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Eldszo

Elsésorban a csalddomnak szeretném megkdszénni a kényv frdsdhoz nytjtott
timogatdst! A tiirelmet és megértést, a szoba és a szamit6gép dtengedését, az elss
személyt, aki valoban kezdéként az én konyvembdl ismerkedett a programozdssal.

A szakmai munkiban az ELTE programozé matematikus és a BMF NIK miiszaki |
informatikus  hallgatéi  segitették kérdéseikkel, megjegyzéseikkel a kotet |
Osszeallitdsat. A BMF NIK oktatéinak véleményét is beépitettem a szbvegbe.
Eziton szeretném megkdszonni szakmai lektoromnak Albert Istvannak alapos, a
mondanivalé mélyébe tekintd javitdsait és javaslatait. Anyanyelvi lektorommal
Temesy Klardval djra megkiizdéttiink az egybeiras-kiilonirds problémdival. Ez uj
szakkifejezések hasznalatakor mindig kritikus kérdés. Tandcsai elésegitették, hogy a

szoveg €rthetdbb, attekinthetébb legyen. '

A konyv taldl6 cimét Baga Zoltdnnak kszonheti. Kiilonlegesen szép boritéjat Nagy
Agnes tervezte, extra kivansdgaim maximalisan tolersns €s otletes beépitésével.

A konyv céljai kozt a fejlesztés menetének &s technikdjanak ismertetése is szerepel.
Fejlesztéeszkoz hasznilatakor a legritkdbb esetben a kéd olvasdsdval ismerkediink
meg a feladattal, vagy igazodunk el a részletekben, sét a fejlesztés sordn is alig
néhdny sort kell a hosszi forraskédbél begépelniink. A kényv feladatainak
forrdskédja igy nem sziikséges a konyv haszndlatdhoz, mégis hozziférhetd a
kovetkezd cimen:

www.nik. hu/aii/oktatok/siposmarianna.html

Végiil koszéndm a kedves olvasénak a megtiszteltetést, hogy e konyvet vélasztotta
ismeretei bdvitéséhez. ©
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vezeto . - -

szAmit6gép merev, a gydrtds utin mir nem valtoztathaté elemeit nevezik
‘hardvernek, mig a rugalmas, médosithatd, tovabbfejleszthetd részek a szoftver
‘elemek. A szabvanyok a szoftvert mint programok, adatok és dokumenticidk
_egyiittesét definidljdk. Az alkalmazisok olyan szoftverek, melyek nem a szamitogép
milkodését biztositjdk, hanem valamely cél érdekében annak felhaszndlasit
(alkalmazasat) tamogatjik. Alkalmazés a gépen fut6 szovegszerkeszto, az internetes
5b0ngeszest tamogaté szoftver, de az 4&ltala elért szerveren futd, valarmlyen
-'szolgaltatast nyujté program is.

Mi az alkalmazisfejlesztés egy kényelmes, a gyors fejlesztést tdmogaté fejlesztdi
kérnyezet — a Visual Studio — segitségével megvaldsitott formdjat valasztjuk abbdl a
célbdl, hogy a ma elvarisainak megfelelm tudé alkalmazédsok és fejlesztésiik
“alapfogalmaival megismerkedjiink.

A C# nyelv a C nyelvcsalad tagja

A Visual Studio lehet6vé teszi alkalmazasok kiilonb6zé nyelvi kornyezetben torténd
fejlesztését, s6t azt is, hogy egy alkalmazdson beliil az egyes elemeknél kiilsnbozd
nyelveket hasznaljunk a fejlesztés sordn. A C# programozési nyelvet kifejezetten
azzal a céllal hoztdk létre, hogy hatékonyan tudjon megfelelni a ma programozisi
elvdrdsainak. Amint az nevébdl is kideriil, a C nyelvcsaldd egy tjabb tagjarél van
$Z0.
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Bevezetd

Az elsé C nyelv 1972-ben késziilt el, Dennis R_itchie nevéhez kotodik, A
alacsonyszintli programozasi nyelvet a Unix operiacids rendszerhez készitették,
csak késGbb terjedt el haszndlata a t6bbi operaciés rendszeren, A nyelvet 1978-b
Brian Kernighan fejlesztette tovabb az ismert (K&R) C nyelvvé.

Az 1995-ben James Gosling nevéhez fiizédik a Java nyelv létrehozdsa C, C++ &
Smalitalk alapokon. A Java tiszta objektumorientdlt nyelv. Elterjedését annak
koszonhette, hogy az internet hasznilatdnak  4ltaldnossa valasdval 3
platformfﬁggetlenség Uj szintjét kindlta. A kiilonbozé kornyezetekben a g2€pre
telepitett Java Virtuslis Gép (JVM) a bijtkédra forditott fajlt automatikusan
interpretélja (értelmezi). Vagyis nem kell szakember a t4voli g€prdl letoltott kod
futtatdsdhoz. Az interpretalds azonban gyakran lasstinak bizonyul.

A C nyelvcsaldd legfiatalabb nyelve a C# (C sharp, ejtsd szi sarp)®. 2000-ben
taldlkozhattunk a béta valtozattal, a hivatalos kiadds 2002 tavaszin keriiit

csoport vezetdje is.

A C# egy tiszta objektumorientalt programozasi nyelv, melyet C++ és Java alapokon
fejlesztettek ki. A .NET futtatékdrnyezethez készithetiink vele skélazhaté,
biztonsdgos web alkalmaz4sokat. Tamogatja a komponens alapii és a tobbrétegii
alkalmazasfejlesztést.> »A  Ch#-et hasznaltik mdir  dinamikus webhelyek,
fejlesztéeszkozok, s6t forditéprogramok készitéséhez ig **

: Wikipedia: Timeline of programming languages,
mlp://wikipedia.org/l"imeihle of programming languages

2 Ttthon a zenére utalva cisz-nek is szoktak nevezni.

* Tovébbi informécidk a WWW.microsoft.com keresdjébe befrva a Visual C# Language
szoveget, vagy kizvetleniil a: http://msdn.microsoft.com/]ibrarv/en—
us/cscon/html/vcoriCStartPage.asp lapon.

4 Bradley L. Jones: C# mesteri szinten, Kiskapu Kiadé, 2004. 4. old.
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A NET

latformfiiggetlenségét a NET futtatOkdrnyezet biztositja. A JIT (just in time)
otvozi az automatikus helyben futtatdst a leforditott kéd gyors

ajthatéségéval.

iT

T egy operdciés rendszer szintli futtatékérnyezet. David S. Plattot idézve:
yyartott infrastrukiira az internetes alkalmazdsokban jelentkez6 problémdk
4sdra”™. Ma még kiilén telepitjiik az operacids rendszer f6l€, de a jovdben
sz telepitdcsomagjuknak.

T megkonnyiti kiilonb6zé nyelveken irt komponensek egyiittmitkodését, a
“ommon Language Runtime) és a CTS (Common Type System) segitségével
ezet). A feliigyelt kéd szdmdra biztositja az opericiés rendszer szintii
tikus szemétgyiijtést, és rendelkezésiinkre bocsdtja a NET osztalykdnyvtarat,
1ek felhaszndldsdval gyorsan és hatékonyan fejleszthetiink alkalmazdsokat a
* futtatokornyezethez. A NET-16]1 bévebben olvashatunk a 6-8. fejezetekben.
ebb informacidkat A .NET Framework és programozdsa’® cimil kotetben
at az olvasé. :

alkalmazdsok platformfiiggetlensége a NET platformfiiggetlenségétdl fiigg. A
onbozd  Microsoft  platformokon maga a  Microsoft biztositja a
tformfiiggetlenséget, de mar létezik a Microsofttdl fiiggetlen .NET megvaldsitas
A Mono egy nyilt forraskédi .NET kompatibilis ECMA standard C# forditéval,
R-el. Fut Linux, UNIX, Mac OS X és Windows operaci6s rendszeren is.

Visual Studio fejlesztoeszkoz

‘A konyv a Visual Studio fejlesztéi kornyezet szolgdltatdsait haszndlja az

alkalmazdsok fejlesztéséhez. Az eszkoz egy tobbablakos, a fejlesztés kényelmét
\:‘:';sjj:«z{olgélc’) kornyezet. A Visual Studi6é ablakai dokkolhaték, vagyis odaragaszthatdk a
keret egyes részihez tigy, hogy a cimsort megfogva az egérrel vonszoljuk az ablakot.
‘Vonszolds kozben egy téglalap keret jelzi az ablak elengedett helyzetii helyét a
feliileten. Tgy tehat kiilonbozd megjelenésii Iehet az eszkoz. Mi itt ragaszkodunk a
‘telepités utdni valtozathoz.

' David S. Platt: Bemutatkozik a Microsoft NET, Szak Kiad6 Kft. Bicske, 2001. 23. old.

Albert Istvén, Baldssy Gyodrgy, Charaf Hassan, FErdélyi Tibor, Horvith Adém,
Levendovszky Tihamér, Péteri Szildrd, Rajacsics Tamds: A .NET Framework é&s
programoz4sa, Szak kiado, 2004.
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Bevezeto

A Visual Studio a Solution adatai kozt elmenti bedllitdsainkat is, igy ha egysze
kényelmes feliiletet alakitottunk ki magunknak, a kévetkezében ezt a feliiletet I4tju
inditaskor.

A New Project /Visual C# project / Windows Application vélasztds utin az 1. &by
dltal mutatott eszkozt ldtjuk.

Az abra kozepét a Forml osztily felhaszniléi feliiletének szerkesztését tdmogat,
[Design] nézet foglalja el. Tde tudunk a baloldali Toolbox ablakbél vezérlSke
vonszolni, melyek mégott automatikusan létrejonnek  a  szovegiiknek (Tex
tulajdonsdg) megfelelé — az osztalyuk nevébdl és egy sorszdmbol Ssszefiizoit
objektumok. Ezeket az objektumokat Javasolt *beszédes’ neviire dtnevezni,

Edt W¥ew Project Build

Debug Data Format  Tools Window  Help

Debug v # Resumelay

Toolbox 3 x i Properties a x

My User Contrals
Data

Form1 System.Windows.Forms.Form 3

Components

Windows Forms {Mame) - Form1

‘k hointer - . L N __% {none)
DU e d < CressibleDescrip
Atsbel | Start |- T Az osztaly, 7 -

AccessibleName

A linkabel B T vezérlénél az & .ﬂ.ccessibleRble_ Default

8] Button R obiektum neve. AllowDrop ‘False
[abf TextBox Na A_ﬁtoScalé “Trus
% MainMenu : o Autoscrall False B
W CheckBox AutoScrolMargin - 0; 0

= -AutoScmHMinSizé’D; 0
* BackCalor _ ]:] Control
: Backgrouﬁdlmagel:l {none) '
" CancelButton (none)

{*: RadioButtan

.fxvi e inReee

Clipboard Ring i
General R TTIE et s - - fr L CancelButton — (non

R A e el T o D
Output //" /

y

HBuila P4 // I

—————— Build started: Project: Windows.ﬂ.pplicationl, Configuratio ug _NE -——

Preparing resources. ..

Class View
Updating references. ..

Performing main compilatign. ..
Build complete -—- 0 errors, 0 warnings SO]UUOD EXDIOFCI'

M raskiise B Out;:rutlEﬂr’-’ind Results 1 2) Irdex Resuls

Ready

Bevezetés 1. dbra
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A Visual Studio fejlesztéeszkoz

svezéshez célszerlien az dbra jobb oldaldn lathat6 Properties ablak Name
4t valasszuk! A propertiest lehet kategéridnként és ABC sorrendben is

tu jdonsdg 3 )
lak megfeleld felsd eszkozgombjdnak valasztdsaval.

Keresni, az ab
oldalon még tovibbi fiilek teszik lehetové a projekt adatainak kiilonbozd
ontd feldolgozasat. A kis hely miatt az dbrdn S betiivel jelzett fiil — Solution
o - valasztasdra a Solution, azon beliil a projekt féjljaival dolgozhatunk. A C
elzett fiil a Class View roviditése. A Class View mint nevébdl is kideriil, az

Soluticn Explarer - WindowsApplication1 5
Fa Solutian "Windowsapplicationi' {1 project)
= Windowsapplication1

- References

- [ Appico

} Windowsapplication1
- Gg Formt
¢ Bases and Interfaces

AssemblyInfo.cs Dispose{boot)

-2 Formi()
----- @ Initialize Component()
----- &% Main()
- g buttonl

--&@ componemts
- g groupBoxl
----- 2% radioButtonl
----- ¥ radioButtonz
-a¥ textBoxl

{(none)
True
NoControl

St |G s... pE;] L. &

Bevezetés 2. dbra a Properties, a Solution Explorer és a Class View ablak

A jobboldali ablak tovdbbi fiilei a sigé ablakokat adjdk, melyek a Help menii
Contents, Index vagy Search meniipontjéval nyithatok ki. A stigé szdvege kozépen
jelenik meg. A siigé, mivel a fejlesztdeszkoz tobb nyelvil, tehdt tébb programozasi
nyelven k6zol informé4cidkat. Az ablak tetején ldthat6 egy tolcsér forméjd ikon mely
nyelvi szlir6ként mitkodik. Ha kivélasztjuk benne a C# nyelvet, akkor 4ttekinthetébb
informaciékhoz jutunk.

Ha a [Design] nézet Forml ablaka ( 1. 4bra) folott jobbegérrel kattintunk a
gyorsmeniibél kivélaszthatjuk a View Code meniipontot, mely a Forml osztaly
forraskédjat mutatja. A forrdsféjlok neve cs kiterjesztési, utalva a C# nyelvre. A két
nézet kozott az ablak tetején taldlhatd fiilekkel valtogathatunk.

Ha a kéd az utolsé mentés 6ta médosult, a fiileknél a forrasfijl neve utdn egy * jelzi.
Az 4brén is ezt lathatjuk. Ha csak egy fdjlt akarunk menteni, hasznalhatjuk az egy
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Bevezet6

floppyval jelolt ikont, az Gsszes fdjlmentéséhez a tobb floppyst. A fejlesztés sordn
ritkdn szoktunk menteni, mert a Visual Studio forditds elétt menti a forrasféjlokat,
Ilyenkor eltlinik a * a f4jlok fiileirdl.

A forrdskod bal szélén kis kockdkban +, — jeleket latunk, amelyek lehetové teszik a
forraskod attekinthetdségének novelését. A C++ nyelv header fajljai tobbek kozott
lehetévé teszik, hogy egy osztdlyrél atfogé képet kapjunk, ldssuk, milyen
szolgaltatdsokat nyijt anélkiil, hogy elmélyednénk a fiiggvények megvaldsitdsdban,
a kod részleteiben. A C# esetén ezt a funkciét a szovegszerkesztd vallalja magara
azzal, hogy a fliggvényeink kddja becsukhaté vagy kinyithat6.

A szdvegszerkesztGben ezen kiviil régidkat is létrehozhatunk, mellyel nagyobb
egységek ily modon torténd kezelését tessziik lehetdvé. Ilyen régié a koédgenerdtor
altal 1étrehozott k6d (Windows Form Designer generated code), mely olvashaté, de
melynek szerkesztése kozvetleniil a szdvegszerkesztdbdl nem ajanlott,

i

e

e

Az 1. dbra aljan lathaté6 Output ablak a forditds szerkesztés allapotardl és
eredményérdl nydjt informédciGkat. Most épp azt irta ki, hogy a felépités
befejez6dott. 0 hiba, 0 figyelmeztetés. A hibak és figyelmeztetések listdja a Task
List fiilben taldlhat6. A nyomkovetés szolgaltatdsairél a feladatok megoldasa sordn
taldlunk informacidt.

I

Az Output ablak combo boxédban a Build helyett a Debug elemet vélasztjuk, akkor a
futtatds lefolydsardl kapunk informacidkat az ablakban.

A Find Results fiil az utols6 keresés eredményét mutatja, az Index Results fiil akkor
aktivizalodik, ha a sigéban az adott cimszéhoz tobb bejegyzés is kapcsoladik,
Akkor itt tudjuk kivalasztani, melyiket kivanjuk a kozépsé ablakban megjeleniteni.

A fejleszideszkdz még lathatéan rengeteg szolgaltatdst nyijt, ez a leirds csak az elsd
pillanatban t6rténd eligazodést szolgdlja. A tovibbi részletekkel a feladatok
megoldésa sordn taldlkozhatunk.

Forditas és futtatas

Technikailag nagyon egyszeriien, a Start gomb ( 1. dbra) vélasztasival a Visual
Studio menti, forditja és futtatja az alkalmazast. Ha a forditdskor hibat talél a forditd,
figyelmeztetd ablak jelenik meg, és a folytatds elutasitdsa esetén a Task List
ablakban a hibdra duplan kattintva a hibds kédsorra ugrik a szerkesztében.

Alapértelmezésben kétféle médot kinal a forditdsra: a Debu g és a Release médot, de
tovabbi forditdsi bedllitisok is megadhaték. A Debug besllitast hasznaljuk a
fejlesztés sordn, mert a nyomkovetéshez sziikséges informdcidkat is szolgéltatja.
Release médban a kész alkalmazdst szokés forditani, ha mar nincs sziikségiink a
hibak elemzéséhez a nyomkéovetésre.
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Forditas és futtatas

forditasakor nem kozvetleniil nativ kodot kapunk, hanem egy koztes nyelvii
MSIL (Microsoft Intermmediate Language). Ez a kéd barmely .NET CLR
ion Language Runtime) kornyezettel rendelkez6 gépen futtathaté. Vagyis, ha -
sikre nincs telepitve a NET CLR, akkor hidba exe kiterjesztésii az allomany,
futtathatd a gépen.

oztes k6du fajl tehét kozvetleniil nem futtathatd, le kell forditani. A JIT (Just In
. e) compiler feladata, hogy koztes k6dr6l nativ kédra forditsa a fajlt futtatdsa
kozben. A JIT a NET CLR Altal szallitott fordit, mely a felhaszndlo gépén fut, a
felhaszndlé CPU architekttirdjahoz fordit natfv kédra. Osszegezve: a forditds két
iépésbol dll. A fejleszté koztes kddra (MSIL) fordit, melyet a felhaszndlé gépén futd
31’{‘ fordlt le nativ kodra. E két 1épésnek koszonheto a platformfiiggetlenség.

ﬁ Fejleszt6eszkozok Futtatis kozbeni forditd
Pl. Visual Studio .NET Just-in-time compiler
orraskod | > MSIL :> Kornyezetspecifikus
L futtathato kod
A JIT, figyelembe véve, hogy bizonyos fiiggvények egyiltalin nem lesznek
meghfvva, csak azokat a kodrészleteket forditja le, melyeket a futds soran

meghivunk. Ha a kddrészletet nem elszor hivjuk, mir nem kell djraforditani, a
tarolt nativ kod hivédik meg. Ezzel csokken a forditdsra szant ido.

AZZ‘MSIL fajlokat tehat futdsidoben forditjuk. Emiatt a program kezdetben lassabban
fut, mint a hagyomanyos alkalmazédsok. Ez a platformfiiggetlenség és a feliigyelt
komyezet ara. Lehetdség van azonban olyan bedllitasra, hogy telepitéskor forditsuk
le a kédot (install-time code generation)'. Ehhez a Native Image Generator
(Ngen.exe) 4ll a rendelkezésiinkre, mely az adott kdrnyezethez forditja a fajlt.

Csak akkor hivédik meg a native image f4jl, ha a forditaskor
bedllitott paraméterek és kornyezet megegyezik a hivaskor
megadottal. (pl. .NET Framework verzi6) Egyébként a szokésos JIT
fordité 1€p életbe.

' MSDN Library for Visual Studio .NET 2003, JIT compilation, Compiling MSIL to Native
Code.
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Bevezeto

XML dokumentacié generaliasa az alkalmazashoz

A Visual Studio .NET C# forrdskdd esetén tdmogatja a k6d és a megjegyzéssorok

felhaszndldsdval XML dokumenticié generaldsat. Bzt a kovetkezd bedllitdssy
érhetjiik el:

—_

Solution View
Projekt név kivilasztva
View meniipont
Property Pages
Configuration Properties
Build
XML Documentation File; F4jlnév
Alkalmaz, OK

A dokumentéciés fajlt célszerii a projekitel (assemblyvel) azonos néven nevezn
(xml kiterjesztés) €s a futtathaté dllomdnnyal azonos kényvtirban elhelyezni.
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1. A zbsztély és az objektum .

Az elsd programok bonyolult szamitisok gyors elvégzését céloztdk meg. A
programozas fejlodésével egyre bonyolultabb igények jelentkeztek. A hardver és a
programozas tovabbfejlesztésével ezek az elvérasok megoldédtak, de az iij
Jehetéségek djabb és djabb elvardsokat teremtettek. E folyamat kapcsédn alakult ki a
hagyoményos programozésbol az 4ttekinthetéség érdekében megszoritdsokat hozo
strukturlt programozas. A még Osszetettebb programok irdsa érdekében pedig, az
objektumorientdlt programozas (OOP). Az OOP lényege nagyon leegyszeriisitve,
hogy az Osszetartozé adatokat és a rajtuk végzett milveleteket egy egységben tdrolja.
Ezzel lehetdvé téve, hogy egyszerre egy kis egység — az osztaly — létrehozdsdnak
problémdira koncentraljunk, vagy az osztalyok kozotti kapcsolatok segitségével egy
magasabb absztrakciés szinten vizsgiljuk a program miikGdéset. Az OOP tette
lehetdvé tobbek kozott a grafikus felhaszndlSi feliilet, az eseményvezérelt

programozas valamint a komponensalapi programozas kialakulésat.
A kbvetkezékben az OOP alapfogalmaival ismerkediink meg.
1.1. Osztaly, objektum fogalma

Az osztaly (class) egy tipus megvaldsitasa.

Az osztily lefrdsa tartalmazza az osztily adattagjait, €s a rajtuk végezhetd
mifveleteket, a tagfiiggvényeket. Az osztily leirdsa megadja az adattagok
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1. Az osztaly és az objektum

lathatosdgat, tipusdt €s nevét, a tagfiiggvények lathatdsdgat, visszatérési tipusg
nevét és kodjat.
class Osztaly
{

private int adatTag;

public int TagPFuggvény (paraméterek)
{ kéd }

Az osztaly tipusi valtozék az objektumok. Az objektumokat szokds az osztily
példanyainak, eléforduldsanak (instance) is nevezni.

Az objektum az osztdly lefrdsaban megadott tipusu és nevii adatokat tdrolja.

Az osztaly a leiras, miiveleteket végezni az objektumon lehet. A kapcsolatot
iHusztralhatjuk a kdvetkezd hétkoznapi példaval: Az osztély a siitemény receptje, az
objektum maga a siiti. A recept meghatdrozza a siitemény kiilonboz6 tulajdonsagait,
a hozzavalokat és a miiveleteket, amit elvégziink rajtuk. A sliteményt a recept
segitségével készitjiik el, ahogy az objektumot az osztily segitségével. A gytirdst,
szaggatdst, siitést a siitin (a rendelkezésiinkre 4ll6 hozzdvaldkon, az objektum
adatain) végezziik. A slitemény olyan lesz, amilyen a recept, (csak egy kicsit jobban
izlik)'.

A miuveleteket tagfiiggvényekkel vagy tagoperitorokkal, objektumorientél
szOhasznalattal €élve metédusokkal valdsitjuk meg. Az osztdly és objektum
egylittmikodését mutatja a kovetkezo dbra:

2 , E i {FormOsztaly |-
- formObject. Show(); s e -
Coe N e top Lint :
iR e '., j\\;"; ‘L Hleft cint S
formObject : FormOsztalyl - S el Show()
. R — {kéd} |
top : int =100 Ll _

left : int = 200 -~ | adatok |

1.1. 4bra Osztély és objektuménak egyiittmiikodése

A formObject FormOsztaly tipust. Az formObject bal f6lsé sarkdnak adatait tarold
tagvaltozok (top, left) tipusdt és nevét a FormOsztaly hatdrozza meg. A formObject
tarolja a bal {61s0 sarok értékeit. A kédban (balra fent) a formObjectre hivjuk meg a
megjelenitését biztosité Show fiiggvényt, mely a kédot a tipusdnak megfeleld
FormOsztalybol veszi. A megjelenitéshez a Show metddusnak tudnia kell hova

' Guy Eddon, Henry Eddon: Inside Distributed COM, Microsoft Press, 1998, Redmond,
Washington, 12. old.
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1.1. Osztaly, objektum fogalma

i‘g{aa_tokat hajt végre (tagfiiggvények, metédusok, member functions).

Az 6b]ektuff1 adataihoz és metédusaihoz valé hozzaférés egységesen a '.' operatorral
torténik. "

" géktum.adattag;
objektum. TagFuggvény () ;

AZ objektum felelés feladatai elvégzéséért. Ezt a felelosséget az osztdlydnak
lefrdsa biztositja. Csak olyan adatokhoz, metodusokhoz férhetiink hozzd, melyek
nincsenek eldliink elrejtve, csak olyan modositast végezhetiink az adatokon, 'mely
mege gedett. Pl. egy osztdlyzatokat tarol6 objektum értéke csak 1 és 5 kozotti egész
szém lehet. Tehat biztositja pl. az ellenorzott adatbevitelt. Hagyomdnyos véltozok

esetén nem volt lehetdségiink ilyen ellendrzések beiktatdsara.

objek_tﬁr_hok létrehozdsa jellemzben a kovetkezd modon torténik:

"ffMjClass myObject = new MyClass();

A _MyClass() metédus a MyClass osztdly konstruktora. Feladata az osztaly
objektumainak létrehozésa, inicializdldsa. A konstruktor az osztaly tagfiiggvénye,
neve megegyezik az osztily nevével, visszatérési értcke nincs.

Az objektum felszdmoldsét egy mdsik specidlis tagfiiggvény a destruktor végzi. A
destruktor neve megegyezik az osztaly nevével, csak elétte egy tilde ~’ jel van
~MyClass() visszatérési értéke és paramétere sincs. A destruktort feliigyelt kéd
esetén az automatikus szemétgyiijtd hivja.

Konstruktor és destruktor hasznalatira a 2. gyakorlat 3. feladatdban latunk
példat.

Ha kifejezetten nem tiltjuk, egy osztdlybdl akdrhdny objektumot is készithetiink.
Minden objektum létrejottekor lefoglalédik az  osztilyleirdsban megadott
adattagoknak megfelels hely. Az egyes objektumok jellemzéen kiilonbozo értékil
adattagokat tartalmaznak. Az adattagokra torténé hivatkozds az egyes objektumok
adott mezojére torténd hivatkozést jelent. A tagfiiggvények kodja az osztdlylefrasban
taldlhat6. Tagfiiggvényhivds esetén tehdt az oszidly tagfiiggvénye dolgozik az
objektum dltal tarolt adatokon.
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1. Az osztaly és az objektum

P

Megallapodds: az osztdlyok és a tagfiiggvények (tulajdonsdgok
nevét nagy, mig az objektumok, vdltozék nevét kisbettivel irjuk,

1.2. Adattagok

Osztaly adattagja lehet a nyelv 4ltal biztositott tipusok, az osztalykonyvtar 4l
szolgaltatott osztdlyok és a fejlesztk 4ltal készitett barmely tipus példinya. A Cy
viltozokrol részletesebben a A valtozok® szakaszban lesz sz6.

Uj adattagot a definicié forrdskédba torténé befrdsdval vagy a kovetkezd modon
hozhatunk 1étre:

Class View
Az osztaly neve  jobbegér
Add
Add Field

| C# F le!d‘ W;zardwWmdowsApphca_

Welcome to the C# Add Field Wizard
This wizard adds a field to vour C# dass.

Field access:: ' Figld type: Field name:

lpriv_ate ‘_:;j 1inF . L “:3 ]szam _ .

protected internal

Comment (Jf nofation nok required): .

Finish i Cancel l Hel.p.

1.2. dbra Egy int tipusd *szam’ nevii private adattag létrehozdsa

Az adattagok kétféle mddositéval (Field modifiers) lathaték el.

L Static: Osztilyszintii vagy statikus adattagot hoz létre. Statikus adattag
értéke nem az objektumban tdroldik, igy létrehozhaté és lekérdezheté
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1.3. A tagfiiggvények

egyetlen objektum létrehozasa nélkiil is. Osztalyszintli adattagbol
talyonként egy példany van. Az osztily neve és a . operdtor
) 1tsegeve1 hivatkozhatunk ra.

sikusan statikus tagja az osztilynak az aktudlisan l1étrehozott példanyok
mét mutat6 adattag. Ennek értéke ugyanis nem az objektumra, hanem az

~onstant: A kédban a const kulcssz6 4ll eldtte. Constans adattag értéke
\em valtoztathatd. Kotelez6 megadni a kezd6értékét.

atikus adat a jelszébekérd ablak az 6t meghivé alkalmazds Main
usaban. Elbszor az 8. gyakorlaton taldlkozunk vele.

agfiiggvenyek

ny utasitisok logikailag osszefiiggs csoportja, mely 6ndllé névvel és
si- értékkel rendelkezik. ‘A fiiggvénynek a praméterlistajdban 4tadhatunk
és a visszatérési értékben vagy a paraméterlistiban visszakaphatjuk a
tds eredményét. A fiiggvényt a nevével és paraméterei megaddsaval hivjuk
fiiggvény visszatérési értéke lehet void is, ez azt jelenti, nincs visszatérési
kkor a return kiirdsa nem szikséges.

.sszatérési érték tipusa FﬁggvényNeve( paraméterlista )

utasitdsok;
return visszatérési érték;

A govény szignatardja (signature) alatt a figgvény nevét és paramétereinek
listajat értjik. A paraméterlista a paraméterek sorrendjét €s tipusit jelenti. A C#
nyelv megengedi a fiiggvények atdefinidlasit, vagy tilterhelését (overloading).
Vagyis létrehozhatunk t6bb azonos nevii fiilggvényt is, ha paraméterlistdjuk eltér. Az
egyes fiiggvényeket a szignatirdjuk kiilonbozteti meg egymastol. A fordit6 szdmara
egyértelmiinek kell lennie egy fiiggvényhivaskor, hogy az atdefinialt fuggvenyek
mely;ket hivja aktualisan.

Pl lehet Mozgat() fiiggvénylink, ha megallapodtunk hogy ez a fiiggvény az
objektumot 1 egységgel mozgatja el x irdnyban. frhatunk Mozgat( int x) fiiggvényt
is,-amit akkor hivunk, ha fuggvenyunknek meg akarjuk adni, hdny egységgel
mozduljon el az objektum x 1ranyba Irhatunk Mozgat( int x, int y) fiiggvényt, ha
azt akarjuk, hogy fiiggblegesen is megadhassuk az elmozduldst. De nem irhatunk
Mozgat( int y) fiiggvényt, ha mér van Mozgat( int x), mert e ketténé]l hivaskor
Mozgat( 5 ); nem lehetne eldénteni, hogy x vagy y irdnyban szeretnénk 5 egységgel
elmozditani objektumunkat. A két fiiggvény szignatirdja megegyezik, azonos ’
neviiek és egy int tipusd paraméteriik van.
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1. Az osztaly és az objektum

A tagfiiggvenyek az osztilyhoz tartozd, annak leirdsdban megadott fiiggvények. ,
objektumorientalt gondolkodismod épp abban tér el a strukturdlttél, hogy m;
strukturélt programozds esetén az adatokat megadhatjuk egy egységben, de a rajgy
végzett mirveletek dltaldban a program kiilonb6z6 helyein szétszérva helyezkedne
el, addig az objektumorientdlt programozas egyetlen helyen, az osztdlyban adja me
az adatokon kiviil az azokon végezhetd miiveleteket is’.

Uj tagfiiggvény létrehozdsa:

Class View

Az osztaly neve  jobbegér
Add
Add Method

Welcome to the C# Add Method Wizard
This wizard adds a method to your C# class,

~ Method access: , ' Return type: - Method name:
]| Jadd
Modifier: Parameter type: Parameter name: Parameter fist:
iNone _‘:‘j lj l
i . Add l Remove !
Method modifiers: o

T gatic T sisbract T Mirkwal [ Extern T Override T New

Comment {}{ nokation not required):

ket egész szamot ad tssze

R

,_
Gl

R

Finish ! Cancel l Help

1.3. dbra Két egészet 6sszeadd Add fiiggvény létrehozédsa

.
|

R

O Static: A fiiggvényeknél is bejelolhetjiik a Static médositét (kédban static).
Ekkor osztalyszintii tagfiiggvényt hoztunk létre, ami azt jelenti, hogy a |
fiiggvény objektum létrehozasa nélkiil is meghivhaté. (Szintaxis: |
MyClass.MyStaticFuntion.)  Statikus  metédusok csak  statikus

g

! Vég Csaba: Alkalmazdsfejlesztés a Unified Modeling Language szabvanyos jeldléseivel,
Logos 2000 Kiadé, 1999, 5. old.
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1.3. A tagfiiggvények

: ”'ttagokon dolgozhatnak. Ilyen a Form osztdlyok Main metodusa vagy
‘ ‘pplication osztdly Run metddusa, amit a Mainben hivunk meg.

,__"tiszta objektumorientalt nyelvekben (C#, Java) — a hagyomdnyos
yjektumorientalt programozasban globalisan megvaldsitott fiiggvények

atilcusak. Nézziik meg barmelyik osztalyt a stigéban! Az S ikonnal jelolt
k mind statikusak és meglehetdsen gyakoriak.

akran haszndlt statikus fliggvény a MessageBox osztily Show metédusa,
' (igy hasznalhatunk iizenetek megjelenitésére, hogy nem vesziink fel az
é_lyb(’)l objektumot. MessageBox.Show(,,Statikus!”); De ilyen a Thread
4ly Sleep metddusa is, melyet a program varakoztatdsdra hasznalunk (4.
rlat) vagy a Process osztdly Start metédusa, mely programok inditdsira
latos (6. gyakorlat).

‘r‘ij}ek kezelése sorén is 1j, eseménykezeld tagfiiggvényeket hozunk létre.

usok kédja a kdédszerkesztGben a gépelés sordn automatikusan megjelend
telliSense) segitségével frhatd. A sz6 gépelését elkezdve, a legérdiild
ivdlasztva a megfeleld elemet a kdvetkezd operator ( (", 73", ©.”) leiitésével
fvant formdban kiir6dik. Ennek a technikdnak koszonhetoek a gyakran this
sszoval kezd6do utasitdsok. A fiiggvények, tulajdonsagok neve a Ctrl + sz6koz
Jeji lenyomasaval is kiegészithetd, ez foloslegessé teszi a this haszndlatit. Az
ense szolgiltatds a kod begépelése sordn piros aldhiizdssal jelzi a hibés
letet. A hibat kvetden nem milkodik a szolgéltatis.

A fiiggvények neve elbtt a kodszerkesztd biztosit egy +/- ikont, melynek
valasztasakor kinyilik / bezdrddik a fiiggvény kédja. Ha a fiiggvényeket bezérjuk, az
osztily leirdsét ldthatjuk, mig kinyitva a megvalodsitdst is. Ha bezart fiiggvény neve
mellett a ... ikonra mutatunk a kurzorral, a fiiggvény kédja egy kinyil6 ablakban
olvashatd. Megjegyzések esetén a /**/ sz6veget tartalmazé doboz teszi ugyanezt.

:J -j'w‘g’iﬁis;:uzv_:a{b@ul clispsing ) :_3 :

~ . =

|B.?1nr,iows Form Designer genseraterd cc«da! g 1

static woid Main() [ i ; :

private wvoid Pic:t,ureB{ System.Eventirgs €
Application.Runnew Form1{); '

) g

i

1.4, abra A szdvegszerkeszto az Osszecsukott Main kodjaval
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1. Az osztaly és az objektum

EY
Az eszkOzsor =] = ikonjaival a kijel6lt sorok megjegyzéssé alakithatdk, illetve
megjegyzésjelet kivehetjiik eldliik.

1.4. A valtozok

Amikor eldontjiik egy adattag tipusat, akkor dontiink az adat 4ltal felvehe
eértekekrol €s a rajta elvégezheté miiveletekr6l. A kozOs tipusrendszer a .NEy
kornyezetben a CTS (Common Type System) a CLR (Common Language Runtimg
része. A CTS biztositja a kiillonb6z6 nyelveken irt komponensek kg
adatkommunikécid lehetéségét. A valtozok két kategéridba sorolhaték:

o FErték tipusok (Value Types)
Kozvetleniil tartalmazzak az adatokat.
A rajtuk végzett miiveletek nem mdédositanak mas valtozokat.
A minden érték tipusnak van alapértelmezett kezddértéke.
(Sugé: types, default values)
Pl. int az egészek tarolasara, float a valds szamok eléréséhez.
(Sugé: types, built-in, Built-in Types Table)

A kovetkezd két kddsor ugyanazt az eredményt adja, egy int tipusi
egész szamdra foglal helyet és 0 kezd6értékkel inicializélja.

int 1 = new int{);
int i 0;

e Hivatkozas tfpusok (Reference Types)

Egy hivatkozast tartalmaznak egy adatteriiletre. Az adatok a
hivatkozott teriileten tdrolédnak a memdridban.

Két hivatkozds tipusu véltozé hivatkozhat ugyanarra az objektumnra.

7

‘ 2 ' T T e At

Az egyiken elvégzett miivelet modositja a tobbi, ugyanarra az
objektumra hivatkozé valtozoé értékét. '

Hivatkozas tipust pl. a string a szOvegek taroldsdra, de ilyenek az |
Osszes osztély tipusu valtozok és a témbok is.

A hivatkozés tipusu valtozokat két 1épésben hozzuk 1étre, bar ez a két
1épés egy sorba is keriilhet.

System.Windows.Forms.Button button; // A referencia
valtozo deklaracidja. Még nincs meg az objektum amire hivatkozik.
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1.4. A valtozdék

putton = new System.Windows.Forms.Button(); // A new
operator létrehozza az objektumot és visszaad egy referenciat, amit a
hivatkozas tipusi valtozdban tarolni tudunk.

A Ci# nyelv tartalmaz egy specidlis értéket — a null-t. Egy referencia
értéke null, ha nem hivatkozik semmire. Ha fel akarjuk szabaditani a
hivatkozott teriiletet, egyszertien allitsuk a viltozé értékét null-ral A
memdria felszabaditasat az automatikus szemétgyijté végzi majd el.

Az érték tipusok nem lehetnek null értékiiek.

Az automatikus szemétgylijtést a 2. gyakorlat 3. feladatdban demonstraljuk.

Egyszerti tombdt hozhatunk létre a [ ] operator segitségével. A tomb olyan értékek
gyiijteni_énye’ melyekre indexeléssel hivatkozhatunk.

1

PL egy_szémokbél all6 tombot a kovetkezoképpen hozhatunk létre:

“4nt[] nums = new int(] {5,-1,12,8,5)

“int[] numbers = new int[5];
Mindl{ét esetben egy int tipusi 5 elemii tomb keletkezett, csak a nums tSmb
elemekkel is fel van toltve. A tomb elemeire sorszdmukkal hivatkozhatunk. A
sorszamozds O-val kezdddik. A kovetkezd utasitds a numbers témb elsd (nulladik)
elemének 8 értéket ad.

l?numbers[O] = nums[0]+3;

Haa t6mb nem 1étez elemére hivatkozunk pl. -1. vagy jelen példandl 5. vagy 12. —
akkor (out of range) kivétel keletkezik,

A string tipus egy gyakran hasznilt specidlis tipus, {gy szdnjunk néhdny szét a
megismerésére! A string tipusnév valdjaban egy rovidebb elérés a System.String
osztilyhoz. Bar a sztringeken mindenféle mddosité miveleteket végezhetiink,
valdjiban egy sztring értéke nem moédosithatd. A mddosité fiiggvények, melyek
latszdlag a sztringet valtoztatjak, valdjaban egy 1j példanyt hoznak létre.

A []operator a sztringet tombként kezeli. Az els6 karakter indexe 0.

string s = "Karaktersor";
char ch = s[2]; // '’
s[0] = 'k’; , // Hiba! Nem mddosithatd a sztring értéke!

A Length tulajdonsdg megadja a sztring hosszdt. A sztringek a + operdtorral
Osszefiizhetdek (konkatendlhat6k), a ToUpper és ToLower metédussal nagy— és
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1. Az osztily és az objektum

kisbetiissé alakithaték. Az str() metédussal szimok sztringgé alakithatck A
sztringek Osszehasonlitdsa ( == egyenld, != nem egyenld) sordn nem az altaly

hivatkozott cimet hasonlitjuk Ossze, hanem karaktereiket. A tobbi ijsszehasonh't(
operator nincs megvalésitva a String osztalyban.

Megjegyzés:

Médosithat6 sztring osztily a StringBuffer.

Minden osztdly tartalmaz egy ToString metédust, melynek feladata az 0SZt3]y
lefrasa. Alapértelmezett megvaldsitdsa a tipus nevével tér vissza, de ezt feliilirhatjy
peldaul Ggy, hogy az adattagok értékeit is kifratjuk vele.

?

e A System.String osztalyr6l bévebb informdciét a .NET Framework SDK-
ban talalhatunk.

L5. A lathatésagok

Az osztdlyokat, adattagokat és a metédusokat egyarant négy+1 féle lathatosdggal
(visibility), hozzaférési szinttel (accessibility) érhetjiik el. A nevek elétt UML
(Unified Modeling Language) jelslésiik 1athaté.

— Privat (private)
# Védett (protected)
Belsé(internal)
+ Nyilvanos (public) A nevek onmagukért beszélnek.
Van még protected internal hozzaférési szint is (+1).
A privat tagot csak maga az osztaly lathatja, ezek a tagok csak az osztaly

belsejébsl (metédusainak blokkjabol) érhetdk el. Ha a kéd mds részében
hivatkozunk rajuk, a fordit6 hibaiizenetet kiild.

A védett lathatosdgot az 6roklés sordn (5.1.4. szakasz), a bels6t az assembly
fogalmédndl (7.2.1. szakasz) targyalja a konyv.

A nyilvanos tagokat mindenhonnan elérjiik, az osztdlyok belsejébdl is és kiviilrd]
is hivatkozhatunk rdjuk. Az adattagokat lehet ugyan, de az objektumorientalt elvek
betartdsa esetén nem illik nyilvénosra deklardlni.

Az objektumorientalt gondolkodasméd szerint alapértelmezésben az osztaly
minden tagja private. Ez azt Jelenti, ha nem frunk a kédba lathatésagot, akkor az
private lathatésdgot jelent. Ha a kéd irja meg akarja engedni mas osztalyok vagy

fiiggvények szdméra a hozziférést, akkor azt ki kell irnia. Ha a fejlesztéeszkoz
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1.6. A tulajdonsag fogalma

ol hozzuk létre az osztdly tagjait, akkor a hozzaférés alapértelmezett
public, amit 2 combo listdjabdl médosithatunk.

f Az osztdly neve :l
CSajat =
&pPrivate adat {
&Public adat Adattagok j

ReProtected adat

%P blic tagflggvény() |

MOrivate tagflUggvény () Tagfiiggvények J
Protected tagfliggvény ()

1.5. abra Lathatésdgok jeldlése

A tulajdonsag fogalma

ységheziras (encapsulation) az objektumorientdlt programozds egyik
alapelve. Az elnevezés onnét szdarmazik, hogy mig a procedurilis programozasban
valtozGkban taroltuk az adatokat, s kiilon fiiggvények, eljardsok dolgoztak
‘az adatokkal, addig az objektumorientalt programozisban egy egységben
nik az adatok és a hozzajuk tartozé metédusok kezelése.

-}

/4

ységbezaras lehetové teszi, hogy az adattagokat csak tagfiiggvényeken
tiil érhessiik el. Ennek megval6sitdsat a tulajdonsag (property) fogalmanak
bevezetésével tamogathatjuk. Egy tulajdonsdgot olvasni (getting) vagy irni (setting)
vagy mindkettdt lehet. A tulajdonség frdsa a vele azonos nevi adattag set metoduson
keresztiill megval6sulé bedllitdsat, mig olvasdsa a get metéduson keresztiili
értékvisszaaddsat jelenti. A kovetkezd kodrészlet egy Name tulajdonsig
megvalGsitisat mutatja: |

private string name; // A tdrold adattag

// frhaté-olvashatd tulajdonség:
public string Name
{

get

{

return name;

set

{
name = value;

}
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1. Az osztaly és az objektum

A tulajdonsig (nagybetiivel) a hivé kédban gy viselkedik, mint egy tagviltozg, g
~ értékadaskor a set metddusa hivodik, mig olvasdskor a get metéduson Keresy
jutunk az adathoz.

A tulajdonsdg segitségével gyakran egy adattag egy részét, vagy tobb elrejig
adattagban t4rolt adatot kezeliink.

A készen kapott felhasznaléi interfész osztialyaink (pl. Forp
vezerlok) tulajdonsdgainak kezddértékét kényelmesen allithatjuk
a Visual Studio Properties ablakdban.

Milyen elényokkel jar a tulajdonsdg hasznalata?

% Lehetévé vélik csak olvashaté (csak irhaté) adat létrehozdsa, ha nep
irunk set (get) metédust.

© Lehetévé vilik az ellendrzott adatbevitel. A set metddus  kédjdban
ellen6rzi a beirni kivant értéket. o

% Lehetévé valik az adatok praktikus tdroldsa mellett azok kényelmes frdsa
olvasasa. A get és set metédusok kédjsban atalakithatjuk az adatokat.

% Lehetdvé vdlik az adattarolas médjanak megviltoztatasa anélkil, hogy
az osztily felhaszndléjdnak modositani kellene a kodjat. (Pl az
ezredforduldn sziikségessé vélt a kétjegyii évszam taroldsrol a négyijegylire
torténd 4tvaltds. Y2K) Propertyvel torténd megvaldsitds esetén elegends
csak a tdrol6 adattag és a get / set fiiggvények kédjanak megvéltoztatssa,
Az osztélyt haszndl6 kédot csak djra kell forditani, nem kell djrafrni, hisz
az csak a public propertyvel dolgozhat, a private adattagot nem érheti el.

e ‘r;r_,_,'z(-'. o R

R

G Lehetdvé vélik osszefiiggs adatok t6bb kiilénbozé adattagban torténd
tdroldsa és egységes kiolvasdsa. Pl. egy nevet a késobbi kényelmesebb
feldolgozas érdekében lehet két mezoben, csalddi név és uténévként
tdrolni, de beolvasaskor, kifraskor ez egyetlen adatként érzékelhetd.

© Lehet6vé valik ugyanarrél az adathalmazrél kiilonb6zé médon informécié
kérése.

S—
A R

S Altalunk irt vezérld felhaszndldsa esctén a tulajdonsdg megjelenik a

Properties ablakban, kezdéértéke a fejlesztés sordn kényelmesen allithaté
be.

A tulajdonsdg haszndlata j6l megfigyelheté DateTime tipus tulajdonsagainak
tanulmédnyozdsdval. A DateTime tipus az — encapsulation elvnek megfeleléen —
szamunkra ismeretlen médon tarolja az adott datum, idé adatot. Viszont
tulajdonsdgain keresztiil kényelmesen olvashaté az adat.
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1.7. A névterek

géban (index) a DateTime felsoroldsban a properties kategridt
stva lathatjuk, hogy az év a Year, a hénap a Month, a nap a Day, az
_Hour, a perc a Minute, a misodperc a Second tulajdonsag
sitségével kaphaté meg, de a DayOfWeek segitségével azt is
studhatjuk, hogy a hét hinyadik napjéra esik az adott datum (0 érick a
rmiap). A Now tulajdonsdg a gép aktudlis datumat és idopontjit adja
ssza egy DateTime tipusy véltozéban. I

onsdg Jétrehozdsat a Visual Studio kornyezet tAimogatja. “

1@55 View: Osztély kivdlasztdsa  jobbegér gomb

Add | |

- Add Property -
sdablakban megadhatjuk a kivint értékeket. A tulajdonsdghoz a tarold
kiilon kell létrehoznunk! . S

A DateTime osztaly Now tulajdonsdga az aktualis id6t adja vissza.
Ez egy statikus, vagyis osztélyszintii tulajdonsdg, mert a feladatban
szerepl6 iddt tarol6 objektumokidl fiiggetlen értéket a gépiddt adja
vissza. Frtéke nem modosithaté, tehdt csak get metédussal
rendelkezik. Lasd sigé! '

Tulajdonsdg felhaszndldsa mar a legegyszerﬁbb.- ~ programban 1S
‘elkeriilhetetlen, készitésére a 8. gyakorlat 8.1.5. szakaszdban és a 9. gyakorlaton
‘tobbszor is lithatunk példat. :

17 A névterek .

A névterck az osztilyok valamilyen logikai 6sszefiiggés szerinti csoportjét jelentik.
Minél nagyobb egy program, annil hasznosabbak a névterek, hogy kifejezzék a
program egyes részeinek logikai elkiiloniilését. A névierek egymdsba dgyazhatok.
Példdul a .NET keretrendszer biztositja szdmunkra a:
2+ & System névteret, mely tartalmazza a .NET kornyezetben  éltaldnosan
' haszndlt osztdlyokat. A System tobb kisebb névtérre bonthatd, melyek
nevét a . elvilasztd karakterrel adhatjuk meg. A System  névtér
tartalmazza kdzvetleniil a DateTime tipust és a String osztalyt.
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1. Az osztaly és az objektum

e SUR

L System.Net névtér biztositia a hélézat programozdsihoz sziikségeg
protokollok pl. a TCP/IP (Transmission Control Protocol/Interny
Protocol) magas szintli elérését.

% System.Windows.Forms névtér Windows alapd alkalmazdsok szdmgy,
lehetévé teszi a Windows operdciés rendszer &ltal biztositott gazdag
felhasznildi interfész lehetdségek kényelmes elérését. Itt taldljuk ,
formokon kiviil a parbeszédablakok és a vezérlék, valamint egyg
komponensek osztalyainak leirdsat.

L System.JO névteret Input/Output miiveletek (Irds / Olvasds) elvégzésére g
operdcios rendszer fajlrendszerével kapcsolatos miveletek elvégzésg
tdmogatja. Pl. a File és Directory osztalyai lehetové teszik az alkalmazj;
szdmara fajlok és konyvtarak létrehozasat, torlését, médositdsat.

L System.Data névtér szolgaltatja az adatbdzis elérések egységes feliiletét
Tobb névtérre oszlik. A System. XML névtérrel egyiitt tAmogatja osztot
adatbézis-kezelé alkalmazdsok fejlesztését ¢s az adatok kezelésg
connected és disconnected rendszerekben.

Kiilonboz6 névterekben hasznilhatunk egymassal megegyezé elnevezéseket is, his;
névterilk megkiilonbozteti dket egymastdl.

Névteret a — namespace néviér neve — deklaracidval hozhatunk 1étre.

A névtér osztilyaira a — névtér neve.osztdly neve — szintaktikaval hivatkozhatunk,

Névtér 1étrehozasa -
A System.Windows.Forms

namespace Elso névter Form osztalya
{

public class Forml : System.Windows.Forms.Form

{

private System.Windows.Forms.Button pictureButton;

A System. Windows.Forms névtér
Button osztilya

A using névtér neve; direktiva hasznalata lehetévé teszi hogy a névtér osztdlyai el
ne kelljen kifrnunk a névtér nevét. Az el6z6 kod a direktiva hasznilataval
kovetkezdre mddosulhat:
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- 1.8. A this paraméter

rig. SYs tem.Windows .Forms;

glalds az adatok szdmdra. A helyfoglalds az objektum definidlasakor torténik

37 természetcs is, hisz egy adott osztélybél t5bb kiilonbozd értékit objektumot

hOﬂi%itﬂﬁk 1étre. Honnét tudjik az osztdly leirdsdban szerepld fiiggvények, hogy
105t éppen melyik objektumon dolgoznak? :

most
ushivasok (ha nem statikusak) objektumbol indulnak. Az lchet, hogy egy
me egy misik metédus belsejébdl hivunk meg, de a hivés itt is objektumbdi
indult, mi csak tovabbadtuk. A metédusok a kodot az osztdly lefrdsabol veszik, és
van egy lathatatlan paraméteriik: a this. A this az aktudlis objektumra hivatkozik.
A fiiggvény végrehajtdsakor az adatokat a this 4ltal hivatkozott a cimr6l veszi, a this
4itat hivatkozott adatteriileten dolgozik. Ha a fiiggvény belsejébdl metédust hivunk,
a . this tovabbadédik. A kovetkezd ~kodrészletben a Forml osztdly
InitializeComponent metddusa paraméter nélkiilinek latszik, de kddjiban meégis
tudunk hivatkozni a this-re. A this a latszat ellenére a ResumeLayout metédusnak is
_tovibbad6dik.

private void InitializeComponent {)
{

this.BackColor = System.Drawing.Color.LightBlue;
~ this.ResumeLayout({false);

form1 Object.Initialize Component();

|-InitializeComponent()
orm1 Object : Form1p2( _ |+ResumeLayout(in : boo!

BackColor

1.6. dbra A this szerepe a fiiggvényhivasban
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1. Az osztaly és az objektum

———

C# kodban a thist és a névierek hivatkozasat explicit médon ki szokés frni, tajg
forrdsk6d szerkeszt6 szoveg kiegészité tdmogatdsa miatt. Vagyis app
koszonhetden, hogy a this. utdn a szovegszerkesztd felkindlja az adott oszts
metodusait, tagvaltozéit és tulajdonsdgait (IntelliSense). Ezek tobbnyire hogg
neviiek, de néhdny kezddbetil leiitése utdn a név kiegésziil, a kis- és nagybe
helyesen kiirdnak Enterre, vagy még gyorsabb, ha kédban a nevet kévetd operdtg
5757 () karaktert {itjiik le. Tehét a this kifrdsdval gyorsabban irhaté hibétlan ke
mint elhagyédsakor. A fenti kddban mindkét this elhagyhaté lenne, és mivel a usj
System.Drawing; a fijl elején szerepel ez is, elhagyhaté lenne a Color el6l. B4
kdd a kiirasokkal gyorsabban frhaté, de nehezebben olvashat6, kiilondsen egymas
agyazott fiiggvényhivdsok esetén. A kinyvben ritkdn szerepelnek folsslegesen ki
tagok.

A kodgenerator mindig kiirja a névterek hivatkozasat és a this referencit.

A this vagy a névtér hivatkozds elhagydsa esetén a kezddbetiik ut
a Ctrl + szOkoz billentyiik scgitségével hivhatjuk elé a legordi
sugot (IntelliSense).

1.9. Teszt

1. A névtér a logikailag &sszetartoz6 osztilyok csoportjat jelenti.

2. Statikus metddusnak nincs this paramétere, mert nem objektumbdl indul
hivasa,

3. A ’using névtér neve;” utdn mdr ne frjuk ki a kédban a névtér nevét, mert az
névtér dupla hivatkozdsat jelenti, és hibaiizenethez vezet.

4. Statikus metddusnak nincs visszatérési értéke.

Az osztaly tagjai alapértelmezésben publikusak, ha el akarjuk ket rejteni, eléji
kell irnunk pl. a private kulcsszot.

6. A tulajdonsig az adatok tulajdonsdglapon térténd bedllitasdra szolgdl. A kédb
értéke nem valtoztathato.

7. A viltozokat kételezd inicializdlni, ha nem akarunk kezd®értéket adni, akk
null értéket kell bedllitanunk.

8. A fiiggvény szignatdrdjit a neve, a paraméterlista és a visszatérési értél
hatdrozza meg.

9. A tulajdonsdgok haszndlata lehetbvé teszi a hattéradatok kiilénbozé mdde
torténd felhasznalobarat kiolvasdsat.
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1.9, Teszt

1ajﬁonség egyik elénye a public adattaggal szemben, hogy értékadaskor a
Gdusban ellendrizni lehet a bevitt adatok helyességét.

1600626 lathatGsagd fiiggvénynek lehet azonos a szignatiréja.

azza.

. int b=a; a=7; esetén b értéke 5 marad, mert az int érték tipusi valtozo.

' s="alama”, string b=a; a="korte”; esetén b értéke ,korte” lesz.

E 1kuS tagokhoz mindenhomman hozzéférhetiink, mig private tagok csak az

" osztaly tagfiiggvényeibdl lathatoak.

16. A I_f_ﬁ:ggvény dtdefinidlds azt jelenti, hogy azonos nevii, de mds paraméterlistaji
 fiiggvényt készitiink. |

Javmﬁkulcs
LLHHHEHLELHLLLELLELL :
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2. Az alkalmazas vezérlése

M;fiih;_fﬁggvény hivdsdval indul, és a Main befejeztével végzddik. Egy alkalmazis
tobb osztalyt is tartalmazhat, de belépési pontja csak egy lehet.

A C# nyelv case sensitive, vagyis megkiilonbozteti a kis- és
nagybetiiket. A Maint és dltaldban a metédusok, valamint osztdlyok
nevét nagybetiivel, a viltozék neveit kisbetiivel szokds kezdeni. A
fordité nem engedi a szokdzok hasznilatit a nevekben, igy az
Osszetételek mentén nagybetiivel szokds az 0j szdt irni, ezzel segitve
a hosszd szavak olvashatdsdgat. PL. InitializeComponent.

A Maint a Visual Studio automatikusan static metédusként hozza
létre. Mivel a Main inditja az alkalmazést, még barmely objektum
1étrehozdsa elott meghivhaténak kell lennie. '
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2. Az alkalmazis vezérilése

2.2, Az eseménykezelés

A Windows operéciGs rendszer biztosit az Gsszes rajta fut6 alkalmazds szdmdra ¢
eseménykezeld (lizenetkezeld) mechanizmust, mely soran a bekdvetkezé eseményey

Pl.

Lenyomjuk a baloldali egérgombot a Form felett.
Esemény: MouseDown
Metddus:

sender = {Elso.Form)

private void Form_MouseDown (object gender,
System.Windows . Forms.MouseEventArags

[ e={X =117 Y= 141 Button = Left]

A met6dus a Form osztaly tagfiiggvénye, &s elsd paramétere tartalmazza a kiildj §

objektum adatait, mig médsodik paramétere az esemény adatait.

Hozzarendelés a gyakorlatban:
Legyen aktuilis a Form
Properties ablak
Esemény gomb _
Nézhetjiik abc sorrendben,

Kategériak szerint csoportositva.
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2.2, Az eseménykezelés

Zeybown oSS
| KeyPress 1 Események

& Agg KayUp -
Laﬂfnut

= MdiChildActivate
B Mave
| {Resize

e

Fnrml _MouseDown

MouseEnter
is MouseHaver
- Mouseleave
MouseMove

2.1, dbra Eseménykezelé')_ metédus 1€trehozisa

klvant esemény nevén duplan kattmtva letre]on a kezelometodus a kurzor
pedl' met6dus kédjahoz ugrik,

Ha rm _akarjuk megadni a kezelofiiggvény nevét, egyszerien begépelhetjiilk az
esemény neve mell€ a tulajdonsdgablakban.

221 Az alapértelmezett esemény kezelése

Mmden vezérlbhoz tartozik egy 4dltaldnosan kezelt (default) esemény, ezt az adott
vezerlon a tervezbablakban dupian kattintva generalja a Visual Studio kérnyezet.
Tlyen'a form esetén a Load, mig a gomb esetén a Click esemény. Ezzel a gyors
lehetdséggel élve nem valaszthatjuk meg a kezelbfiiggvény nevét, azt az objektum
nevébdl  és - az esemény nevébdl rakja Ossze a kddgeneritor: Form_Load,
HatterszinButton_Click. :

A kezel6 1étrehozdsakor a kurzorunk most is a kezel6fiiggvény elsd sordban vﬂlog,
lehetévé téve a kod frasat,

2.2.2. Az eseménykezeld kodja

Az eseménykezel® létrehozdsa sordn a fejlesztbeszkoz két helyre fr bejegyzést,
egyrészt a fiiggvényt irja be a form osztdly tagfiiggvényei kozé, annak blokkjiba
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2. Az alkalmazas vezérlése

ftjuk a kédunkat. Mdsrészt az eseményhez hozzédrendeli az eseménykezeldt g,
EventHandler metédus segitségevel.

A kodban a '#region Windows Form Designer generated code:
régié  kinyitdsdval az InitializeComponentfiiggvényben ldthatjuk, hogy
MouseDown eseményhez kezel6t rendeltiink. .

this.MouseDown +=
new System.Windows.Forms.MouseEventHandlex
(this.Form_ MouseDown) ;

Ha véletleniil hozunk létre ilyen eseményhez kezelSt, azt a Properties ablakban
célszerhi torolni, vagy a kédbdl két helyrdl kell kivenni a bejegyzést.

2.3. A program szerkezete

A program a Main fiiggvénnyel indul. A Main feladata konzol alkalmazasoknél a
parancssori paraméterek fogadasa, feldolgozdsa, és a kapott eredmény alapjin ¢
visszajelzés az operacids rendszernek. Windows alkalmazdsok esetén a Main hozza |
létre az eseményvezérelt futtatdst biztosité hdttérkodot, €s a felhasznaloi feliiletet, -‘
amin keresztiil a felhaszndlé a programmal kommunikalni tud.

Az Application osztdly statikus Run metédusa biztositja az aktudlis szdl |
iizenetkezeld ciklusdt. A Run paramétereként jon létre a féablak —ami egy form -
melynek InitializeComponent metédusa tartalmazza az ablakra vonatkozd egyedi
informdacidkat.

gtatic void Main()

{

Application.Run{new Forml{)};
}

A féablak létrejotte utdn a kodban mdr nincs kovetkezd utasitds, a Run metddus .
elinditja az tizenetkezelést, az alkalmazis lizenetre vdr, s ha az adott lizenethez van
kezel6 metddus, akkor azt hivja meg. E‘

A kilépés tizenet (Bezéras ikon, vagy a menii Bezdrds meniipontja) hatdsdra a Run .
futdsa befejezddik, és az alkalmazds végrehajtdsa véget €r.

» A gyakorlat sordn feltétlen hajtsa végre a debuggerrel a programot lépésenként! |

i

1
4
o
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2.4. A vezérlioszerkezetek

2.4. A vezérldszerkezetek

2.4;'1'::5'..';'-Q?.:_':K;Siék"e‘“’ia

A program egymds utdn irt utasitdsok sorozata. Az egymdst kovetd utasitdsokat
Szekvenciénak nevezziik. Az utasitisokat *;” valasztja el egymdést6l. Uj utasitdst dj
sorban szokas frni. Az utasitdsok végrehajtdsa frasuk sorrendjében torténik.

A program egymishoz logikailag kapcsolédé utasitdsait egy blokkba szokds irni. A
plokk elejét a ‘{‘, végét a ‘}’ jelzi. A blokk végére nem tesziink ’;’-t, mert a ’}
srja azt! A blokkok egymasba dgyazhatdk.

lez

Ha a blokk kezdetét és végét 1j sorba irjuk, a szerkesztd egymas ala
igazitja Oket, s igy jobban dttekinthetd kddot kapunk. Ha a blokkot
lezdrjuk, a ’}’ épp a ’{’ ald keriil, a blokk belsejéhez tartozé
kédsorokat pedig egymas ala rendezi a szerkeszt. Egy rovid ideig
még a blokk eleje és vége vastagon szedve jelenik meg, hogy jobban
lehessen latni az Osszekapcsolddo részeket. '

Minden blokk egy hatékor (szkép, scope). A blokkban definidlt valtozét lokalis
viltozonak (local variable) nevezziik. A lokalis viltozé a definicigjatol a blokk
végéig lathatd. Az egymdsba agyazott blokkok belsejébdl latjuk a kiilsd blokkok
valtoz6it, igy a fordité nem engedélyezi a kiilsé blokkal azonos nevi viltozd
hasznilatat a belsé blokkban. '

int 1= 3;
{

Sdnt 1= 5; // Hiba, azonos nevli vdltozd midr szerepel a

S /[ /hatdkoérben. :
3

Egyméstél elki_ilﬁm’ilf’) blokkokban létrehozhatunk azonos nevii valtozokat. |

{
int 1 = 3;
{
int i = 5;

}

Célszerti a viliozokat az Oket felhasznilé blokkban definidlni. Ez futz’tskof'
hatékonnyé, fejlesztéskor pedig attekinthetdvé teszi a programot. B
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2. Az alkalmazas vezérlése

2.4.2. Azelagazas

Egyagii eligazast haszndlunk, ha egy utasitast csak bizonyos feli€tel teljesiijg,
esetén hajtunk végre. Tehat az eldgazdasban szereplé utasitds(ok) nem mindgy, |
esetben hajtédnak végre. '

if (logikail kifejezés) utasitds vagy utasitds blokk.

if (JjelszoBox.Text = "AAA") Rpplication.Exit{};

Azonossdg megillapitisdhoz az '==" és a ’!=" operdtorokat haszndljuk. Az ’=
operator értékadast végez!

Kétagn cldgazasrol beszéliink, ha egy feltétel teljesiilése esetén valamit, mig
ellenkez6 esetben mdst tesz a program. Itt az eldgazds valamelyik 4gdn szereply |
utasitds (sorozat) biztosan végrehajtédik.

if (logikai kifejezés)

utasités vagy utasitas blokk
else

utasitds vagy utasitas blokk

Megjegyzés:

Egész tipus nem irhaté a C++-ban megszokott médon a logikai
kifejezés helyére. Explicit ki kell frnunk: i ( i 1= 0 ). \

Tobbaga clidgazds megvaldsitdsdhoz a C# nyelv két lehetdséget is kindl. Az if, else
if technikaval tetszoleges szamu egymast kizar6 feltételt vizsgalhatunk, az else if ¢
agak szdma hatdrozza meg az elidgazdsok szdmdt Az utolsé else dg léte vagy &
elhagyasa hatarozza meg, hogy biztosan végrehajtédik-e valamelyik ag, vagy a
feltérelek nem teljesiiiése esetén a program a kovetkezé utasitason folytatédik.

if (logikal kifejezés)

utagitéds vagy utasitds blokk
else if (logikai kifejezés)

utasitas vagy utasitas blokk
else if (logikal kifejezés)

utasitds vagy utasitas blokk
else

utasitas vagy utasitds blokk

Vegyiik észre, hogy a fenti eldgazds nem azonos az egymds utan irt if eligazdsokkal!
Mig a fenti esetben az else if 4g vizsgilata csak az if feltétel nem teljesiilése esetén
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2.4, A vezérlészerkezetek

e
spténik meg, addig egymds utdn firt i utasitdsok mindegyikében megtoriénik a
;ohétel;vizsgélata, tehdt akdr az is el6fordulhat, hogy minden feltétel teljesiil és
;;indegyik utasitds blokkja végrehajtédik. Egymast kizard feltételek esetén az else if

6 a atékonyabd.

Az if utasitdsok egymasba dgyazhatok. Az else if utasitds is tekinthet$ az else dgba

4gyazott tijabb if utasitisnak, de megtehetjiik, hogy az igaz dgban is ujabb feltételt

vizsgalunk pl.
 if (jelszoBox.Text != "AAA") _ o
U 4f (++missed == 3) Application.Exit();
else

~ label.Text = "Helyes jelszd!";

| A++ operator eggyel noveli, mig a -- operdtor eggyel csokkenti a valtozd
értékét. Mindkettd allhat a valtozo eldtt vagy mogott. -

A ++ (increment) operstort a numerikus valtozé eldtt haszndlva (prefix) a
miivelet végeredménye az 1-gyel novelt viltozd értéke. A viltozé utin irva
(postfix) a ++ operdtort a milvelet eredménye a véltozo értéke a ndvelds eldtt.
Jelen helyzetben tehdt az Osszehasonlitdsban a novelt €rt€k vesz részt, mig
_missed++ esetén még a ndvelés elbtti értéket hasonlitandnk Gssze, majd azutdn
" novelnénk a missed értékét., -
Mikor hajtodik végre az else 4g? N - | |
Az else alapértelmezésben a legbels if parja. Ha ettdl el kivanunk térni, blokkok
létrehozdsdval megtehetjitk ezt. Hidba frtuk tehat a kiilsd if-fel egy vonalba, a fenti

kéd else 4ga minden olyan esetben végrehajtédik, amikor még nem érte el a missed.
a 3 értéket. A kddrészlet helyesen:

if (jelszoBox.Text != WARA™)
( _
1f (++missed == 3) Application.Exit();
}
_else -
label.Text = "Helyes jelgzd!l®;

A feltételek kiértékelését a C# feltételes logikai operdtoraiban (&&, 1) oly médon
optimalizaltdk, hogy ha a kifejezés értéke mir egyértelmil, a kiértékelés nem
folytatedik. Igy egy AND (&&) mitvelet esetén, ha a baloldali paraméter hamis, a
kifejezés értéke mdr biztosan hamis lesz tehat a jobboldali érték nem értékelddik ki.
Hasonl médon OR (ll) esetén a baloldali operandus igaz volta eredményezi az
operdcid biztosan igaz értékét, igy a jobboldali operandus kiértékelésére nem kertil
sor. Bzt kihaszndlva a programozéknak nem kell példdul egymdsba zart
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2. Az alkalmazas vezérlése

elagazasokat, ciklusokat frniuk olyan esetekben, amikor a baloldali Operangy,

értékérdl fiigg a jobboldali kiértékelhetSsége. Irhatjak egy kifejezésbe a két feltete1
Ez néveli a kdd 4dttekinthetdségét.

if (textBox.Text.Length > 0 && textBox.Text[0}=='$")
textBox.Text = "Doll&r!";

else fLextBox.Text = "";

r

« Figyelem! A bitenkénti logikai (&, | ) operdtorok mindkét operandy
kiértékelik. '

A switch case utasitds dttekinthetébb tobbagi eldgazdsok frasdt teszi lehetdvg, g
haszndlata korldtozott. A switch kulcsszé utdni kifejezés tipusa csak valamﬂye
egész tipus, char, enum vagy string lehet — vagy olyan objektum aminek v
implicit cast operdtora’ ezen tipusok egyikére —, a case kulcsszé6 mogé pedig ne
frhatunk értéktartominyokat, csak egyedi értékeket.

A C, C++ és Java nyelvekkel ellentétben a switch utdn |

haszndlhatjuk a string tipust is, ilyenkor a case értéke akar nufl i 1s '
lehet.

A switch case eldgazds tartalmazhat egy default kulcssz6t is, mely utdni blokk akker
hajt6dik végre, ha egyetlen case utdni értékkel sem egyezett meg a viltozé.

switch {JelszoBox.Text)
{
case "Anna':
label.Text="Helyes jelszd";
break;
case null:
label.Text="Még nincs jelszd*;
break; '
case "":
label . Text="Még nincs jelszd";
break;
default:
label.Text="Hibds jelszd";
break:;

A castolasrél, konverzi6rol az Oroklésnél, az 5.3.2.szakaszban olvashatunk bévebben.
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2.4. A vezérloszerkezetek

e 5zife.gyes- agak végére nem frjuk be a "break’ kulcsszét — a forditd hibaiizenetet
ﬁgﬂu serint az ellen6rzés nem eshet it az egyik "case’ cimkérdl a masikra. Tehat

e 4o "zé'gﬁ;ij{’“ﬁ&)_ntqsan egy 4ga fog végrehajtédni.

54'4;3;_ Aciklus

By utasitésb okk tibbszdri végrehajtasara a C# nyelv tobb lehetSséget is kindl. A
B okat feltécles &5 léptetd kategcridba soroljuk.

2.4.3.1 -A_felt_ételes ciklusok

Vegreha_]taSUk égy logikai kifejezés igaz voltatdl fiigg. A while utén szerepld feltétel
kotelezoen. logikai kifejezés. A C++-tGl eltéréen nem engedéiyezett az int érték
hasznalata, A blokkot hatérolé kapcsos zaréjelek egy utasitds esetén elhagybatok.

Elol tesztelds ciklus:

while (logikati kifejezés)

{

 ytasitédsok;
A ciklus blokkjaban szerepld utasitdsok mindaddig végrehajtédnak, amig a feltétel
igaz.'_A-_lb_Iolgl_{:\végére érve a feltétel djra kiértékelésre keriil. A feltétel hamis Ertéke
esetén 2 blokk nem hajtédik végre. Ha a feltétel mar az elsé alkalommal hamis, a
blokk utasitdsai egyszer sem hajtédnak végre, a vezérlés a blokk uténi els6 soron
folytatédik: - _
Hatul tesztelds ciklus:

do .
utasitésok;
v Flwhile(logikail kifejezés);
Az utasitisok végrehajtdsa utdn a logikai kifejezés igaz értéke hatdsara a vezérlés
tijra a doutdni sorra keriil, hamis érték esetén a kovetkez6 soron folytatodik. Hatul
tesztelds ciklus egyszer biztosan végrehajtodik. 2 - o

Ne feledjik a logikai kifejezésben szerepld valtozok értéket a
kiériékelés elbtt bedllitani és a ciklus blokkjadban médositani, mert
kénnyen végtelen ciklust készithetiink!

Mig elél tesztelds ciklus esetén a while feltétele utdni *;” iires ciklust
jelent, addig & hdtul tesztelds ciklusnal kotelezd a ’;” a while
feltétele utdn.
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2. Az alkalmazas vezérlése

2.4.3.2. A léptetés ciklusok

A Iéptetds ciklusok gyakran a blokk adott szdmi végrehajidsat jelentik. Mivej ,
ciklus fejében dsszefoglalva szerepel a belépés, kilépés és 1éptetés, elkeriilhets ,
feltételes ciklus gyakori hibdja: a ciklusvaltozé maédositasdanak elfelejtése.

for (ciklusvadltozd(k} kezdéértéke: bentmaradas feltétele;
ciklusvAdltozd (k) médositdsa)

{

utasitédsck;

}
Példaul:

for {int 1 = 0; 1 < 10; i++)
{
label . Text += 1i:

}

Megiegyzés:

Bir a Iéptetést biztosito utasitds fizikailag a blokk eltt helyezkedik
el, végrehajtasara csak a blokk vége utdn keriil sor.

Egy for ciklusban tobb véltozét is létrehozhatunk, ha azonos tipusiak, és kiilsp.
kiilon 1éptethetjiik dket.

for (int 1 =0, J = 0; 1 + J < 15; i+4+, J +=3)

{
label.Text += 1;
}
for (int i = 0, wint j = 0; i + J < 15; i++, j +=3) //Hibal

A hibét az okozza, hogy a két ciklusvdltozé csak azonos tipusu lehet, és emiatt csak
egyszer szabad kiirni a tipust.

A ciklusban Iétrehozott véltozok (i, j) a ciklus blokkjdn kiviil mar nem érhetdk el,
Tilos a for ciklust tartalmazo blokkban a ciklusban hasznélttal azonos nevi
valtozokat Iétrehozni, mert azok a ciklus belsejében elérhetsk, és néviitkézés lépne

fel! Egymds utdn végrehajtott for ciklusok viszont hasznilhatnak azonos nevi
viltozot a léptetéshez.
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2.4. A vezérlészerkezetek

for (imt i =5; 1> 05 i--){.}
or (int i = 0; i < 10; i++){..}

2.. 433, A foreach ciklus

Gyakran - el6forduld feladat, hogy egy tomb, vagy més elemeket Osszegyiijtd
objekeum minden elemére kell valamit végrehajtani. Ezt segiti a foreach. Mi most
csakiaz egyszeril tomb esetét mutatjuk be. '
bl oy ‘szémokbél 4ll6 tomb elemei kozil meg akarjuk hatérozni a 10-nél
nagyobbak sz4miL.

© §ne(] nums = new int {1 {0,15,/23,5,-71,10,11};

.int big = 0; |
. . foreach {(int 1 in nums)
S if (i»10)
s Diget;
A foreach haszndlata sordn a tmb minden elemén végigmegyiink, igy csak akkor
hatékony, ha ez sziikséges. Akkor viszont egy egyszeril, Attekinthetd és gyors
megoldasi lehetdséget kindl.

A ciklusvaltoz6 csak olvashatd. (Tehat ha big++ helyett i++-t frunk, az hibat okoz.)

A fenti kédrészlet a feltételes megszamlalds programozasi tétele.
(Lasd a programozasi tételek fejezetben!)

2.4.4. Tovabbi vezérlé szerkezetek
Rendelkezésiinkre 4llnak még, taldn a hagyomanyOrz€és miatt a goto, continue és a
break vezérlOszerkezetek.

o goto: cimkére ugrik.

* -continue: a ciklus vagy eldgazds végrehajtasat ijrakezdi (switch, while, do, for,
~foreach). ' '

* break: a ciklus vagy eldgazds végrehaijtdsat megszakitja és a kovetkezd
utasitisra ugrik. A switch case eldgazas case dgain a break utasitds akaddlyozza
meg az “atcsorduldst’, vagyis azt, hogy az egyik case 4g utdn a kovetkezd is
végrehajtédjon. | |
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2. Az alkalmazas vezérlése

—
E vezérloszerkezetek hasznalata nagyon attekinthetetlenné teszi a programot, i

nem javasolt. A programok bonyolultsigdnak kezelésére kialakult strukturgy |
programozas kifejezetten tiltja hasznalaiukat. A nyelvek a kordbbi verzidkky |

torténd kompatibilitis megdrzése érdekében tartottdk meg ezeket az elemeket.

2.5. A kivételkezelés

A kivételkezelés (exception handling) programozisi filozéfidja azt jelenti, hog
koncentrdljunk a program vdrhaté helyes végrehajtdsara, €s a ritkdan eldfordylg

eseteket a kivételeket kiilon technikdval kezeljiik le. PL egy fijl megnyitssy |
vdarhatéan zokkendmentes feladat, azonban ha a megadott dtvonal hibds (mey

athelyezték egy masik konyvtarba és megsziintett€k a régit), vagy nincs ilyen neyj

fajl (letorohték), esetleg mar megnyitotta valaki mas, vagy nincs jogunk hozzaférni -

ezek kivételes helyzetek, melyeknek el6forduldsara mégis gondolnia kell

programozonak. Tehdt kezelni kell a helyzetet, de ugy, hogy a kdd logikdjat ne |

zavarja ezeknek az eseteknek a vizsgalata.

2.5.1. A kivétel dobasa

Ha a program végrehajtdsa nem vart akadalyba utkozik, a throw kivételobjektum
segitségével dobhatunk kivételt.

if ((month <0} || {(menth=12)} throw new SytemException(“Nincs
ilyen hdnap”);

Ha nem kapjuk el a hibat, az alapértelmezett kivételkezeld gyakran valamilyen
hibaiizenet utdn leallitja a programot. C#-ban a throw utdn egy objektumot szokis
tovdbbadni, mely a hibardl 16bb informdciét tartalmazhat. PL

throw new FileNobtFoundException{fajlnév);

Ha a kivételt dobo sort egy try blokkba helyezziik. A kivételdobds utdni sorok a
kivétel bekovetkeztével nem hajtddnak végre, a vezérlés a kivételt elkapd kddra
keriil.

2.5.2. A kivétel elkapasa

A kivétel elkapdsa catch blokkal torténik. Paraméter nélkiili catch blokk minden

kivételt elkap, de mivel nem veszi 4t a throw altal dobott valtozot, igy nines konkréi
informécionk a kivétel okardl.

try
{
1f {((month <0} || {(month>12})

throw new SytemException (*Nincs ilyen hdénap”):
Tovabbi kddsorok;

}
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2.5. A kivételkezelés

catch

A{ 1515ei .Text = ,Hibds dédtum”;
} .
A catch paraméterezheté’).

‘Ha a catch blokknak van paramétere, akkor csak a paraméter tipusdnak megfeleld
Kivételt tudja elkapni. Egymds utdn tobb catch blokk is frhaté kiilénbdzd tipusi

araméterekkel. Ha az els6 catch nem kapta el, a kovetkezd lekezelheti a hibat.
%ﬁelemszeruen, ha haszndljuk a paraméter nélkiili catch blokkot, az csak a lista
végtre keriilhet, hisz minden kivételt elkap. Ha egy kivételt lekezeltiink, a kod az
utolsé catch blokkja utdni soron folytatédik.

Ha egy kivételt elkaptunk, de csak bizonyocs esetekben tudjuk kezelni, lehetdség van
a catch-blokkbdl egy parameter nélkiili throw segitségével az elkapottal azonos
erteku kivételt dobni, ami lehet&vé teszi a tovabbi kezelést. L

A kivételkezelés egymdsba dgyazhatd, és a try bilokkbdl hivott fuggvenyek i
dobhatnak kivételt. A stigé a fiiggvények ismertetése sordn a fuggveny altal dobott-
kwetelek tlpusarol is tdjékoztat. _ o

"try
{
system.IO.File.Open("C:\\myFile.txt",

System.I0.FileMode.Open) ;

}
catch{System.I0.FileNotFoundException Inf)

{
label.Text = "Nincs "+Inf.FileName+" f4j1!";

A try blokkhoz tartozhat egy finally klauza is, ami mindig végre
lesz hajtva, akdr kivételdobds nélkiil hajtédott végre a blokk, akar
kivétellel. Ide szokds frni olyan tevékenységek koédjdt, mint a
lefoglalt eréforrasok felszabaditdsa vagy a fijlbezdrdsok. |

System.I0.FileStream file = null;

try
{
file = new System.IC.FileStream(
"C:\\myFile.txt", System.IQ.FileMode.Open) ;
}
catch(System.I0.FileNotFoundException fnf)
{

label .Text = "Nincs "+fnf.FileName+" f£ajll";
]_ .
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2. Az alkalmazas vezérlése

finally
{
MessageBox.Show("Finally") ;
if {file 1= null)
file.Close():

|
A 6.1.1 gyakorlati alkalmazdsa a 'Folyamat  inditdsa  statiky,
metodushivassal® fejezetben ldthato.

Kivéielkezelés alkalmazdsakor a kivételek elkapdsa is meghatdrozhatja a kéq
végrehajtasi sorrendjét.

A program szerkezetét befolydsolhatja a return utasitds fiiggvény vége elstt

gyakran a fiiggvényen beliili t6bbszéri, esetenként mds-mds visszatérési értékke]
torténd kiadasa.

Eseményvezérelt programozasndl a program a Quit esemény bekdvetkezésének
hatdsdra fejezédik be és hajt6dik végre a Main fiiggvény kédjanak Application.Rup
utdni szakasza. Az alkalmazés bezardsa létrehozhaté példdul valamely tagfiiggvény
belsejében kiadott Application.Exit(); fiiggvényhivissal is.

2.6. Teszt
1. Mit latunk a képerny6n a kovetkez6 kodrészlet végrehajtasa utan?

int 1 = 10;
if (i<10)

label.Text = "J6";

if (i»0)

label.Text += " VALASZ":
else

label.Text += "1v;

il

2. Mit ltunk a képernyén a kovetkezé kodrészlet végrehajtdsa utdn? frja le
masképp a kédot! :

TR s

int 1 = 10;
while (i>0)

{

i--;

label.Text +=3i;
}

3. Mennyi lesz i értéke a kovetkezd kédrészlet végrehajtasa utdn?

B

.

J
o
3
o
L

1=0;
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2.6. Teszt

“int[) arr = new int[1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10%};
oreach(lnt j in arr) '

:if (§>3)i++;

}awtokuics

VALASZ 9876543210; for(int i=9;i>=0;i--) label. Text+=i; 7
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3 A ezérlok, tulajdonsagok,
ese.if:tfi_ények, ablakok

31APr0pert1es ablak és kezelése

A form es a vezérlék kezdd tulajdonsdgait a Properties (tulajdonsdg) ablakdnak
bedllftisaval hatdrozhatjuk meg. Az ablak ltaldban a Visual Studio fejlesztoeszk6z
jobb alsé sarkdban taldlhat6, vagy az ott clérhetd megfeleld fiil kivélaszidsdval

nyithaté_ ki.

Ha nincs nyitva az ablak, a View meni Properties Window meniipontjat vélasztva,

vagy a Standard eszkozsor Propérties eszkdzgomjan == kattintva érhetjik el.

Az 'ablzik .t'etején a legordiild listaban kivalaszthaté a jelenleg tervezés alatt élli’)_
ablaknak és vezérlbinek azonositGja, de a kivalasztdst tobbayire a tervezdablak
(Design) megfelels elemére kattintva végezziik el.

&tulajdqnségablak egy eszkdzsort is tartalmaz a kovetkezd eszkdzgombokkal:
% Categorized: Logikai kategéridkba csoportosit.
% Alphabetic: ABC sorrendben mutat.

Ez a két vélasztds értelemszeriien egymdst Kizdrja.
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3. A vezérlsk, tulajdonsigok, események, ablakok

% Properties: A tulajdonsagokat nutatja.

% Events: A kezelhetd, kezelt eseményeket mutatja a kezelometddugy
egyutt.

E két kategoria is egymadst kizdrja, és e valasztastol fii

ggetleniil az el6z8 Kategg
modosithato.

-

- |Categorized D Controf
O qorcimage [ ] {none)

o 1 Default
A Fo

Microsoft Sans SeTif;
ForeColor - B controlTaxt
" FormBorderStele  Sizahle
- RightToleft No o
S Lotorm

A
-+ AllowDrop

3.1. dbra A tulajdonsdgablak tulajdonsdgai, kategéria szerinti csoportositdsban

A modositott tulajdonsdg értéke vastagon szedve jelenik meg (LoForm az &brdn),
Egyes tulajdonsigok legordiils listdbél vdlaszthatdk (Cursor), mdsok egy
parbeszédablak  segitségével  dllithaték be  (Font, szinek). Az egye
tulajdonsdgesoportok becsukhatdk (Font) vagy kinyithaték (Behavior) az eldttik
megjelend Kis + — ikon segitségével.

A kivélasztott tulajdonsdg rovid lefrdsa elolvashaté, ha az ablak gyorsmeniijében
(jobbegér) a Description meniipontot kivélasztjuk.

3.2. A vezérlok

z

A teljesség igénye nélkill vizsgiljunk meg néhany rendelkezésiinkre 4l
vezérloosztalyt!

3.2.1. A Label és a LinkLabel

Az eddigiekben mdr taldlkoztunk a Label vezérlével, melyet feliratok készitésekor _;-
haszndlunk. Location és Size tulajdonsdga bedllitodik amikor elhelyezziik a formon. §

Jellemzben a Text tulajdonsdgat 4llitjuk be. Idénként specidlis fontot is
megadhatunk. A Label vezériket ritkdn mddositjuk a kédbol, és eseményt sei

szoktunk hozzdjuk csatolni, igy nincs jelentdsége, hogy beszédes viltozdneviik &

legyen. Emijatt ez az a kivételes eset, amikor ritkdn modositjuk a kédgenerator altal
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3.2. A vezérlok

e tulajdonsagot. Kiilonleges formdja a LinkLabel, mely a
megszokott - hiperhivatkozdsok — megvalsitdsat tdmogatja.
jdonsdga Jehetévé teszi, hogy taroljuk, volt-e mér litogatva a link.
t6-a link dllapotatol fiiggden, pl. hogy valasztottuk-¢ vagy sem.

R e e A S

A3 sbra Vezérldk a szerkesztében és futdsidoben

322A .ut.ton., a RadioButton, a GfoupBox és a CheckBox

Tala]koztunk mdr a Button vezéribvel is, mely parancsok Kiadasra haszndlatos. T e}it
tulajdonsdga valasztdsakor végrehajtott parancsra utal, Tobbnyire a Click eseményét
kezeljiik.. . | -

e e e S St e B

M

g A vilasztégombok (RadioBuiton) segitségével a felsoroitakb6l pontosan egy
| elemet vdlaszthatunk ki egyszerre, mig a jelolé négyzetek (CheckBox) kiilon-kiilon
valaszthaté  tulajdonségokat jelentenek. Ez a kiilonbség a megjelenésiikben. is
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3. A vezérlok, tulajdonsagok, események, ablakok

jelentkezik, igy elsé pillantdsra tudjuk, hogy pontosan egy vagy akdrhany ¢,
vilaszthatunk  egymadst6l fiiggetleniil. Ha csak egy csoportba gy
vélasztégombjaink vannak, akkor nem sziikséges Gket kiilon csoportba fog
(radioButtonl, RadiButton8), de t6bb csoport esetén egy GroupBox vezg
hatdrozhatjuk meg, mik az egy csoporthoz tartozé elemek (2, 3, 4). A Groupg,
feliileten lehet egy egyszerii keret, de lehet a csoportnak felirata is. Cheg
tulajdonsdguk  alapértelmezésben False, vagyis nincsenek kivédlasztyy
vélasztogombok csoportjdban — ha masképp nem allitjuk a Checked értgkg
kezdetben egy sincs kivalasztva (2, 3, 4}, de az elsd valasztis utan a felhasznilg
nem tudja visszadllitani ezt az dllapotot (groupBox2), mindig pontosan egy vélag
lesz érvényes. A koédban természetesen hamisra allithatjuk a csoport mip,
elemének Checked tulajdonsdgat akar futdsidében is.

Megjegyzés:

Ha egy, mdr a feliileten levé vélasztégombot a csoportba hizy
akkor az a csoport tagjava valik, azonban ha a csoportot hiizzuk
gomb folé, akkor nem, hidba tessziik a mogékiildés segitségével ;
valasztégombot a csoport f616tt lathatéva.

valasztds modosuldsat kezelni, ezt a legegyszeriibben tigy tehetjiik meg, hogy a
els6 gomb esetén a gomb nevétdl fiiggetlen, esetleg a csoport nevére utalf
kezel6metddust adunk meg, a tobbi gombnal pedig a legordiild listdbol ezt a mir
létezd metddust vélasztjuk ki.

A RadioButton csoportok hasznélatara az 5.4. tesztfeladatban ldtunk példit.

3.2.3. A TextBox, a ListBox, a CheckedListBox és a ComboBox

A TextBox vezérlo viltozo adatok kifrdsara, beolvasasira szolgal. Text tulajdonség
szOveges adatot jelenit meg, igy a kiirni kivdnt nem sztring tipusid adatot t6bbnyirea
ToString() met6dussal eldbb  széveggé kell  alakitanunk. Beolvasaskor
legegyszertibben a Convert osztily kiilonbozé (TolInt32, ToBoolean,
ToDateTime...) dtalakité fiiggvényei segitségével konvertdlhatjuk a Text .
tulajdonsdg szovegét a kivant tipusra. Leggyakrabban kezelt eseménye 2.
TextChanged. .

N

Egy lista megjelenitésére szolgdl a ListBox vezeérld, specidlis  esete a
CheckedListBox, mely képes megjegyezni a kivalasztott clemeket, és egy pipaval %

|
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3.2. A vezérlok

 helyigénye miatt kozkedvelt a ComboBox, mely legordiilo listaként
elemeket, és rendelkezik egy TextBox résszel, ami a bevitelt teszi
harom esetén az Items tulajdonsig segitségével adhatjuk meg a lista
sben az Items.Add segitségével vehetiink fel {j elemet, mig az
segitségével torolhetiink elemet a listabol.

[=5

‘DropDown Style -ja hdromféle lehet: Simple esetén mutatja a
s fiiggbleges mérete bedllithaté. Simple esetén nincs mod 4j elem
pDown stilus esetén legordiil, és ha elkezdtitk a gépelést, az elsd
apjan radll legorditéskor a megadott elemre. Ha megvalsitjuk az
gst, m6éd van 1) elem bevitelére is a listdba. Ha
le.DropdownList tipusid, akkor a begépelt elsé karakterrel kezdddd
utomatikusan kivédlasztja, s a karakter djboli leiitésére 1€p a kovetkezo
errel kezd6d6 elemre. Természetesen, ha legorditjiik, itt is az aktudlis
4lasztott a listan. Uj elem bevitelét ez a stilus sem tdmogatja.

ox.MaxDropDownltems tulajdonsdgdval adhatjuk meg, maximalisan
that6 a ComboBox legorditett listdjdban. ‘

rogressBar és a TrackBar

. értékek folyamatos bedllitdsara, kijelzésére haszndlatos a csiszka
r), illetve a folyamatkijelzé (ProgressBar). Mindketténél beallithato a
/ minimum érték és az aktudlis érték (Value). Csuszka esetén megadhato,
ek milyen egységet jeldljenek (TickFrequency), és hogy a billentylizet
any  egységgel véltoztassadk az aktudlis értéket (SmallChange),
jelz6nél bedllithatjuk, mikor jelenjen meg az 1j jel (Step). :

TabControl és a Panel

egitségével elérhetjiikk, hogy a rdhdzott vezérlok egyiitt mozgathatok,
nithetdk legyenek. Bedllithatunk k6zos hattérszint, hittérképet, mindent, ami
‘vezérléelemek elkiilonitésére szolgdl. Segitségével megvaldsithatjuk, hogy
bizonyos adatok esetén ilyen, mds adatok esetén mdsmilyen vezérlok jelenjenek meg
a form egy adott részén.

Tobb egymdsra lapolt ablak kezelését teszi lehetévé a TabControl. A TabPages
tulajdonsdgdban felsorolhatjuk a kiilonbozd fiileket, megadva neviiket. A le-fel
nyilak segitségével bedllithatjuk sorrendjiiket. A tervezd ablakon (Design) a kivant
filre kattintva egymds folé lapolt (azonos méretii) paneleket kapunk, melyekre
tetsz6leges vezérlok hiizhatok. A lapok koziil a fiilekre kattintva valaszthatunk.

’Wﬁ”ﬂﬂ)r@@*ﬁ%@/ﬁ?ﬁ?}f%ﬂf*%’ﬁ’ﬁ%%f W
A
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3. A vezérlék, tulajdonsagok, események, ablakok

3.2.6. A tovabbi elemek

Természetesen tovdbbi vezérldelemek is rendelkezésiinkre 4llnak, Mmelye
oOsszetettebb feladatok megval6sitdsa esetén lehet sziikségiink. Nagyméretij ably
gorditdsdvokkal  kezelhetiink,  létrehozhatunk eszkOzsort,  stdtuszgy
tajekoztathatunk az alkalmazas allapotdrél... Ezek megismerését a késébbi
halasztjuk.

A ToolBox rendelkezik olyan elemekkel is, melyek nem vezérlék, hanem bizgy
funkciokat tdmogatnak az ablakhoz kapcsolédéan (Menu, ToolTip, Timer |
Ezeket A komponensek fejezetben targyalja a konyv.

3.3. Az ablakok megjelenitése

3.3.1. A modalis ablak

Ablakokat modélisan vagy nem modélisan lehet megjeleniteni. Ha egy abjy
modalis, akkor az alkalmazis tobbi ablaka nem keriilhet fékuszba addig, amig
ablakunkat be nem zirtuk. Modalis ablakok tipikusan a hibaiizenet kiildé ablakok
de modélisan szokas az adatokat bekéré ablakot is megvalositani. Modalis ablakot,
Form osztdly ShowDialog metédusdval tehetiink ki a képernydre.

Modalis ablakndl gyakran csak egy OK gomb jelzi, hogy nincs vilasztig
lehetSségiink. Azonban ha fel akarjuk kindlni a felhasznlé szdmira a valasztast
akkor az ablak bezdrdsa utdn tudnunk kell, mi volt a vilaszias. Erre szolgil 4
DialogResult tulajdonsdg. Ertéke futdsiddben a DialogResult felsoroldstipus érigkei
koziil valasztva 4llithaté. Lehet: OK, Cancel, Yes, No, Retry, Ignore... Az ablak
bezdrdsa utdn az objektum DialogResult tulajdonsdgat lekérdezve tudjuk meg, mi
valasztott a felhasznilo.

A pérbeszédablakokat ShowDialog metédus segitségével szokds megjeleniteni.

3.3.2. A nem modalis ablak

Ha formunkat a Show metédussal tessziik ki a képernyére, megjelenése nem lesz
modaélis. Vagyis tdle fiiggetleniil dolgozhatunk az alkalmazds tobbi ablakdban is, ha
meg van nyitva mds ablak is. Amelyik ablak fékuszban van, oda torténik az
adatbevitel a billentylizetrél. A tobbi ablak nem zarédik be, csak elvesziti a fékuszt. .

3.3.3. A Form tulajdonsagai

Ha nem az egyes vezérloket vélasztjuk ki, hanem az egész form ki van jelolve, akkor
az ablakra vonatkozé tulajdonsdgok 4llithaték. Ezt hasznaltuk az els6 feladatban,
amikor a hattérképet allitottuk be, vagy amikor a Text mezét kit6ltve megadtuk a |
form cimsordnak szovegét. Itt néhany gyakran hasznalt tulajdonsagrol lesz sz6.

b
i

=
]
o
i
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3.3. Az ablakok megjelenitése

éretét a Width, Height (Size) tulajdonsigokkal adhatjuk meg. A
. médositdsahoz eldbb a StartPosition tulajdonsagot kell modositanunk,
tion tulajdonsdg X és Y értékének megaddsaval a bal fols6 sarok
adtuk meg, azonban a  StartPosition alapértelmezett
aultLocation bedllitisa részben feliilbiralja e beallitast. Ervényesitéséhez
oIl 4llitanunk a StartPositiont. Ha a képerny kozepén szeretnénk latni
erteke legyen CenterScreen! Futdsidoben a Left, Top, Right, Bottom
ckal 4llithatjuk a bal, folsd, jobb, als6 sarok értékeét.

ite tulajdonsdg Minimized, Maximized-ra 4llitdsdval elérhetjiik, hogy
alizdlva (tehat csak a tdlcdn) jelenik meg vagy maximdlis méretben,
teljes képerny6t elfoglalva. A MinimizeBox, MaximizeBox tulajdonsig
gy valaszthaté-e a minimalizalo, maximalizald ikon a cimsorban. A
iskbar tulajdonsdg hamisra 4llitdsdval eltiintethetjiik a tédlcarol az
, FormBorderStyle tulajdonsdg bedllitdsdval engedélyezhetjiik a
toséget. Ha igazra 4llitjuk a TopMost tulajdonsdgot, akkor ez az ablak
& a képernydn akkor is, ha egy mogotte levé van fokuszban.

1

-oknél szokdsos az OK gombot Enter hatdsira is, mig a Cancel /
bot Esc hatdsira is meghivni. Ezt dgy érhetjiik el, hogy a form
Accep! on tulajdonsaganal az OK, mig CancelButton tulajdonsdganl a Cancel
gombot valasztjuk ki. Ertelemszer{ien barmely mds gomb is kivalaszthat6 a gombok

hstaj DOk

Az ablak attetszéségét az Opacity tulajdonsdgban a lathatésdg %-dban adhatjuk
meg. Teljesen lthaté ablak 100%. A lithatatlan 0%. Megadhatjuk azt is, hogy
ablakunk melyik szinii eleme lesz lathatatlan a TransparencyKey tulajdonsig
szinének vilasztdsakor. Ha ablakunk egy részét id6nként lathatatlannd kivanjuk
tenni, csak tegyiink az adott szfnii panelt a megfeleld rész fOl€! Az atlatszo rész alatt
értelemszeriien latszanak a mogotte elbelyezkedd ablakok, és az egérrel kivalasztva
aktualizdlhatok is. |

Az ablak Region tulajdonsdga adja meg az ablak alakjt. Pontosabban tartalmazza
azon pontok Osszességét, amit az operdcis rendszer kirajzol. A régié tetszbleges
szamii téglalap, ellipszis és sokszog egyesitésével hozhatd létre. Igy tehat tetszbleges
alakii ablakokkal dolgozhatunk. Ha a Region tulajdonsédg nincs megadva (undefined
value), akkor a hagyomanyos ablak jelenik meg.

A Region hasznilatdra a gyakorlaton latunk példat.

3.34. A .NET osztalykonyvtar parbeszédablakai

A Windows operdciés rendszeren futé alkalmazdsok egyszeriibb haszndlaténak az is
a magyardzata, hogy az alkalmazdsok 4dltal gyakran haszndlt funkcidkhoz
alapértelmezett parbeszédablakokat biztosit. Példdul barmelyik alkalmazasunkbol
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kivdnunk kinyomtatni valamit, ugyanazt az ablakot latjuk megjelenni a képery
Es bdr az angol nyelvii Visual Studioban fejlesztjiik alkalmazasainkat, ha Operss
rendszertink magyar nyelvii, akkor magyar nyelvil hibaiizenet ablakok Jelennek . :
futas kozben.

Az operdci6s rendszer dltal szolgdltatott ablakokhoz a .NET

osztélykﬁny
ablakosztalyokat biztosit.

A System.Windows.Forms névtér tartalmazza a szokdsos péarbeszédablakok lefrgg
Ilyen parbeszédablakok a f4jl megnyitdsakor, mentésekor haszn4lt OpenFileDig),,
€ SaveFileDialog, a betiitipus kivdlasztisdra hasznalt FontDialog vagy
nyomtataskor hasznalt PrintDialog.

3.3.4.1. ColorDialog

A szinek kényelmes kivilasztdsira szolgdld ablak. Megnyitasa elétt a tulajdonségai
bedllithaték. A Color tulajdonsiga megadja a megjelenésekor bedllitott szing
Alapértelmezése: Black., Az ablakot a ShowDialog met6dussal tehetjiik ki @
képernydre, melynek visszatérési értéke a DialogResult, ami megadja, mely gomhy
valasztottuk a bezdrdshoz. Magdnak a ColorDialog osztilynak a Formtél eltérfey
nincs DialogResult tulajdonsdga. Az ablak bezirdsa utdn a Color tulajdonsdgiyy
kérdezhetd le az ablakban kivélasztott szin.

n

é]apszinek:

Amyalat: 133 Vors: ]1(}6
Telttettség; ’4{) Zold: {135
Fényers: [120 ggk:}149

. Hozz8adas 37 edyeni szinekhicz |

3.3. abra A ColorDialog ablak

ColorDialog dlg= new ColorDialog () : /7 Uj ablak.
if (dlg.ShowDialog()::DialogResult.OK) // Kiteszl moddlisan.
BackColor = dlg.Color:; // Kiolvassa a szint.
3.4. Teszt

1. Hogyan 4llithaté be, hogy ha parbeszédablakot egy gomb vélasztdsdra zdrtunk
be az eredmény OK legyen?
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3.4. Teszt

‘_‘oButton vezérlok egymastol fiiggetlen vélasztist kindlnak a
élénak.

ad1oButt0n Group tulajdonsdgdnak bedllitasdval hozhatunk létre

rm akkor jelenik meg parbeszedablakkent ha DialogResult tulajdonsagat
a dllftottuk.

7 ablak MinimizeBox tulajdonsiga hamis, akkor nincs minimalizal6 ikon a

11. A Form osztdly DialogResult tula;donsagabol tudhatjuk meg, hogy melyik
gombot véalasztoituk a Form bezdrasakor.

-A ColorDialog osztily DialogResult tulajdonsagabol tudhatjuk meg, hogy
melyik gombot vélasztottuk az ablak bezdrasakor.

Jawtokulc5'
DialogResult H; H HHHHBELHHI H
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emi programozasi tételek -'

a feladatot tigy akarjuk megoldani, hogy egy é4ltaldnos mddszert kell
nunk, amellyel minden konkrét esetben meg tudjuk valaszolni az adott
rdést, algoritmikus problémdrél beszélhetiink., ™

zt Grady Booch kifejti: A szoftverfejlesztés hagyomdnyosan kialakult
re az algoritmikus nézdpont. Eszerint a szoftver f6 épitdeleme a fiiggvény. A
vezérlésre és az Osszetett algoritmusok kisebb egységekre bontdsara

OJktum vagy osztdly. Az objektumok dallapotai és viselkedése all a
szoftverfejlesztés kdzéppontjdban. A modszer értéke bizonyitott nagyméretii
komplex programok esetén.”

Objektumorient4lt szemléletben frtuk az el6z6 fejezetekben is programjainkat, de az
egyes tagfiiggvények megvaldsitdsa (implementdlasa) sordn nagy hasznat vessziik az
algoritmikus gondolkodasnak. A strukturélt filozéfia szerint algoritmusaink értékadé
utasitds, szekvencia, eldgazds és ciklus felhaszndldsdval épithetdk fel. A feladatok

Iy . L s . v e .
Demetrovics, Denev, Pavlov: A szamitdstudomany matematikai alapjai, 244. old.

? Booch, Rumbaugh, Jacobson: The Unified Modeling Language User Guide. 10-11. old.
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4. Elemi programozasi tételek

megoldasa sordn kikristdlyosodott 4ltaldnos algoritmusokat, melyek he]

Yessg
matematikar titon is bizonyitottak, programozasi tételeknek nevezziik, 5

A koOnyv nem ismerteti az Gsszes programozasi tételt, csupin az algority;
gondolkodis fejlesztése érdekében bemutatja, milyen algoritmusok hasznélatosak
programozok kérében a gyakran eléforduld probléméak megoldisara.

A programozasi tételek jelentés részét az osztalykonyvtar tagfﬁggvény
szolgdltatjak, {gy azokat leggyakrabban mint egyszert fiiggvényhivésok
hasznaljuk. Sokszor azonban magunknak kell megoldanunk a problémat, melyhe
nagy segitséget nyiijt a programozasi tételek ismerete.

Mielétt a konkrét tételekre ratérnénk, ismerjiink meg egy egyszerl, de gyak
hasznalt algoritmust, mely nem tesz mdst, mint két valtozd értékét felcseréli.

A csere
A csere nem egy programozisi tétel, hanem gyakran hasznalt technika.

Adott két azonos tipusii viltozé ‘a’ é&s 'b’, szeretnénk felcserélni az ertékiiket! 4
feladat megolddsihoz sziikséglink lesz egy segédvaltozéra! Ha ugyanis pl. ay
mondandnk a=b; elveszitenénk ’a’ értékét! A segédvaltozé legyen ‘temp’, és tipus
cgyezzen meg a keét valtozé tipusdval!

A csere algoritmusa hdrom értékads utasitds szekvencidja:
Cemp=a;

a=b;
b=temp;

4.1. A megszamlalas és az 0Sszegzés

4.1.1. A megszamlalas

Hany *db’ adott feltételt teljesité eleme van az adott v’ 'n’ elemi sorozatnak? A
feltétel legyen: >5!

db=0

for (int i=0; i<n; 1+4)
1f (v[i]=>9) db++;

Feltétel nélkiili megszamlalist valosit meg a ListBox és a ComboBox Items.Count
tulajdonséga és a String osztaly Length tulajdonsiga.
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4.2. A keresés

oy’ “n’ elemil sorozat elemeinek 6sszege “sum’?

i<n; 1+4+)

nt i=0; i<n; i++)
v[i]>5) sum=sum+v[i];

Va_gy';l masként megvaldsitva:

o i=0;
 while (! (v[i]>5) && i<n)

L.van=i<n;

A ciklusbél vagy akkor 1ép ki a program, ha megtaldlta az els, a feltételt teljesitd
elemet, vagy ha elért a sorozat végére. A kilépéskor van értéke igaz, ha megtalalta a
megfeleld elemet, és hamis, ha nem. ‘
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4. Elemi programozssi tételek

Linedris keresést, eldéntést valésit meg a ListBox, és
metodusa, mely igaz értékkel tér vissza, ha a paraméteré
a lista elemei kézt, egyébként hamissal.

4.2.2. A linearis Keresés és g kivalasztis

ismeretében pedig tudjuk az elem értékét is vli].

A feladatot tovabb bdvithetjiik, ha

megadjuk az indexet 'm’, ami utdn a kGVetkeZ
elemekre végezziik el a vizsgalatot.

van=false;

i=m;

while (!van && i<n)
{

van = v{i]s5s;

Vagy masként megvalésitva:

i=m;
while (1(v[i]s5) sg i<n)
{

1++4;
:if.(iCh){fiiﬁ?””" 2
 MessageBox. _thbw_f(:f?ﬁz@_*-""‘_‘:x-ri{o;‘?‘_’ - helyen van a(z) NHm+” [ utd
S _5-'-":'né1_7.'_na§gygbb_,'é-1'e_m'; 'A'z.r_“elem_érték:e'_;.. “vi]r.7y;
else . . cameledon e s
 MessageBox. Show (“Nines ‘keresett elem. ")yl

A feladatokban mindig az adott feltételt teljesité elsé  eléfordulast kerestiik.
Természetesen az utolss eléfordulis

koénnyen megtaldlhaté, ha hatulrél eldre
keresiink. .
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4.2. A Keresés

kivalasztdst valosit meg a RichTextBox osztily Find metddusa,

tombot vagy sziringet keres a vezérlo szovegében. A visszatérési

string elsé karakterénck indexe. A RichTextBoxFinds paraméteret
4rozhatjuk, hogy a kis- és nagybetiik megkiilonboztetésével, vagy
keressen-c¢ és kiemelje-e a szivegbdl (a szoveg tobbi részétdl eltérd

negtallt sz0t, az utolsé eldforduldst keresse-e.

sit meg a ListBox és ComboBox Items tulajdonsdganak IndexOf
megadja a keresett elem indexét a listaban. Ha az elem nem szerepel

el tér vissza.

is vagy Jogaritmikus keresés

issal természetesen egy adott értékili elemet is megtaldlhatunk. Ha
rozatunk rendezett, akkor hatékonyabb4 tehetd az eljards. Eloszor is
4 az elsd a keresett elemnél nagyobb elemig menni, hisz rendezett
Gsszes kovetkez6 mér mind nagyobb lesz. .

zonban a telefonkonyvre (és feledkezziink meg arrél, hogy a név
51 mi mér tudjuk, hogy a kbnyv elején vagy végén keressiik)! Keresiink
efect nevii személyt. Felcsapjuk a telefonkonyvet kozépen, majd
hogy az ott taldlhaté nevekhez képest elobbre vagy hatrébb van a
. Ha elébbre, akkor az els§ részt felezziik meg, ha hétrébb, a masodik
. Az itt taldlhat6 névnél megint el6bbre vagy hétrébb van a keresett az
Az algoritmust addig folytatjuk, mig meg nem taldltuk a nevet vagy
evet, amik kozott kellene lennie. Ez a modszer sokkal hatékonyabb,
zdenénk elolrél olvasni a telefonkonyvet, amig meg nem taldljuk a
ker evet. Persze, ha Arthur nevii fickét keresiink lehet, hogy gyorsabban
megtaliljuk az el6z6 eljrdssal, de Zaphodot mar nem. Tehdt nem minden esetben,
d eresés esetén bizonyosan gyorsabb.

Ab aris keresés el6feltétele, hogy az adott sorozatunk rendezett legyen. Keressiik
‘a’ értékii elemet! ' :

Z€ =(also+felso) /2;
ile(v[kozepsol l=a && also<felso)

if (a<v[kozepso]) felso=kozepso-1
else also=kozepso+l;
kozepso=(also+felso) /2;

}
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4. Elemi programozasi tételek

if(v[kozepso]==a)

MessageBox.Show (“Az “+a+"” &rtékl elem a “+kozepso+”. helYen
van. ") ;
else

MessageBox.Show( Nincs “+a+” &rtékii elem a sorozatban.”),

4.2.4. A minimum keresés

Keressiik az adott — nem rendezett — sorozat legkisebb elemét!

A keresést tgy val6sitjuk meg, hogy egy segédviltozéban (min) taroljuk az aktugy
legkisebb elemet, &s ezzel hasonlitjuk 6ssze az 6sszes tobbit, mikozhe
végigmegyiink a sorozat elemein.

if (n>0) min=v[0];
else MessageRox.Show(“A sorozat tres, igy nincs legkisebb
eleme. ),
for (int i=1; i<n; i++)
if (v[il<min) min=v[i]:
MessageBox.Show (™A sorozat legkisebb eleme: “+min+” . ") ;

Hasonlé médon a legnagyobb elem is megtalilhato.,

4.3. A rendezés

Nagyon sok rendezési algoritmus ismert, mi most az eddig tanultak alapjn 5
legegyszeriibbel ismerkediink csak meg.

4.3.1. Rendezés minimum kivalasztissal

A rendezés elve: megkeressiik a legkisebb elemet, kiemeljiik, és a még nem
rendezett rész elsd elemével kicseréljik. A rendezetlen részben ismételjiik a
feladatot.

A megolddsban tehat két egymdsba agyazott ciklus van. A kiilsé ciklus blokkjanak
minden végrehajtdsa utdn eggyel né a sorozat elején a rendezett elemek szdma és
rovidil a rendezetlen sorozatrész. A belsd ciklus egy minimumkeresés és egy csere.
A csere miatt nem a minimum értékét, hanem a minimalis elem indexét taroljuk. A
belsé ciklust csak akkor hajtjuk végre, ha van még legalabb két rendezetlen elem.
Ha egy ’'rendezetlen’ elemiink van, az mér a legnagyobb, tehit befejezhetjiik a
rendezést.

70




4.4. Teszt

int 3=0; J<n-1; J++)

nd = Ji

(int i=j+l;i<n; 1++)

O if (v[il<v([minInd]) minInd=i;
(minInd>3)

J/ Csere
S min=viminInd];

viminIndl=v{jl;
sy [j]=min;

stBox %s a ComboBox.Sorted tulajdonsagat ha lekérdezziik, megtudjuk, hogy
avez 16 rendezeti-e, de ha igazra éllitjuk, a tulajdonsig set metédusa abc sorrendbe
©Jeri a vezérld listdjanak elemeit. Alapértelmezésben hamis a tulajdonsag értéke.

e Abméns keresést csak rendezett sorozatra alkalmazhatjuk.

-' A_]i_neéris keresést csak nem rendezett sorozatra alkalmazhatjuk.

3. Akﬁlvetkezé kédrészlet két valtozé értékét cseréli ki: a=b; b=a;

4, Mlt csmal a kovetkezd kodrészlet, ha feltételezziik, hogy a v sorozat legalabb
o gj@kﬁnﬁ?

L as0;
~os for (int i=1; i<n; i++)
i iF (wiil>vilal) a=1i;

5. Ké_résse meg a v sorozatban a masodik 5-tel megegyezd elemet!

6. Mi a hiba a kovetkezd k6drészletben? Az algoritmus az elsé 3 értékii elemet
- keresl.

1=0;

while (v({i]!=3)

it++;

7. Keresse meg a *v’ sorozatban a 10-nél nagyobb legkisebb elemet!

Megoldasok:

I, H, H, A maximdlis elem indexét keresi,
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4. Elemi programozasi tételek

db=0;
1=0;
while (db<2 && i<n)
{
if (v[1]1=5) db++;
1++4;
}
if (db==2) MessageBox.Show(,A mdsodik 5 értékii elem indexe: ,
FLlo—t?

elge MesgsgageBox.Show(,Nincs két 5 értékld eleme a sorozatnak.”),

Ures tomb esetén is lekérdezi a 0. elemet. Ha nincs 3 értékii elem, akkor az utolsg
tdmbindexen til fogja cimezni a tombot. Vagyis nem all meg a tomb végén.

i=0;
while (v[i]<=10 && i<n) i++; // Az elsd 10-nél nagyobb szdm.
if (i<n) min=v([i];:
while {(i<n)
{
if {v[il]>10 && v il<min) min=v{il;
i++;

}
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5, Az oroklés és a NET osztalykényvtar

Az objektumorientdlt programozis elterjedésének egyik oka, hogy nagymeértékben
timogatja a kéd-djrafelhasznéldst. Az osztdlyok egy egységben irjak le az adatokat
és a rajtuk végzett miiveleteket. Az objektumorientélt nyelvekben gyakran 6néllé
forrdsfajlban (C#, Java) vagy forrdsfijlokban (C++) tdroljdk az egyes osztilyok
lefrasat. Egy alkalmazdshoz megirt osztily kod]a igy konnyen felhasznilhaté egy
mésik alkalmazas fejlesztése sordn.

UJrafelhasznalast jelent, ha egy mar kordbban megirt osztdlybdl objektumot hozunk
létre. Bzt tettiik amikor a formunkra vezérldket hiztunk. A vezérlokhoz tartozd
objektumok egy — a Microsoft dltal — mir megirt osztdly példdnyai, melyeket a
Name tulajdonsdg megaddsival neveztiink el. Ezért nem kell megirnunk azt, hogyan
allithatjuk be a gomb szovegét vagy a megjelenitését biztosit6 fliggvényeket.

A kéd-djrafelhaszndlds tovabbi lehetdségét jelenti az Oroklés, mely az
objektumorientdlt programozis egyik alapfogalma. Az &roklés sordn a kész osztély
kédjit az utédosztaly fejlesztése sordn haszndljuk. Nagyméretil, grafikus feliilettel
rendelkezd, eseményvezérelt alkalmazdsok gyors és hatékony fejlesztéséhez
elengedhetetlen a kéd-iijrafelhasznélés.
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5. Az oroklés és a NET osztalykonyvtar

5.1. Az oroklés

5.1.1. Specializacio és absztrakcio
e Specializacio

Gyakran el6fordul6 helyzet a programozas soran, amikor a feladat megoldasshy,
egy mar meglevd osztalyt szeretnénk haszndlni, de annak kodja nem tartalmy,
valamilyen adatot, amit nekiink tarolni kellene. Vagy az adott osztdly objektumg,
nem lehet elvégezni az altalunk vart miiveletet, esetleg el lehet végezni, de nem gy
ahogy mi szeretnénk. Tehdt sziikségiink lenne egy osztalyra, ami olyan, mint a mg
meglevs, de vagy tdbb adattagja van, vagy tobb tagfiiggvénye, vagy egye
fiiggvényeinek kodja eltérd. Az eltérések akdr mindegyike egyszerre is megjelenhg
Azt mondjuk specializdciéra van sziikségiink, s ennek eszkoze az oroklés.

Az oroklés technikdjat haszndltuk mér eddig irt kédjaink sordn is, hisz a speciili
csak az adott alkalmazasra jellemzé form az System. Windows.Forms.Form osztj)
utddosztilya volt.

=

e Absztrakcio

Az oroklés masik indoka az absztrakcid lehet. Ha vannak hasonlé feladatokg
megvalosité osztalyaink, melyek kozt csak specidlis feladatokban van eltérés, akko
ezekben a kozos fiiggvényeket t6bbszor kodoljuk le. Ilyenkor természetesen masoln
szoktuk a kodot, de a késObbi modositdsok sordn bizony mindeniitt meg kel
véaltoztatni a kédrészletet, majd az Osszes modositast Ujra tesztelni. Ez tipikusa
tévedésekhez, hibds koédhoz vezet. Valamelyik fiiggvényt biztosan elfelejtji
modositani, és aztdn tesztelni is. Programozas technoldgiai alapelv, hogy keriiljiik a
1smétlddo kodrészleteket! Osztidlyok esetén ezt gy valodsithatjuk meg, hogy a
1smét1ddo funkcidkat egy kozos 6sosztdlyban valdsitjuk meg, s ebbdl szarmaztatj
az egyedi tulajdonsdgokkal rendelkez6 specidlis osztdlyokat.

5.1.2. Az oroklés fogalma

Az utédosztialy objektuma mindent tud, amit az 6sosztily objektuma tudot
hacsak a késdbbiekben nem sziikitjiik az objektum lehetéségeit. Vagyis az 6sosztd
minden adattagja adattagja az utddosztalynak is, bar ezek az adattagok gyakranaz @
egységbezaras elvének betartisa miatt csak metédusokon keresztiil érhetdk el (pl |
tulajdonsdgok). Az Ososztily private metodusain kiviil barmely metédus
meghivhaté az utddosztalybdl. Tehat az utédosztidly nem tud mindent, amit a
6sosztdly tudott, hisz annak private tagjait nem érheti el. Az objektumok viszon
egyébként sem érhetik el a private tagokat, tehat az utédobjektum mindent tud, amt ¢
az 6s tudott. -

—
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5.1. Az oroklés

—
, Az oroklés célja:

&, Uj adattagok tarolasa az utédosztalyban.

v, Uj tagfiiggvények létrehozdsa az utédosztdlyban.

%, Meglevod tagfiiggvények modositdsa az utédosztalyban.

Ha egy névtérben hozzuk 1étre az osztilyt, hozzaférési szintje public vagy internal
jehet. Mivel eddig egy assemblyben kédoltuk alkalmazésainkat, a két hozzaférés
cozti kiilonbséget még nem érzékeljiik, de a komponensekkel foglalkozé kovetkez6
fgjezetekben l4tni fogjuk az eltérést. Alapértelmezésben, tehdt ha nem irjuk ki, akkor
internal. Vagyis az osztily csak az adott assembly (dll; exe) szdmdra érhetd el. Ha
azt akarjuk, hogy més programegységek is hozzdférhessenek, public lathatosagot
kell megadnunk!

s Szintaxisa:

2 OsosztdlyNév '

public
¢

Az osztdly tagjainak deklardcidja.

Az osztily deklardciGjakor tobbnyire megadjuk az osztdly adattagjait ¢€s
tagfiiggvényeit is a kapcsos zardjelek kozott, de ez nem kotelezd, megtehetjiik, hogy
a kéd egy késObbi részében definidljuk az osztalyt.

o A sealed modosito:

A C# nyelv lehet6vé teszi sealed (lezdrt) médositdval elldtott osztaly létrehozisat,
mely azt jelenti, ebbdl az osztdlybol nem lehet szdrmaztatni. Példéul a String osztaly
sealed, igy tehdt nem tudunk a String osztdlybél utédosztalyt létrehozni. A sealed
moédositét tsbbnyire a program hatékonysédga érdekében hasznéljuk. Ha megnézziik
az CLR osztilykonyvtar szamunkra felkinalt osztilyait, elég sok sealed modositéval
elldtott osztalyt talalunk.

View menii
Object Bowser
mscorlib
System névtér

String
vigyiik az egeret a String szoveg el6tti osztdlyt jelzd ikonra!

A tobbi valtozo osztaly, vagy struktira is sealed.
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5. Az oroklés és a NET osztalykonyvtar

system.drawing

System.Drawing névtér

Bitmap, Font, Icon, Pen ... osztilyai is lezartak.

5.1.3. Az eddig hasznalt 6roklés

Bédr nem beszéltiink réla, de a Visual Studo fejlesztdeszkdz, amikor ij Windg
Application projektet generiltunk, mindig készitett nekiink egy Forml 08 Ztalyt
amit aztdn mindig dtneveztiink —, és ami a CLR osztalykonyvtarban megirt Ry
osztaly utdda.

public class Forml : System.Windows.Forms.Form

Az OGsosztidly a System.Windows.Forms névtér Form
osztalya. Az Object  Browser  ablakban a
system.windows.forms  komponens  (dll, assembly)
System.Windows.Forms névtere alatti felsoroldsban
szerepel. Ha kivdlasztjuk, a Members of 'Form’ ablakban
lithatjuk az osztdly szdmunkra elérhetd tagjait. A private
tagokat nem taldljuk, mert azok az osztily sajit belsd . S
tagjai. Mivel mi nem médosithatjuk az osztaly kédjat, csak g buton
szdrmaztathatunk beléle, vagy példdnyokat hozhatunk i Button Qlick
Iétre, igy nincs sziikségiink a private tagok ismeretére, hisz T
azokat Ggysem érhetjiik el.

H:
A Form osztdly maga nem alkalmas egyetlen alkalmazdsban sem felhasznaldi 08
feliiletnek, hisz nincs rajta egyetlen vezérld sem. Ezért szdrmaztatunk beldle minden ob
alkalommal egy utédosztalyt, amiben mi az adott feladatnak megfelelen biztositjuk Sz
a kivént feliiletet. Vagyis specializaljuk a formunkat. A Form osztdly mint Gsosztaly ho
biztosit szdmukra egy mar megirt kédtomeget, melyet mi felhasznalhatunk az A
utodoszidly mitkodése kézben. Példaul nem frtuk meg a megjelenitd fiiggvény, E¢
megis megjelenik az alkalmazds elinditdsa utin a Form a képernyon. Vagy a for
minimalizdld vagy maximalizalé ikon hatdsira minimalizildik vagy teljes 08
képernyos lesz, a bezaré ikon valasztdsakor pedig bezarédik az ablak. N(
Amikor készitették ezt az osztilyt, Osszegyiijtotiék a tapasztalatok alapjin a 14
formokon szokdsos miiveleteket, és az ezek megvalositisahoz sziikséges adatokat.
Az osztdlykonyvtar fejlesztéi elkészitetiék a Form osztalyt, hogy mi éihessiink H‘
fejlesztésiink soran a kdd-djrafelhasznalis eszkozével, és gyorsan, egyszeriien bi
készithessiik el sajat formjainkat. tsj

vé
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5.1. Az oroklés

~'A Form osztily tagjai kozt, de az Gsosztilyainak tagjai kozt sem
taldlunk adattagokat. Ez nem azt jelenti, hogy az osztdlynak
nincsenek adattagjai, hanem azt, hogy a fejleszt6k korrektiil
alkalmaztdk az encapsulation (egységbezards) elvét, és elrejtették
el6liink az adattagokat private tagvaltozékba. Hozzaférésiiket pedig
tobbnyire public tulajdonsdgokkal teszik lehetévé. Természetesen a
“ BackColor vagy a Size tulajdonsdg mogott térolt private adatok
vannak.

rm osztily kapcsan mindjért példat lathatunk tobb egymisbol szarmaztatott
osztalyra is. Péld4ul a sajit Forml osztilyunk Location tulajdonsdgit a Form
ssosztlyai kozti Control osztilyban definidltdk, onnét drokolte a ScrollableControl,
a2 Co sinerControl, a Form majd a Forml.
‘ 6t tagokat az osztdly lefrdsakor nem szokds feltiintetni, az ezekre
natkoz6 informéciét az 6roklés tényével adjuk meg. Ezért a sajat form osztdlyunk
fiésekor a ClassViewban sokkal kevesebb tagot taldlunk, mint amikor a
this. segftségével sigot hivunk megtudni, milyen tagjai érhetdek el az osztalynak.
' ztaly rendelkezik egy tulajdonsdggal vagy metddussal, nem lényeges
informacio ‘szamunkra melyik 6sétdl orokolte azt. FS, hogy van neki ilyen vagy

5:1.4. Aprotected hozzaférés

Ha egy osztily egy tagja (adattag, metodus) protected lathatésdgi, akkor az csak az
osztaly belsejébdl vagy az utédosztily belsejébol érhetd el. Tehit a protected tag az
objektumok szdméra a privatehez hasonléan lathatatlan, de az utédosztilyok
széméra a publichoz hasonléan lathat6. Vagyis a private és public lathatosig kozotti
hozzaférést biztosit.

A protected UML jele a #, a vizudlis feliileten kulcs képével jelzi, hogy a tag védett.
Eddig nem hasznéltuk ezt a lithatGsdgot, de a Visual Studio 4ltal generalt kédban a
form osztdlyunk Dispose met6dusa protected lithatésigd, mert az 6s Form
osztdlyban is ez a hozzaférés szintje.

NéZZﬁk meg az Object Browserben a Form osztdlyt! A Members of ‘Form’ ablakban
lithajuk, hogy jénéhdny protected lathatdsdgu tagja van.

Ha a val6 vildgban keressiik e hozzaférési szintek megfeleloit, a csalad jo6 példanak
bizonyulhat. Egy személy nyilvanos (public) adatdnak tekinthetd a neve, a
telefonknyvben szerepld telefonszdma. Ezt barki megtudhatja. Privat adata a
személyes levelei, melyet a legkdzvetlenebb hozzitartozénak sem illik felbontani, s
védett (protected) a pénztircdja, amibe az utédok (a gyerekek) bejaratosak, de nem
lenne szerencsés, ha a szomszédok vagy gyerekeik is onnét vennék a zsebpénziiket.
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S. Az oroklés és a .NET osztalykonyvtar

A protected lathatésdgot mitkédés kézben is kiprébalhatjuk, ha megnyitjuk
eddigi alkalmazdsunk form osztélyanak barmelyik fii ggvényét, vagy generalunk
Uj WindowsApplication alkalmazist, rdhiizunk a formra egy gombot, &s dup
kattintva a ButtonClick eseménykezelé metédusiba ugrunk.

* A Form utédosztélyabél latjuk a Form osztily protected tagjait.

Most mi egy a Form osztalybsl szirmazé formban vagyunk. Ez utédosztaly,
mi most a kodjat frjuk, tehdt ltnunk kell a protected lathat6sdgu tagokat, I,
irjuk, hogy this. a sigé fel is kindlja nekiink a meghivhaté tagokat, kozg
kulccsal jelezve a protectedeket. Valasszunk ki egy protected metddust
Object Bowserben pl. CenterToScreen() — mert neki nincs parameétere —, & |4
fogjuk, hogy végrehajtja-e! A this.CenterToScreen() kivélaszthatd, és f;
kozben meg is hivjuk, mert az ablakunk a képerny6 kozepére keriil.

* A Button objektumbél nem érhetjiik el a Button osztaly protected tagjait.

Most vizsgiljuk meg a gombunkat! A form szdmira ez egy adattag, A
Button_Click metédus nem a Button osztily k6dja, hanem a mi utéd for,
osztalyunké. A button objektum teh4t a Button osztalyon kiviil van. Vilasszyy
most az Object Browserben egy protected metédust a Button 0sztéalybél! pj
OnClick, vagy OnMouseUp lefrva a button objektum nevét, a pont operator utjy
a sigo6 nem kindlja fel ezeket a protected metédusokat, s6t lithatéan egyetlen
protected metédust sem. Ha mi begépeljik a metodus nevét, forditaskor 3
,,Cannot access protected member...” hibaiizenetet kapjuk. Természetesen, hig

~ @ protected tagok csak az osztdly és utédosztilyai szdméra érhetéek el Az
objektum pedig az osztalyon kiviil van.

—

Vagyis az osztdly, utédosztily belsejébdl (a this segitségével ) elérhetjiik, kiviils
nem a protected tagokat.

5.1.5. Az 6sosztaly tagjainak elrejtése

A figyelmeztet iizenet a forditas utdn Build esetén az Output ablakban, Run esetén
pedig a Task List ablakban érkezik.

Ugyanez torténik azonos nevii adattag elrejtése esetén is.
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5. Az 6roklés és a NET osztalykonyvtar

Ez az az eset, amikor az utédobj

ektum nem tudja ugyanazt mint az gg
Osobjektumra hivhaté a Close(), mig utédra nem. De ha sziikitettiik a léthatdsé-
ez is volt a célunk.

Az 0roklés alkalmazasit mutatja az 5. gyakorlat Szavazatszamlalds fel,
Formok tovabbi oriklését lathatjuk a feladatok kézt a szereplovalogatag felad
megolddsdban, és a Tili-toli is 6rokléssel valdsyl meg. A 7. gyakorly
feladatdban a Panel 0sztalybdl szdrmaztatunk frhaté Panelt.

3.2. ANET osztalykonyvtar

A .NET osztalykonyvtar osztalyai névterekbe csoportositva €rheték el. A Jog;
csoportositdst jelentd névtereket fizikailag kiilénbozé dll-ekben (dinamic

hisz mindig csak a sziikséges részeit tartalmazzik az osztalykdnyvtdrnak, A Visu
Studio fejlesztdeszkdz 4ltal generalt Windows alkalmazdsok hivatkoznak
legfontosabb dli-ekre (References), és hasznaljék a sziikséges névtereket (using), j
tovabbi névterekben tal4lhaté osztalyokra van szitkségiink, akkor azok hivatkoz4g,

az alkalmazdsunkba be kell frnunk. Erre a kovetkezd fejezetekben béségesen Ity
példakat.

A stigéban részletes informacist taldlunk az osztalykdnyvtarral kapcsolatban a
Help
Contents
Visual Studio.NET
-NET Framework
Reference

Class Library

Ha kinyitjuk a mappat, néhdny mondatos leirast taldlunk a fobb névterekrél, de a +

ikont kinyitva azonnal tovabbléphetiink a kivint névtérre, A névtere
oszthatok. A Microsoft kezdetiiek pl.

kddgeneraldst segitik az adott nyelven. A
operacids rendszer dltal generalt eseménye

k két csoportra
a Microsoft.CSharp — a forditdst &

k €s a Registry kezelését tdmogatja.

A névterek mdsik nagy csoportja a System kezdetiiek. A névterek egymasba
agyazhatéak. A System néviérbe sok tovabbi névtér van bedgyazva. Ha a névtér
szerkezeti felépitésére vagyunk kivancsiak, akkor a System mappa megnyitdsa utin

nézzilk meg a Namespace hierarchy linket! Ha viszont a System névtérben
kozvetleniil megvaldsitott osztalyokra vagyunk kivdncsiak, akkor a névtér neve
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5.2. A .NET osztalykonyvtar

nra kattintva lathatjuk az osztdlyok listdjat. Vilasszuk ki az Object

Object osztaly

tily az 6se minden osztilynak, amit a .NET osztdlykonyvtdr definidl
eit alaposztdly. Minden osztily Ose. A tipushierarchia gyokere. Mivel
ztaly az utéda, mindegyik orokli a tagfiiggvényeit.

ctédusa lehetové teszi két objektum Gsszehasonlitdsdt. Az alapértelmezett
sitas referencidk esetén az azonos referencia. Ha azonos objektumra
nak — nyilvdn egyenlok. Frtéktipusok esetén bitenkénti egyenl6ség. Sok
4lyban feliildefinidltak az Equals metédust pl. a String osztlyban is, ahol a
g karaktereinek egyenldségét vizsgalja.

ng metédusa minden osztily példanyainak szoveges lefrasat adja.

metédusa hivédik meg minden objektumra, mielétt az automatikusan

A String osztaly

Unikéd karakteres szoveget tarol. A unikod azt jelenti, nemcsak 256 angol karaktert
épes tarolni, hanem a kiilonb5z0 nyelvek ékezetes és egyéb kiilonleges karaktereit
is egyértelmilen, és mindenki szdmdra egyscges megallapodds szerint kezeli a
killonboz6 matematikai és egyéb hasznalatos jelekkel egyiitt. Még a kinai és japan
frasjelek is a unikéd karakterek kozé kertiltek.

Mint mér emlitettiik, a String sealed osztaly, tehdt nem szdrmaztathatd beldle 14j
osztily.

A String osztily kisbetiivel — string — is hivatkozhatd. A sztring értéke a benne
tarolt karakterek sorozata, mely érték nem moédosithato, csak 1étrehozhatd. string str
= “alma™; Azok a fiiggvények, melyek latsz6lag az értékét modositjak, valéjaban
egy 1ij sztringgel térnek vissza. :

A string specidlis szerepet jatszik a valtozék kozott, mert a képernyén vagy mads
periférian torténd értékek megjelenitésekor tobbnyire sztring tipusd valtozokat
varunk. Az Object osztaly ToString metédusa biztositja, hogy barmely objektum
értékét sztringgé tudjuk alakitani. A felhaszndldi feliilet kezelését tdmogatd vezérlok
pedig rendelkeznek Text tulajdonsdggal, melynek értékéiil sztringeket adhatunk
meg.

Gyakran fordul eld, hogy a sztring szdmjegyeket tartalmaz. A sztring tipuson nem
végezhet6k matematikai miveletek, arra a szém tipusok alkalmasak. A sztringek
més értéktipusokka atalakithatok. Erre a Convert osztily statikus tagfiiggvényeit
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3. Az oroklés és a .NET osztalykonyvtar

5.2.4. A fajlba iras — olvasas

A kiilonboz6 tipusi adatok féjlba frdsdnak és f4jlbol olvasdsdnak legegyszeriiby,
médja, ha adatfolyamokat hasznilunk. Ez azt jelenti, a kiilonb6zd adatok egymgg
utan folyamatosan keriilnek a fdjlba, és értelemszeriien ugyanabban a sorrendbep
sziikséges kiolvasni éket.

Az adatfolyam f4jl elérését a System.IO.FileStream osztdly timogatja. Konstruktors
9 kiilonbdzo paraméterlistds véltozatban létezik. Mi csak a legegyszeriibbet emlitjiik
meg: ha a f4jl az aktudlis konyvtarban van, elég megadni a nevét, é misodik
paraméterként a megnyitds maédjat.

A FileMode felsorolastipus a kovetkezd elemeket tartalmazza:

% Append: Megnyitja a fajlt, ha létezik és a végére 4ll, vagy létrehoz egy j
fajlt.

% Create: Létrehoz egy 4j fajlt, ha mdr létezik ilyen nevii, azt feliilirja.

L CreateNew: Létrehoz egy 4j fajlt, ha mar létezik ilyen nevil, IOException
kivételt dob.

L Open: Megnyit egy létezd f4jlt. Ha a fijl nem Ilétezik,
FileNotFoundException kivételt dob.

% OpenOrCreate: Megnyit egy létezd fajlt, vagy létrehozza ha még nem
létezik.

% Truncate: Megnyit egy 1étez6 f4jlt, majd kiiiriti, hogy a mérete 0 byte lesz.
System.IO.FileStream fs =

new System.IO.FileStream("jelszo.pwd",
System.IO.FileMode.OpenOrCreate) ;

A fajlba irdst egyszerii tipusok esetén a System.IO.BinaryWriter osztdly tdmogatja.
Konstruktordban meg kell adnunk a f4jl objektumot, ahova irni szeretnénk.

System.IO.BinaryWriter bw =
new System.IO.BinaryWriter (fs);

Ezutan a Write met6dus 18 kiilonbozd valtozata segitségével a kiilonbozd tipusi
adatokat a fdjlba a tipusnak megfelel méretii helyre irja.

bw.Write(str);

A bindris f4jlbol a System.1O.BinaryReader osztaly objektuma segitségével tudjuk
kiolvasni az adatokat az frasnak megfelel6 sorrendben. A BinaryReader a kiilénbozd
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5.2. A NET osztalykonyvtar

ﬁpi;l:sbk olvasdsdhoz kiilonboz6 fiiggvényeket kindl: pl. ReadInt32, ReadChar,
ReadString. .-
syétem.IO.FileStream fs = new

gystem.IO.FileStrean( "jelszo.pwd", System.IO.FileMode.Open) ;
system.IO-BinaryReader br = new System.IO.BinaryReader (fs);
oumofUsers = br.ReadInt32();

fs.close ()

Ne feledjiik el, hogy frds — olvasas utin a fajlokat le kell zarni!

A fajlkezelés tovabbi feltétele természetesen, hogy legyen megfeleld
jogosultsag a fajl kezelésére.

Alkalmazisa az 5. gyakorlat 12. feladatdban.

52.5. A Control osztaly és utodai

A System.Windows.Forms névtér legtobb osztdlya a Control osztdlybdl szdrmazik.
A Control az 6se az Osszes vezérlonek, de a Formnak is.
Sigo
Index
Control class (System.Windows.Forms)
Control overview

A Control osztaly informacidkat szolgdltat a felhasznal6 szdmara, és biztositja az
adatbevitelt és lizenetkezelést a billentyiizet és az egér segitségével.

A Control osztdly un. ambient propertiest (kornyezd tulajdonsigokat) hasznél, ami
azt jelenti, hogy ha nem 4llitjuk be Sket, akkor a sziiléablak bedllitisai érvényesek
rd. Bzt megfigyelhetjiik, ha az ablak hattérszinét, betliszinét, kurzorat vagy fontjat
illitjuk, minden vezérld hdttérszine, betiiszine, kurzora vagy fontja vele egyiitt
viltozik. Ezért mutat egységes képet egy-egy ablak.

A Control osztily Text tulajdonsidga megadja a vezérlohoz tartozé szdveget. Ez
ablakok esetén a cimsor, egy nyomégombndl a gomb felirata. Mivel a Text
tulajdonsdg a Control osztdlyban lett definidlva, minden vezérld és ablak
rendelkezik ezzel a tulajdonsdggal, hisz 6rokolte azt.

Derived classes

85



5. Az oroklés és a NET osztalykonyvtar

5.3.2. Az explicit tipuskonverzio

A kodrészletben jol ldthat6, hogy a form objektum szdmdra a valosdgban Formy
méretll helyet foglaltunk, mégis, ha a form objektumra meg szeretnénk hivni egy g
Form2-ben létrehozott 1j fliggvényt, azt mdr a gyorssigé sem tamogatja. Nep,
szerepel a legordiilé listdban a form-ra meghivhat6é metédusok kézt az uj metédyg.
Ha mégis meghivjuk, a fordit6 a ’System.windows.Forms.Form does not
contain a definition for U3’ hibaiizenetet kiildi.

Ha bizonyosak vagyunk benne, hogy az objektum val6jdban utédtipusi teriiletre
mutat a memdriaban, akkor konvertdlhatjuk az utéd tipusdra mielétt meghivnank 4
figgvényt.

((Form2) form) .Uj();

Ezt explicit tipuskonverzionak vagy castoldsnak hivjuk, mivel explicit ki kell frnj 5
konverziot. Ez a konverzié a programozé feleléssége! Az & feladata, hogy
megbizonyosodjék arrdl, hogy a form szdmara lefoglalt hely Form2 tipusi. Ha ez
nem igaz (pl. form = new Form()), a fordité nem jelez hibdt, de futdskor g
‘System.InvalidCastException' kivételt kapjuk, a ' Specified cast is not validr
magyarazo szoveggel, ami arra utal, hogy a castolds nem érvényes.

Explicit tipuskonverziéval az elébb még hibds értékadas is megvalésithato.

s formZ = form; // Hiba!
form?2 (Form2) form;

1!

Megjegyzés:

Az elore definidlt tipusok elére definidlt konverzids lehetdségekkel
rendelkeznek. Azokhoz a tipusok kozotti 4talakitasokhoz, melyek
biztonsdgosan végrehajthaték, és soha nem eredményeznek
adatvesztést (pl. int d4talakitdsa long tipussd) implicit cast

operatorokat biztosit az osztdlykonyvtdr. Az implicit konverzi6t nem
kell kifrnunk.

int a = 5;
long b = a; // long b = (long)a; helyett.

Osztalykonyvtarak haszndlatakor alkalmazzuk az értékadis kinalta lehetdségeket.
Az osztalykdnyvtdr altal szolgaltatott fiiggvények nem dolgozhatnak a majd
altalunk, a fejleszto dltal késébb létrehozott tipusi paraméterekkel vagy visszatérési
értekekkel. Csak valamelyik az osztalykdnyvtar dlial szolgéltatott Ssosztily tipusi
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5.3. Az értékadas

‘”“‘ﬁiﬁétert varhatjdk, vagy ilyen tipusd objektummal térhetnek vissza. Ilyenkor, ha
Ay objektum 4ltal foglalt hely tipusit — és haszndlni akarjuk e tipus

Jiuk az ©
giggédusait _ a castoldshoz kell folyamodnunk.

A Form osztilyok Controls tulajdonsdga visszaadja a Form feliiletére huzott
vezérlOk tsmbjét. Mivel a Visual Studio fejlesztdi nem tudhattdk mi majd milyen
yezérloket haszndlunk, no meg igy mindegyikre egy Os tipusokat tartalmazo
tiimi?ben hivatkozhatunk, a témb Control tipusd elemeket ad vissza. Hidba tudom,
ooy a Controls[0] egy listadoboz, nem kérdezhetem le az elemeinek szamdt, mert a
Controls osztdlynak még nincs Items tulajdonsdga! Csak ha konvertdlom ListBox
tipusiira az egyébként valéban ListBox objektumot.

int db = ((ListBox)Controls(0]) .Items.Count

Vagy eseménykezelok sender objektuma object . tipusd, de sziikség esetén
stkonvertilhaté barmely ut6dtipusra, feltéve, hogy tudjuk valéjdban egy olyan
tipusd utédra mutat. Az Object osztdlynak nincs Text tulajdonsiga, de az éltala
pivatkozott objektumnak lehet. Ha az adott eseménykezelét tobb vezérls is’
meghivhatja, és le akarjuk kérdezni a Text értékeét a kédban:

private void Button_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{

RadioButton r = (RadioButton)sender;
MessageBox.Show(r.Text)

Az 5. gyakorlat mindkét feladatdban, a Tili-toliban és a valasztégomboknal
is lathatunk példat explicit tipuskonverzidra.

A fenti kédok, ha a viltozdk nem az konverzié sordn hasznalt tipusiak, kivétel
dobasat eredményezik.

5.3.3. Az’is’ operator

A C# nyelv ’is’ operdtordval tetszbleges objektumrdl eldonthetjiik, hogy az adott
objektum konverziéja az adott tipusra sikeresen végrehajthat6-e. Az ’is’ operator
igaz értéket ad vissza, ha az objektum futdsidében adott tipusd, vagy a tipus
utédosztilyanak megfeleld teriiletre hivatkozik.

form = new Form2();
string str "A form objektum”;

5

if (K




3. Az oroklés és a NET osztalykonyvtar

10. Egy osztdly &sosztilyair6l a sdgé adott osztdlyra vonatkozé about clagy
bejegyzésében kapunk informéciot. '

11. Ososztaly tipusy objektum értékiil kaphat utédosztaly tipust objektumot.

12. A Form2 form2 = new Form(); tipusi értékadds gyakran alkalmazott |
- osztalykonyvtarat hasznald fejlesztések sordn.

13. Ha tudjuk, hogy az Object o; objektum valéjdban Control-ra mutat, akkoy
castoldssal elérhetjiik ForeColor tulajdonsigit.

14. Az "is’ operdtor csak akkor tér vissza igaz értékkel, ha a jobboldaldn megadoy
tipus megegyezik a viltoz6 deklariciéban megadott tipusdval.

15. Ha egy Ososztilyban megirt metddust szeretnénk meghivni, eldbb az ’a¢
operator segitségével az objektumot a kivant 6s tipuséra kell konvertalnunk.

Javitokulcs:
HHHILHILLHHILLHILH,H.
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6. A feliigyelt kod és a Toolbox
komponensek

Az alkalmazisokkal szembeni elvdrdsok folyamatos novekedésével 1j és 1j
technikdkat hoznak létre a hatékonysdg, skdlazhatésdg és attekinthetoség biztositisa
érdekében. Az elterjedt programozasi nyelvek mindegyike azért tud fennmaradni a
piacon, mert valamilyen specidlis igény kielégitésére a tobbitdl eltérd szolgaltatdst
tud nydjtani. Osszetettebb alkalmazdsok esetén az elvirdsok az alkalmazis -egyes
teriiletein egymdst6! nagyon eltéroek lehetnek. Ez azt jelenti, hogy az alkalmazis
egyik része egy adott nyelv, mig mds része egy masik nyelv alkalmazasat kivanna.
Felmeriilt az igény olyan fejlesztéi és futtatd kornyezet kifejlesztésére, mely a
kiilonbdz6 nyelveken irt programelemek egyiittmiikodését tdmogatja. Igy minden
egyes részhez azt a programozési nyelvet valaszthatjak a fejlesztok, ami annak a
leginkdbb megfelel. A dontésben szerepet jatszhat a projekt tagjainak programozasi
nyelv ismerete is.

Hagyoményosan a forrdsk6dd programot az adott operaciés rendszerhez forditottak.
A C és C++ nyelv platformfiiggetienségét, hordozhatésdgit az jelentette, hogy a
standard C++ -nak minden opericiés rendszerhez készitettek forditét, igy a
forrdskédot csak le kellett forditani a kiilénb6zé kornyezetekben, és mar miikodott is
a program. Az internet €s intranet elterjedésével az allandé forditdsok — melyek
szakember jelenlétét és hozzdértését kovetelték — a miik6dés gatjava valtak.

A Java nyelv és futtaté kornyezet, valamint a NET koérnyezet azzal a céllal jott létre,
hogy tdmogassa az alkalmazisok operécids rendszert6l fiiggetlen futtatdsit. A Java

93






6.1. A feliigyelt kod

bﬁ'ekfuma késébb a programban mégis hivatkozunk, a felszabaditott
memériateriiletet mdr egy mdsik valtozé adatai foglaljak el, mi mégis irjuk, olvassuk
oo iar ‘megsziint objektum adataként értelmezve. Ennek a hibdnak a felderitése
rendkiviil Osszetett feladat. Gyakran nem is vessziik észre, hogy egy most épp nem
figyelt véltozé értéke médosult, vagy ha észrevessziik, nem értjiik az okat.

A CLR biztositja szdmunkra az automatikus szemeétgyiijtést. fgy minden NET
ornyezethez fejlesztd programozdsi nyelv, a C# is élvezi az automatikus
nemoériakezelés eldnyeit. Mintha a programozok kaptak volna egy takarité robotot,
mely osszegyljti utdnuk a szemetet.

Vagyis felszabaditja helyiiket, ha mér nincsenek hasznélatban. Ezutan Osszetomoriti
o megmaradt objektumokat, és kijavitja a rajuk mutat6 hivatkozdsokat.! Azokat az
objekmmokat, melyek életciklusa ily médon szabédlyozott, feliigyelt adatoknak
(managed data) hivjuk, a memoriafelszabaditis menedzselésének ezt a modjat pedig
automatikus szemétgyiijtésnek GC (garbage collection) nevezziik.

Ha nincs tobb hely a memdridban elindul az automatikus
szemétgylijtés. Mivel a folyamat automatikus, nincs mod arra, hogy
megmondjuk, a szemétgylijt6 milyen sorrendben torélje az
objektumokat.

A fent leirt elény mellett azt is tudnunk kell, hogy a szemétgyiijtés
joval tobb processzoridét igényel, mint a hagyomanyos objektumok
felszabaditdsa, hisz itt nem egy objektum felszabaditdsa zajlik, a
hivatkozdsok felderitése és a foglalt helyek egymds mellé
,,t0moritése” is idéigényes feladat.

Az adatok téméritése sordn az objektumok helye folyton valtozik a
memoridban, tehat feliigyelt kdédban nincs lehetdség a memdria
kozvetlen cimzésére, mely gyakran nagyon hatékony megoldas a
kédolasban.

A C#kéd alapértelmezésben feliigyelt, de lehetdség van nemfeliigyelt (unmanaged)
kéd frésdra is az unsafe kulcsszé segitségével. A feliigyelt kéd egyiittmitkodhet
nemfeliigyelt kéddal. :

: Da‘}id S. Platt: Bemutatkozik a Microsoft .NET, Szak Kiadé Kft, Bicske, 2001, 72. old.
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6.1.3. A névterek

A NET kérnyezet két legfontosabb eleme a CLR és a .NET osztalykonyvtar.' A
felhaszndloi igényekhez igazodva egyre tobb osztdly szerepelt egy alkalmazdsban, A
NET osztalykonyvtar sok szdz osztalyat rendszerezni kell ahhoz, hogy eligazodjunk
kozottiik. Az osztalyok logikai csoportositdsat szolgaljak a névterek (namespace).

Ha megnézziik az eddig elkésziilt kédjainkat (Class View), minden 4j alkalmazgg
létrehozott az alkalmazds nevével azonositott névteret (SzavSzam). Ebben j
névtérben volt az A4ltalunk létrehozott osztdlyok leirdsa (SzavSzamForm,
VoteButton). Ha a form forraskédjanak elejét megnézziik, j6l 1athatd a form 4lta]
gyakran hasznalt névterek listdja a using direktiva utan.

A névterek egymdsba Adgyazhatdok. Az egymdsba dgyazott névterek nevét a °’
operatorral valasztjuk el.

using System;

using System.Drawing;

using System.Collections;
using System.ComponentModel;
using System.Windows.Forms;

# @ SzavSzamForm _
- @ voteButten using System.Data;

6.1. dbra A sajat névterilink

namespace SzavSzam

{

public class SzavSzamForm : System.Windows.Forms.Form

}

Az osztidlyokra a teljesen mindsitett neviikkel (fully qualified name) kell
hivatkoznunk, amint azt a fenti kéd Form osztdlya esetén latjuk, ha nem a veliink
azonos névtérben helyezkednek el. Mivel ez meglehetdsen attekinthetetlenné teszi a
kédot, ezért importdlhatjuk a névtereket a using kulcsszé haszndlatdval. Az
importalt névterek osztalyai esetén elég az osztily nevét kifrnunk. A kédban gyakran
hasznélt osztdlyok esetén célszerii az importdldst elvégezni.

A kozvetlen munkatarsakat mi is csak keresztnéven szélitjuk, a tdvolabbi
munkatdrsat a teljes neviikon nevezzilkk meg, de nagyobb intézmény esetén
hozzdtessziik az osztélyt is. ,,A pénziigyes Kiss Kati.” Ha azonban a beszélgetés a
pénziigyesekrdl szél, akkor elég csak Katiként megnevezni a kolléganét, mindenki
tudja kirdl van sz6.

: Sugo, .NET Framework Developer’s Guide, Overview of the .NET Framework
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6.2. dbra A System névtér néhany alnévtere az UML jel6léseit haszndlva

A névterek nemcsak a logikai csoportositdst szolgiljak, hanem lehetévé teszik
azonos nevi osztalyok létrehozdsat kiilonbozd névterekben. Ekkor az osztilyokat a
teljesen mindsitett neviikkel kiilonboztetjiik meg. Pl. nézziik meg a stigd Index fiilét
haszndlva a Button osztaly leirdsat! Két Button osztalyt taldlunk, az altalunk ismert
és hasznalt System. Windows.Forms névtérben leirtat, és a
System. Web. UL WebControls névtérben megadottat. De a Timer osztdlybdl harmat
is taldlunk, a System.Threading, a System.Timers és a System.Windows.Forms
névtérben.

A System névtér tartalmazza az operdcids rendszer funkcidit. A System névtérben
szerepel az Osszes osztily Osének, az Object-nek a lefrasa. Itt taldljuk a String
osztdly és a kiilonbozd tipusok kozdtti konverzidt lehetévé tevd Convert osztily
lefrasdt is. A System.Drawing-b6l hasznéltuk a Color-t, a System. Windows.Forms-
ban nemcsak a Form osztilyt, de az 6sszes vezérlo osztalyt is megtalaljuk.

Ha egy osztdlyrdl nem tudjuk, melyik névtérben taldlhat6 a leirdsa, és a fordité nem
ismeri fel, akkor a stigé Index fiilébe az osztdly nevét beirva, az about class alcimet
vilasztva, vagy az osztdly nevén Fl-et iitve, az overview linket kdvetve megtaldljuk
a néviér lefrasat. Ezutdn az osztaly neve elé ki kell irnunk a teljesen mindsitett nevet,
vagy a using kulcsszdval importdlnunk kell a névteret a forraskédba.

A using direktivanak meg kell eldznie a névtér Osszes elemét!
Emiatt a forraskdd elején helyezziik el, kiilonben forditdsi hibat
kapunk.
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6.2. A ToolBox altal felkinalt komponensek

6.2.1. A menii

Parancsok kiaddsdra eddig a nyomdgombot hasznaltuk, de ha nagyobb mennyiségg |
parancsot igényel a feladat, helyigénye é€s attekinthet6sége miatt a legdrdiildé mepj
kinalja a legjobb megoldast.

A meni egy tovabbi lathaté ToolBox elem. Az eddig tanult vezérlokhoz hasonlgyy
kezelhet6. A Menu teljesen mindsitett neve a System. Windows.Forms.Menu. Teh
a tobbi vezérlohoz hasonléan a System.Windows.Forms névtérben definidltak, &
6se a Component osztily.

A fémenii, a menii mindig lathat6é elsé sora dltaldban nem kozvetlen parancsot,
hanem végrehajthatd meniipontok egy-egy csoportjanak nevét tartalmazza. A
fémenii valamely meniipontjat kivélasztva lenyilik az almenii, mely mér tSbbnyire
val6ban parancsokhoz tartozé meniipontokat tartalmaz. Hogy egy meniipon
legordiild, vagy parancsot hajt végre, azt a Defaultltem tulajdonsdga hatdrozza meg,
Ha a Defaultltem True, a meniipont parancsot tartalmaz,

A meniipontok csoportosithaték  elvdlaszték  segitségével.  Elvidlasztét g
kovetkezOképpen hozhatunk létre. Vagy a meniiszerkesztdben a gyorsmeniiben
(Jobbegér) kivalasztjuk az Insert Separator meniipontot, vagy a meniipont Text
tulajdonsagat ‘-’-re allitjuk.

Egy meniipont adhat tdjékoztatast a program &llapotardl is. Példaul gondoljunk a
mindenki altal jol ismert szdvegszerkesztokre! Az Edit menii Copy parancsa csak
akkor haszndlhat6, ha van kijelolt szoveg, Paste meniipontja pedig tdjékoztat arrdl,
van-e a vdgolapon elem, amit beszarhatunk. Ezt a meniipont Enabled
tulajdonsdganak futdsidejii allitasaval érhet;jiik el.

Ha a Checked tulajdonsadg igaz, egy pipa jelenik meg a meniipont eltt — csak nem
legordiild meniipont esetén alkalmazhaté —, s ha azt akarjuk, hogy pipa helyett egy
pontot lassunk, akkor a RadioCheck tulajdonsdgot is igazra kell allitanunk. Ne
feledjiik, hogy itt i1s illik betartani az elvet, Radio esetén a csoport pontosan egy
eleme, mig pipa esetén tetszOleges szamu elem lehet kivdlasztva!l

Meniipont eltiintethetd €s megjelenithet6é a Visible tulajdonsdggal, és természetesen
szovege 1s modosithatd a Text tulajdonsdg médositdsaval.

Elofordulhat, hogy nem tudunk egeret hasznédlni. A meniipont kivalasztisa ilyenkor
az Alt és az aldhuzott betli segitségével torténhet. Ennek tdmogatdsihoz a
tulajdonsaglap Text tulajdonsdgaban az aldhdzni kivant betii elé egy & jelet irjunk!
Ekkor a szerkesztdablakban (Design) mar latjuk az aldhizdst. Az, hogy a futd
alkalmazasnal latjuk-e, az operacios rendszer bedllitasatdl fiigg. Ha fut az
alkalmazdsunk, és a fomenii vilaszthaté billentytizetrél, akkor az Alt gomb
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1eny6'ff155éra megjelennek az aldhizasok. Ha azt akarjuk, mindig lathat6ak legyenek,
 vor a Vezérlopult, Megjelenités, Megjelenités fiil, Hatds gomb, Hivébetiik
. clrejtése jclﬁlénégyzetbél vegyiik ki a pipat!

G')}BrSgbIﬁbOt a meniiponthoz a Shortcut tulajdonség listdjabdl vélaszthatunk, mely a
ShowShortcut tulajdonsdg True-ra allitdsdval kifrédik a meniipont mellé.

| Meniipont kezelése a Click eseményének kezelésével torténik.

Osszetettebb feladatokban sziikség lehet tobb menii Osszefésiilésére
is, ezt is tdimogatjdk a meniitulajdonsagok.

6.2.2. A ToolTip

A”Td‘dlbox tartalmaz a futé alkalmazasban nem lithaté elemeket is. Ezeket, ha a

Design ablak folé hdzzuk, megjelenik egy szerkesztd sdv az ablak aljin, és a

komponens a sdvra keril. A tovabbiakban gy dolgozhatunk vele, mintha az
ablakon volna.

Hizzunk egy ToolTip vezérlét az ablakunk folé! A segédablakban megjelend
toolTipl ~mevii objektumot dtnevezve —myToolTip-re, minden  vezérld
mlajdonsdglapjan megjelenik a ToolTip on myToolTip tulajdonsig, ahova
begépelhetjilk a sdrga téglalapba vért szoveget. Futtatdskor vigyiik az egeret a
vezérld folé, s egy kicsit vdrva mér olvashatjuk is az 4ltalunk megadott ToolTip
sziveget.

Tulajdonsédgai:

o Az InitialDelay: megadja hany ezredmdsodperc milva jelenjen meg az ablak.

o Az AutoPopDelay: Hany ezredmdsodpercig ldthato az ablak.

¢ A ReshowDelay: Az djramegjelenités idotartama.

o Az AutomaticDelay: Az el6z6 harmat 4llitja digy, hogy az InitialDelay vele
~ egyez0, az AutoPopDelay a tizszerese, a ReshowDelay az egydtode lesz. -

6.2.3. A Timer

Amint a névtereknél szé6 volt rola, tobb iddziténk is van, mi itt a
System.Windows.Forms.Timer-rel foglakozunk. Ez a ToolBox Windows.Forms-
16l hiizhaté az ablakunkra.

Adott id8kozonként egy Tick esemény kovetkezik be. Az Interval tulajdonsagaban
adhatjuk meg az id6koz hosszdt milliszekundumban. Tehét ha az Interval=500, €l
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T TT——
masodpercenként fog a Tick esemény bekovetkezni. A Tick eseményhe, -
eseménykezeldt rendelve adhatjuk meg a végrehajtandé kédot.

Az id6zit6t a Start metddussal indithatjuk el, és a Stop met6dussal allithatjuk meg.

A 6. gyakorlat 2. feladata az id6zit6é haszndlatdt mutatja.

Megjegyzés:

A System.Windows.Forms.Timer Windows.Forms alkalmazdsokhe,
optimalizalt.  Egyszald, felhaszndléi feliilettel  rendelkeys
alkalmazdsok haszndljak, és pontossiga 55 milliszekundum. Ez 4
ToolBox Windows.Forms ablakdbdl hizhaté a szerkesztéfeliiletre,

A System.Timers.Timer a hagyomdnyos idozitd, szerveres
kornyezetre optimalizalt, —server-based timernek is hivjik,
Tobbszalu, felhaszndldi feliilettel nem rendelkezé hattérfeladatok
(workerthread) kezelésére alkalmas. Milliszekundum pontosségy. A
ToolBox Components ablakdban érhetjiik el.

A System.Threading. Timer osztaly tobbszald miiveletek esetén
biztositja egy fliggvény adott id6kozonkénti végrehajtasat. Callback
metodusok  kezelésére  alkalmas  eseménykezelés  helyett.
Programkaédbdl érhetd el.

6.2.4. A Process

Folyamatok inditdsdhoz, ledllitisdhoz &s kezeléséhez nydjt tdmogatdst a
System.Diagnostics.Process osztily. A folyamatok tébbnyire futé alkalmazésok. A
folyamat legalabb egy, de akdr tobb szélon is futhat. A Windows feladatkezelsjében

(Ctrl + Alt + Del) megnézhetjiik a gépiinkén éppen futé alkalmazisokat &
folyamatokat.

A Visual Studio .NET Tools meniipontjabél vagy a Start menii / Visual Studio .NET
/ Visual Studio .NET Tools alatti Spy++ alkalmazést inditva, a Spy / Processes
meniipontjit valasztva megnézhetjiik az aktudlisan futé folyamatokat és szilaikat.
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"~ Thread 00000384 EXPLORER
‘& Thread 00000608 EXPLORER
@ & Thread 00000978 EXPLORER
418 Thread D000099C EXPLORER
{ & Thread 00000340 EXPLORER
g3y Thread 00000948 EXPLORER
#-@ Thread 00000980 EXPLORER
41~ Thread D00D0AZ8 EXPLORER
54 Thread DODGOACS EXPLORER
4 Thread 000D0B3C EXPLORER
i Thread 00000C20 EXPLORER
& Thread 00000C48 EXPLORER

| ) & Thiead D0000F2C EXPLORER

55148 Process D0000A24 5P

| 5@ Process 0000043C SYNTPENH

ForHelp, pressTl

63 z’ibra Az Explorer folyamat szélai és a Spy++ folyémat a Spy++ ablakdban
A Process osztily statikus metddusai objektum nélkiil is hivhatok. A paraméteres
Start metodus osztdlyszintil, csak paraméterként meg kell adnunk az inditani kivant
program nevét. Ekkor azonban az elinditott folyamat futdsiba a programboél
beavatkozni nem tudunk.

A GetProcesses, GetCurrentProcess, GetProcessesByName osztdlyszintii
tagfiiggvények visszaadjak a fut6 folyamatok témbjét, az aktudlis folyamatot, illetve
az adott nevil futd alkalmazasok témbjét adja vissza.

Process objektumot a ToolBox Components ablakab6l hdzhatunk a Formra. A
Process objektum is egy lathatatlan komponens, igy a segédablakba keriil. A
paraméter nélkiili Start metédus a Process.StartInfo tulajdonsigbdl olvassa ki az
elinditani kivant alkalmazas adatait.

A Process objektum a kodunkbdl elérhetd, igy futds kozben is kezelhetjik.
Lekérdezhetjiik adatait, ha van felhasznal6i feliilete, a MainWindowTitle
tulajdonsdga adja meg a féablak cimsorit, és a CloseMainWindow segitségével
éllithatjuk le a normal tton. A Kill metédus azonnali ledlldst eredményez, de az
abnormal program termination adatvesztéshez vezethet. Pl. ha a fut6 folyamat egy
Word alkalmazds, a Kill metédus tgy éllitja le az alkalmazést, hogy nem menti a
megnyitott és szerkesztett fajlok adatait, mig a CloseMainWindow visszakérdez, ha
nem mentettiik az utolsé médositdsokat.

Egy folyamat Exited eseményéhez tudunk iizenetkezelét rendelni. A folyamat csak
akkor tud iizenetet kiildeni, ha az EnableRaisingEvents tulajdonsiga true-ra van
allitva,

== A folyamatok kezelésére a 6. gyakorlat 1. feladata mutat példat.
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T

Megjegyzés:

Az adatbazis-kezelést tAmogatd osztalyok is futdsidében léthataﬂan
komponensek, veliik az adatbazis-kezeléssel foglalkozé fejezetben'
talalkozunk.

6.3. Teszt

1.

A NET futtatékérnyezet biztositja az automatikus szemétgylijtést.

2. A fejlesztéeszkoz a CLS segitségével koztes kédra forditja az alkalmazzg
melyet a CTS értelmez az adott kornyezetben. ’

3. Az automatikus szemétgylijtd folyamatosan dolgozik a hattérben, és 3 nem
hivatkozott objektumokat azonnal eltakaritja a memo6ridbol,

4. Ha egy osztilyt nem akarunk mindig a teljesen mindsitett nevével megadnj,
akkor a kdd elején a namespace kulcsszéval importélhatjuk a névterét.

5. AKiilonbszé névterekben azonos nevii osztalyokat is megadhatunk, s&t akdr egy
programban is haszndlhatjuk Sket, de ilyenkor a neviikén kiviil a névteriiket is
meg kell adnunk (fully qualified name).

6. Irhatunk a felligyelt kodon kiviil unmanaged kédot is, de egy alkalmazison beliil
a kettd nem keveredhet.

7. A felhasznaléi feliileten meg nem jelend komponenseket csak kédbol érhetjiik
el, a ToolBox a lathaté elemek szerkesztését segiti.

8. A meniit a program dllapotanak kijelzésére is hasznélhatjuk.

9. A menii megjelenése az alkalmazis futdsa sordn valtoztathato.

10. A ToolTip segitségével a Design moédban megnyitott ablak felhasznaléi
feliiletére kényelmesen hizhatunk be vezérléket.

11. A Timer.Interval tulajdonsdgdban masodpercekben adhatjuk meg a Tick
esemény bekovetkezésének gyakorisigat.

12. A Process osztily statikus metGdusai lehetové teszik, hogy alkalmazédsunk
folyamatosan vezérelje a statikus metédus segitségével létrehozott folyamatot.

13. A folyamatok Kill metédusa lehetévé teszi az adatok mentését a folyamat
lezardsa elétt.

Javitokulcs:

LHHHILHHLILHH H, H.

102



DLL és a szerélvény | R

Osit'élyaink logikai csoportositdsdt a névterek tették lehetévé. Azonban ilyen sok
osztdlyt nem lehet minden alkalmazasba beforditani, mert akkor nagyon
nagyméretiiek lennének. Alkalmazdsaink nem haszndljak az osztdlykonyvtdr éltal
kinilt osszes lehet6séget, csak a probléma megolddsdhoz sziikségeseket. Ezért tehat
célszerti osztdlyainkat fizikailag mds-mds fijlban, igynevezett libraryben tarolni, €s
a fordftas sordn csak a sziikségeseket a kédhoz szerkeszteni.

Ha tobb fizikai fijlban tdroljuk az alkalmazast, lehetévé vélik azok kiilonallo
fejlesztése. Lehetoség nyilik rd, hogy egy DLL-t tobb alkalmazds hasznaljon, és a
fejlesztés és karbantartds sordn a DLL-eket 6nallo verziészdmmal elldtva azok
6n4ll6 frissitése is megval6sithato.

71. ADLL

A DLL (dynamic-linked library) olyan konyvtir, melyet dinamikusan
szerkeszthetiink alkalmazasunkhoz. Bar .NET esetén az exe csak akkor indul el, ha
minden dll rendelkezésiinkre 4ll, futds kozben a sziikséges library-t olvassa be az
alkalmazds. Ez a kovetkezd elényokkel jar:

% Csokken az exe fdjl mérete.

& Ugyanazt a dll-t tobb alkalmazds is haszndlhatja akar egyszerre is. Ehhez
elegendd egyszer tarolni.
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T
% A kéd forditdsakor nem kell pl. az Gsszes meghaité kédjdy,
rendelkezniink, futds kozben az éppen hasznalt eszkoz telepite
meghajtéjat haszndlja koédunk. Pl. nem kell tudnunk a felhas
nyomtatéjanak adatait ahhoz, hogy alkalmazasunk az adott nyo

nyomtatni tudjon.

Zni]
mtatg

L A hibas dll éndlléan javithatd, frissithetd anélkiil, hogy az &t haszyg
alkalmazasokhoz nyilndnk. Ezt tessziik pl. a Windows frissitések leto]g
€s telepitése sordn.

l
&

Tudnunk kell viszont, ha a dll-t elfelejtjiik az exe-vel egyiitt telepiteni, nélkiile nem
futtathatd, vagy csak részben fog miikodni alkalmazasunk. Ezért nem lehet -
egyszeriien az exe fdjl masoldsdval programokat elvinni egy géprél. A részlegeg
mitkodésre j6 péida, hogy amig egy gépre nincs nyomtaté meghajté telepitve, adg;
a nyomtatdsi funkciok nem miikédnek. Nincs nyomtatési kép, nem lehet jelentég
késziteni Excelben...

A dll 6nalléan nem futtathaté dllomény. Kell hozzd egy exe, hogy a szolgaltatdsait
elérjiik. Ezért elészor a kész dll felhaszndldsdnak médjat tanulmdnyozzuk, hisz az
altalunk készitett dll teszteléséhez is sziikségiink lesz erre a tuddsra.

7.1.1. Az eddig fejlesztett alkalmazasok komponensei

. Ghject Browser ’ &

Browsse: Selected Components
Qbects
; 7 system.data

¥ {} System.Drawing

4 {} System,Drawing. Design
.4 {} System.Drawing.Orawing2d

S

&

= &=4 References

+Z1 System % {} System.Drawing.Imaging

=€ Syskern, Data £ -{} System.Drawing.Printing
—_ - . 2+ £} System.Drawing. Text
=2} System.Drawing g # g FontColection

o0 System.Windows . Forms : ; % 5 GenericFontFamilies

+£7) S':."tel'l'l.:':ML HotkeyPrefix

¥ é-l: InstafledFontCollection
¥ Qfg PrivateFontCofection

4 @P TextRenderingHint

it L0 system.windows. forms '7
| A dll helye a héttértérbai e systemaanl N |

i A'ss'éymbly system.drawing
T——— C\windowsimicrosoft.netiframewerkivt . 1.4322
deystemdrawingdl s

7.1. dbra A References alatt és az Object Browserben az alkalmazasban hasznalt
osztalykonyvtarak

Az eddig készitett alkalmazdsaink is hasznaltak osztalykonyvtdrakat, csak eddig a
kédgenerdtor eldkészitette nekiink a hasznilatukat. A Solution Explorer ablakban a
References folder tartalmazza az alkalmazasunkba beszerkesztett
osztalykényvtarakat. Ha egy kivdlasztott elem gyorsmeniijében a Properties
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¢ Browser ablakban megnézhetjiik, hogy mely névterek mely osztilyait
e az adott dll-be. Kivilasztva egy osztilyt, a mellette levé ablak
k-ﬂjgta'zza az OSZtZ’ily tagjait.

- ioikai csoportositdis a névterekben és a fizikai csoportositds az
nyvtirban tSbbnyire fedi egymdst, de nem kotelezden. Vagyis az egyes
i ‘osztdlyai jellemzben egy osztilykOnyvtirban vagy végrehajthato
slloményban tarolddnak, és egy library vagy exe néhdny névtér osztalyait tdrolja. A
72 4bra ‘komponensdiagramja a System névtér és néhdny gyakran hasznalt
alné\?flef.éneh a Microsoft.Ink névtérnek, valamint a Tablet.exe alkalmazisban
r4lt Tablet névtérnek a fizikai komponenseit mutatja.

géné_fé

7.2. dbra A névterek &s fizikai tdroldsuk exe és dll fjlokban

7.1.2. A Kkeresett osztaly osztalykonyvtara

Amikor olyan osztilyt kivdnunk haszndlni a projektiinkben, amit a fordité nem
ismer fel, de mi a sigébdl tudjuk, hogy a .NET osztdlyok egyike, akkor eloszor meg
kell keresniink a névterét, hogy vagy a using direktivdval importiljuk, vagy
megadjuk a teljesen mindsitett nevét. Ezt tettiik az el6z6 fejezetben a Process osztaly
Diagnostics névtérénél. Ha a forditd viltozatlanul nem taldlja az osztdlyt vagy
névterét, annak az az oka, hogy az osztilyt tarolé osztdlykOnyvtdr nincs a
projektiinkhéz csatolva.

Az osztalyt tarolé dll-rél a stgé Index ablakdba az osztdly nevét frva, az about
osztalynév elemet valasztva kaphatunk informdciét. Az ablak aljin, a Requirements
cimszg alatt pl. a Process osztily esetén a kovetkezot olvashatjuk:

105




7. A DLL és a szerelvény

Requirements

Namespace: System.Diagnostics

Platforms: Windows 98, Windows NT 4.0, Windows Millennium Edition, Windoy,

52
Windows XP Home Edition, Windows XP Professional, Windows Server 2003 fami] 0

y
Assembly: System (in System.dil)

Informdci6t kapunk a névtérrél, melyben az osztily definidlva lett, agz OPerdeig,
rendszer platformrél, amelyen haszndlhat6, és az osztalykonyvtérrél, Mmelybe,
fizikailag tdrolodik.

Ha azt akarjuk, hogy projektiink hozziférjen az osztalykdnyvtirhoz, fe] kell
venniink a referenciak kozé!

7.1.3. ij osztalykonyvtar-hivatkozas az alkalmazasban

Solution Explorer
References jobbegér
Add Reference

WNET ICOM ] Projects ]

Browse..,

Component Hame i Version | Path o _——“““_j
RegCode 1,0,5000.0 CAWINDOWSiMicrosoft. NETYFramewc Select i
stdole 7.0.3300.0 C:YPragram Files\Microsoft, NET\Primar
System.Configuration.I...  1.0.5000.0 CAWINDOWS Microsoft. NET\Framewc
System.Data.dll 1.0.5000.0 CHWINDOWS\Microsoft, NETiFramewe
System.Data.OracleClie... 1.0.5000.0 CAWINDOWS|Microsaft NET{Framewc
System.Design.dll 1,0.5000,0 CAWINDOWSIMicrosaft NETiFramewic e
System.DirectoryServic...  1.0.5000,0 CAWINDOWS Microsoft NETiFramewc”
System.dll 1.0.5000.0  |C:AWINDOWS|Microsoft.NET\Framewarkivl .1.4322\System. ]
System.Drawing.Design.dlii  1.0.5000.0 CAWINDOWSt Microsaft. NET\Framewe
System.Drawing. dll 1.0.5000.0 C:1WINDGWS\Microsoft.NET\Framewc

v e ! i, F

MILAIC S A

Selected Camponents:

Component Name | Tvpe 1 source
~idra,dl File DiiMariannSajatiCSi\OralbiniD.

' OK i Cancel ’ Help ;

7.3. dbra A .NET komponensei az Add Reference ablakban

A parbeszédablakban hdrom fiillel taldlkozunk:

O NET fiil vélasztasakor a feliigyelt kédii osztdlykonyvtdrakat valaszthatjuk
ki.
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“fiil alatt a régebben létrehozott COM komponenseket, melyek nem
gyelt kodiak.

jects fiil az adott gépen 4ltalunk létrehozott dll-eket kinalja fol.

komponenst a Select gomb segitségével adhatjuk a Selected
is listdhoz. A lista kijelslt elemét a Remove gombbal tavolithatjuk el.

inan letdltott, vagy egy meghajton rendelkezésiinkre 4116 dll-el szeretnénk
Browse gomb segitségével érhetjiik el.

5'-:hatéséra az osztalykonyvtéar bekeriil projektiink referencidi koz¢.

h‘zigyoményos dll

Ueyanazt a dll-t jellemzéen tobb alkalmazds haszndlta (haszndlja). A fejlesztok
sbbol indultak ki, hogy ha az adott dll Gj és dj verzi6i a szolgiltatott metodusokat
tjak, legfeljebb bovitik, akkor az Gj verziéval helyettesithetok a régi dll-ek.
cblszertinek latszott a dll-ek regisztrdldsa, és amikor egy Wuj szoftver
iének sziiksége volt egy dll-re, megnézte a registryben, hogy ez a dli fent
gépen. Ha megtaldlta, és a telepitdn egy djabb verzié szerepelt, akkor
az elézit. Tobbnyire visszakérdezett, hogy a telepitd személy engedélyezi-e

fgy aztdn minden dll egyszer szerepelt a gépen, tobbnyire a Windows system vagy a
system32 alkonyvtardban platformtol fiiggden. XP esetén, ha megnézziik a gépiink
system32 alkonyvtdrét, 5000-nél is tobb fajlt taldlunk benne, tobbnyire dll-eket.

A feflesztdk tesztelték a dil-ek 1 verzidit, hogy megérizték-¢ régi funkciéikat, de a
széles felhasznaléi kér minden igényét nem tudtdk tesztelni. A hibdk, bér ritkin
fordultak eld, a tomeges hasznalat miatt mégis egyre gyakrabban jelentkeztek.

Minden 1j program telepitésekor jonéhdny dll feliilirédott anélkiil, hogy ez a
felhasznaléban tudatosult volna. Es ez ritkdn, de hibdkhoz vezetett. Gyakran
nehezen felderitheté hibakhoz. Mert elég nehéz rdjonni, hogy a hénapok dta jol
mitkodd, de ritkan hasznalt alkalmazasunk azért nem fut, mert a mult héten
kiprébaltunk egy jitékprogramot, ami feliilirta az dltala haszndlt dll-t. Mar rég
clfelejtettiik a jatékot, le is toroltik a gépr6l, de az eddig haszndlt szoftver
érthetetlen hib4jat a gyenge jaték hibds dll-je okozza.

Tovibbi problémdt okozott, hogy a kozds dll-eket kozos komyvtdrba szokas
telepiteni (system, system32). Ha nem haszndlunk tovabb egy alkalmazast, és nem
az eltdvolitéval tordljiik le, akkor dll-jei ott maradtak a gépen. Masrészrol a fejleszto
gépén a kozos konyvtarbol haszndlt dli-t, ha nem telepitették és regisztraltdk a
felhaszndl6 gépén, akkor ott mdr nem miikodott az alkalmazas.

A NET eliti dll-ek nem koztes kédra fordultak, hanem nativ kédra, tehat a JIT
nélkiil is azonnal felhasznalhatok voltak.
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A feladat tehdt adott: gy megvalésitani a dll cseréket, hogy ha aka
helyettesitsék egymast, de ha nem akarjuk, akdr egymds mellé tébb verzigy
feltehessiink! Ez utébbi helypazarlo, de biztonsdgos megoldas, és ma mér gq
nagyobbak a hattértarak, mint néhany évvel ezeldtt. A feliigyelt kod erTe
megoldast kindl az assembly létrehozasaval.

7.2. A szerelvény

A szerelvény (assembly) egy vagy t6bb fajl egyiittese, melyeket kézps verzig
informaci6val l4tunk el, és egyiitt telepitiink. Az assembly a .NET alkalmazs elsy
epitdeleme, melynek egyik legfontosabb feladata a kéd biztonsdganak biztositss,
Ha a Solution Explorerben vagy az Object Browserben a dll-ek elstti ikony
mutatunk, a ToolTip ablak assemblynek nevezi dket. Egy dll vagy egy exe gyaky
egy szerelvényt alkot.

7.2.1. Az internal lathatosag

Az internal lithat6sagi tagok csak az adott szerelvénybdl érhetdk el. Tehst bovebh
a hozzaférésiik, mint a private tagoknak, hisz az assembly t5bbi osztalyaj i
hozzaférnek, de szitkebb, mint a public tagokénak, amiket barmely mg
assemblybdl is elérhetiink.

Ha a protected lithatésighoz hasonlitjuk, akkor abban az esetben, ha az utodosztaly
€s az Ososztdly egy assemblyben van, akkor az internal hozzéférés a bévebb, hisz g
assembly nem utédosztalyai is hozzaférhetnek. Azonban, ha az utédosztily misik
assemblyben taldlhaté — pl. a Form a System.Windows.Forms.dll assemblyben, mig
a MyForm a My.exe assemblyben —, akkor a protected lathatésdgi tagokhoy
hozzdfér az utéd, mig az internalokhoz nem.

Ezért van sziikség a protected internal lathatésdgra, melyhez az assemblybdl és az
utédosztalyokbdl is hozzaférhetiink.

Az j lithatésdgok bevezetése a kod biztonsagat szolgélja.

7.2.2. A managed kéd

A koztes kédra forditott osztalykonyvtdr elénye a kiilonbozé operacids rendszerek
kiilénb6zd platformjain toérténd futtathatésagon kiviil az, hogy az egyes nyelveken
irt alkalmazdsok nemcsak objektumok létrehozdsara hasznalhatjdk osztdlyaikat,
hanem akdr sajit osztalyokat is szarmaztathatnak beldliik.

Ahhoz, hogy a CLR biztositani tudja szolgéltatdsait, a nyelvi forditéknak
metaadatokat kell a kodba frniuk.
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‘ anifeszt

Jy az alkalmazas k6djat és eréforrdsait tartalmazé EXE vagy DLL-
ikai gylijteménye. Az assembly onleiré adatokat, (n. manifesztet is
mely az assemblyben taldlhaté kod és eroforrasok lefrdsa metaadatok
Az assembly gyakran egyetlen fdjl — EXE vagy DLL —. Egy projekt
‘assemblynek felel meg. Bér az assembly gyakran egy fdjlban taldlhato,
set, hogy az assembly tobb, azonos konyvtarban taldlhaté f4jl logikai
fizikai) gyiijteménye. Az assemblyt alkoté fajlokat lefré manifeszt vagy az
hly egyik EXE- vagy DLL-4lloményéaban taldlhatd, vagy pedig maga kiilon,
4ban alkot egy EXE- vagy DLL-f4jle.”!
e_ny.'tehét feliigyelt kédd dll, exe fijl vagy ezek gylijtemeénye, mely a
z sziikséges adatokon kiviil metaadatokat is tartalmaz.
elvény manifesztjét az ILDASM.exe segitségével nézhetjilk meg. Az exe fajlt
<zerfibben a Start meniibél indfthaté Visual Studio .NET Tools alatti Visual
NET Command Prompt ablakbdl indithatjuk gy, hogy begépeljiik a nevét a
rba.

7. MANIFEST . '

.publickeytoken = (31 BF 38 S6 AD 36 4E 35 )
er 1:6:2201:2

3 : )
_assembly extern mscerlib

e A public auto ansi befarefieldinit n
RS enlends[Syslem.windaws.Fm]SyslmWMows.Fum.Panel _publickeytok _ 78 SE 56 19 34 E
. inkverlay : pivate class Mictosoft Ink Microsoft Ink lnkOverlay e :";g A a7 5 34 E0 89 )

H
_assembly extern System.Drawing
L B lass public auta ansi beforefieldinit

L. ) extends [SystemWindows. Forms)System Windows. Forms.Form
~id . cimTextBox : private class iSystngndows,Fnrms]Syslemedows.Forms.Tex!Bax
& components : pivate class [System]System. ComponentModet Containes
.. L4y inkPanel : private class SigninkPane!

{
.publickeytoken = (B8 3F 5F 7F 11 D5 6R 3A )
.ver 1:0:5000:8

¥
.assembly Sign

. labefl : private class [System Windows. Ferms}SystemWindows.Forms.Label . . i .
- \abel2 : private class [System. Windows. Forms|Systemwindows.Forms. Label -custom J_.nstance an'd [nscurl_B]System.ReFlect!.un.nss
L _custom instance void [mscerlib]System.Reflection.fAss
-~ label3: pivate class (System\\flndows,anrns]Syslemeduws.Form;Label . A . N
H - .custom instance veid [mscorlib]System_Reflectien.fiss
i~ labeld: private class [Systesn Windows. Foms|System. wWindovs. Forms. L abe) y "
¥ ) .custom instance void [mscorlib]Systen.Reflection.fss
i--& tahelS: private class [System Windows. FomsiSystem Windows Foims Label _custom instance void [mscorlib]System.Reflection.Ass
- Isbelb : piivate class [System Windows Forms]System Windaws.Fotms. Label _custom instance veid [mscerlib]System.Reflecticn.ass
= Jabel? : private class {System Windows. Forms]System Windows.Forms.Labe! /7 -=- The Following custom attribute is added automa
¢ rameTestBox: private class [SystemWindows Fomms]System Windows. Forms. TextBox // .custom instance veid [msceorlib]system.Diagnostie
~& srigTextBox : private class [SyslemWindsw&Fo:ms]Systhhduws.Fotms.Texth: rZé
{ @ ctor: vaid} _custom instance veid [mscorlib]System.Reflection.fss:
8l Dispose: void{baol} .custom instance void [mscorlih]System.Reflection.fss:
B IniializeComponent ; void() .custom instance void [msctorlib]System.Reflection-Asss
; Main: void(] _custom instance veid [nscorlibjSystem.Reflection.fss:
.hash algorithm Bx00008004

.ver 1:8:1648:34048

¥y
.aresource public Sign.InkPanel.resources

7.4, dbra A Sign alkalmazis manifesztje az ILDASM-ben

Kéztes kodd fajl nem fog végrehajtédni, ha nincs assembly manifestje.

' David S. Platt: Bemutatkozik a Microsoft NET, Szak Kiad6 Kft, Bicske, 2001, 51-52. old.
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7. ADLL és a szerelvény

—

7.2.4. Privat és osztott szerelvény

A privat szerelvény (private assembly) csak a vele azonos k(’)’nyvta’lrstru]qﬁrabé
(tobbnyire azonos kinyvtarbél) érhetd el, csak egy alkalmazas hivatkozhat rj, E;
szerelvény készitésekor az alapértelmezés.

|
2

Az osztott szerelvény (shared assembly)t t6bb alkalmazas is haszndlhatja, Ay
osztott szerelvénytt a global assembly cash-ben (GAC) taroljuk, és ergs Névyg)
(strong name) litjuk el. A global assembly cash egy konyvtdr, a Windows |
assembly nevii kényvtdra. Ha megnézziik, itt taldljuk a System névterek dll-jeinej
szerelvény fijljait.

Minden szerelvénynek van neve, verzié szima és kultira informacidja. A kultir
informdcié opciondlis. Az erés név az osztott assembly azonositéja. A néven, ,
verzié szdmon, és a kultira informécion kiviil egy nyilvdnos kulcsd azonositébg &
digitalis aldirdsbél 4ll.

Ha megnézzilk az eddigi alkalmazdsaink hivatkozott system  névtereinek
tulajdonsdgait, lathatjuk, hogy Copy Local tulajdonsdguk false, és Strong Name
tulajdonsdguk True. Ha pedig kinyitjuk a GAC kényvtdrat, akkor lathatjuk 5
nyilvanos kulcsokat is a Public Key Token oszlopban.

2rsion
File version:  RESEREZETS

: Description:  Systern.Drawing. dif

Copyright: Copyright (C) Micrasoft Corporation 1993-200

Cther version information
Item rame: Value:

Comments System.Drawing, di :
Compary Mame

IAYet Al
‘Language
‘Legal Trademarks
" Original Fitename
Product Nams

Product Version

7.5. dbra A System.Drawing assembly tulajdonsagai a Windows / assembly
konyvtarban

Ha viszont egy sajat dli-t hivatkozunk az alkalmazdsunkban, akkor annak
alapértelmezett Strong Name tulajdonsdga False, és Copy Local tulajdonsaga True.
A sajat assembly alapértelmezésben egy privat assembly, hidba is keressiik a GAC-
ben. A privéit assembly dil f4jljat célszerii az alkalmazissal azonos kdnyvtarban
elhelyezni, mert telepitéskor, torléskor ez leegyszeriisiti a feladatokat. (Nézziik meg
az alkalmazds bin / Debug alkdnyvtdrét, ott lesz a Sajat.dll!) Ha nem masoljuk

110




7.2. A szerelvény

konyvtirba, vagyis a Copy Local tulajdonsag False lesz, akkor nem késziil
-a-Sajat.dll-rdl az alkalmazis kOnyvtdrdban, de akkor biztositanunk kell,
lepitett gépen azonos legyen a fejlesztdi géppelia konyvtdrstruktira, és

g or .e_gy vallalat minden gépe azonos médon 14t egy konyvtarat praktikus lehet,
mas r nagyon koriilményes feladat.

Ahhoz, hogy az egyiittmiik6d6 komponenseket kezelni tudjuk,. meg kell
Kii ztetni az egyes valtozatokat a fejlesztés sordn. Erre a feladatra alakult ki a

verzioszam. Az djabb komponens magasabb verziészamot kapott. A
pmgramozésban iratlan szabdly, hogy a magasabb verzidészami, tehat wjabb
komponens nydjtsa a régi szolgaltatasokat. Ennek a szabalynak a szoftverek jelentos
részben - megfelelnek, azonban az egyre Osszetettebb felhaszndlds sordn egyre
yag;gbban fordul eld, hogy bizonyos speciilis esetekben az 1 verzié nem nyiijtja a
régi szolgdltatdsainak egy kis részét. '

A kozbsen haszndlt dll-ek esetén a .NET el6tti id6kben az j verzié megjelenésével
a régi verzi6 felilirdsa volt a szokds. Igy nem téroltuk ugyanazt a kédot tsbb
példinyban a gépen. A kompatibilitisi problémdk azonban egyre gyakrabban
jelentkeztek. Uj programok telepitésekor az is el6fordult; hogy az dj program
telepitdje régebbi verziojd dll-t tartalmazott, és bar rakérdezett, hogy feliilirja-e a
telepitési hibdk miatt gyakran feliilirtdk a magasabb verziészdmi dll-t egy
régebbivel. Ennek hatdsdra az (jat kivdné program nem mikddétt helyesen. Az
egyik program telepitése elrontotta a mdsik mitk6dését. A hiba gyakran-a telepités
utdn hosszi 1d6vel jelentkezett, igy senki nem gondolt erre az okra. Az ilyen
problémék egyre tobb felhaszndlé és fejlesztd idejét toltstték ki bosszantd
hibakereséssel. |

A NET kornyezethez a Microsoft egy szabvanyositott verzidkezelést valdsitott meg,
mely lehet6vé teszi a kiilonb6zd verzidk egyidejii tdroldsit nem csak privat
assembly esetén, de a GAC-ban is.

A kompatibilitdsi verzi6é négy szambdl 4ll.

* major version — 6 verziészam

* minor version — masodlagos verzidszam
* build number — forditds sorszdm

* revision — revizid szam
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7.ADLL és a szerelvény

A verziészdmot szerelvény manifesztjében’ taldljuk. A fejlesztés s0rép
AssemblyInfo.cs f4jl tartalmazza a verzié létrehozasihoz sziikséges informécié
A build number és a revision helyettesitheté *-al is. Ez esetben a fordit genery)
értékiiket.

[assembly AssemblyVersion ("1.0.%")]

A manifesztben taldlhaté verzié a forditas utan pl.; .ver 1:0:1716:19100.

Az assemblyt hasznilé mdsik szerelvény fOI‘d,l’Ié.S& sordn szintén a manifeszﬂ)eﬂ
megadja a sziikséges assemblyk verziészamat. Igy futtatdskor pontosan lehet tudp;,
hogy az esetlegesen tébb azonos nevi csak verziészdmban kiilonb6zs assemblyhg
melyikre van sziikség az adott program futdsakor (8.1. dbra).

Az assembly technikdval biztosithatjuk, hogy az adott osztott Szerelvény ,,
alkalmaz4sok 4ltal kozosen hasznilt legyen, sét a verzidinformacidval meég azt i
meghatarozhatjuk, mely verzitartomanyon beliil helyettesithets, é&s mely esethey
nem. Masrészrél a sajat dll-jeinket nem kell kitenniink a feliiliras veszelyének, g
privit assemblyként hozzuk Iéire Oket. Ez tehdt noveli g biztonsagot, és egyszeriisi

7.3. Teszt

1. A névterck hierarchigja egyfajta logikai csoportositisa az osztilyoknak, a dll-ek
egy masik logika szerint csoportositjak dket.

2. A dll dinamic-linked libraryt jelent, vagyis a dll-ben tdrolt osztalyok kédja nem
noveli az exe fajl méretét, &s futdsidében az éppen aktudlis dll t61tdik be g
memodridba.

3. A dll metaadatok nélkii js futtathatd, csak akkor a futis elején meg kell adnunk
az adatok értékét.

4. A dll osztalyait barmely .NET programozasi nyelvbgl hasznélhatjuk objektumok
Iétrehozésdra, de szarmaztatni bel6liik csak ugyanazon a nyelven Iehet, amiben
irédtak.

5. A privit assembly dll-t telepitéskor regisztraltatni kell a regisztryben,
6. Hibas dil cseréjekor tjra kell forditani az 6t haszndlé alkalmazasokat.

7. Az exe az iltala haszndlt di] nélkiil nem vagy csak részlegesen mitkodik.

' A manifesztro] bdvebben az Osztalykonyvtar készitése, 8.1.2 szakaszdban olvashatunk.
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al Studioban a Solution View References alatt talaljuk az adott projekt
sznalt dll-eket.

t assemblyt a GAC-ben taroljuk.

'ﬁernal lathatGsdgu tagok az assemblybOl hozziférhetbek, azon kiviilrdl

tected internal lathatosdgu taghoz hozzaférhetiink az assemblyt haszndls
mazds minden olyan osztalyabol, mely a tagot tartalmazé osztaly utdda.

Ics:
HHHLLHLL
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-86."f's'ztélyk6nyvtér készitése -.

Az elézd fejezetekben megismertiik a komponensalapi programozis elvét, és
készitettiink dinamikus osztalykonyvtarakat (dID) felhasznald alkalmazasokat Ebben
a fejezetben megtanulunk osztalykonyvtarat késziteni. '

8.1. A Class Library fogalma

Azokat az osztdlyokat, amelyeket tobb alkalmazasbél is haszndlni szeretnénk,
osztalykonyvtarban gyijtjiik ossze. A dinamikusan szerkesztett osztilykonyvtarak
biztositjdk szdmunkra, hogy ugyanazt a dll-t tobb alkalmazds hasznilhassa akar
egyidoben is.

Az osztilykonyvtir Gnmagiban nem futtathaté 4llomdny, arra szolgdl, hogy
osztalyait kiilonbozo futtathaté alkalmazdsok tudjik felhasznalni.

Az osztdlykonyvtdr koztes kédra (MSIL) vagy nativ kdédra fordftott osztilyok
gyiijteménye. A névterek az osztilyok logikai, hierarchidba rendezett
csoportositdsat teszik lehet6vé. Az osztilykonyvtarban tobb névteret vagy névterek
egy részét is tarolhatjuk. JellemzOen a gyakran egyiitt hasznalt névterek keriilnek be
egy dll-be. Az osztdlykonyvtar feladata a kod minél kisebb méretének biztositasa is,
tehit a gyakran hasznalt osztalyokat célszeri néhdny osztdlykOnyvtarban
implementélni, és a bizonyos esetekben haszndltakat kiilon dll-ben megval6sitani.
fgy érhetjiik el, hogy lehetdleg minél kevesebb nem hasznélt osztdlyt szerkessziink
be alkalmazdsunkba.
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8. Osztalykonyvtar készitése

T TT—
8.1.1. Az osztalyok lathatésaga

A C# nyelvben nemcsak az osztilyok tagjai rendelkeznek lathat6sdggal, hanep, a7
osztalyok maguk is. Az osztaly alapértelmezett lathatésdga internal. Ez azt jeleng
ha nem frunk az osztaly deklardciéban az osztaly elé lathatésdgot, akkor oszté]yum;
internal lathatésdgl lesz. Ez esetben az osztalyt csak az assemblybdl érhetjiik el
Osztélykonyvtarunk osztdlyait, amiket mdsok szdmara is elérhetvé kivanunk tenp;,
public lathatésdggal kell elldtnunk!

Osztély az internal €s public lathatésagon kiviil mas lathatosdggal nem rendelkezhe;

8.1.2. Elnevezési konvenciok

Maér eddigi fejlesztéseink sordn is betartottunk elnevezési szokdsokat, e
osztalykonyvtar fejlesztésekor hangsiilyozottan figyelni kell ezekre, hisz az
osztalyknyvtdr azért késziil, hogy mésok is felhasznalhassik.

8.1.2.1. A Kkis- és nagybetiik hasznailata
¢ PascalCase

Az azonosité elsé betlije és a szd6sszetétel minden tagjdnak els6 betiije
nagybetii, a tébbi kicsi.
Névterek System. Windows.Forms, osztalyok InkPanel, metddusok
GetChildIndex(), tulajdonsdgok BackColor esetén hasznaljuk.

¢ camelCase
Az azonosit6é elsé betiije kicsi, a sz6dsszetétel minden tagjdnak elsé betiije
nagybetii, a tobbi kicsi.

Privat lathatésdagu adattagok mint billButton, fliggvényparaméterek mint sender,
lokdlis vdltoz6k mint ar. Az ajdnlds szerint a public és protected lathatosagi
példdnyokat javasolt tulajdonsidggal megvaldsitani, ami *Pascal case’ frdsmodi.
Ez megfelel az objektumorientalt programozés egységbezdras elvének.

e UPPER case
Az azonositd csupa nagybetil.
Pl. System.IO, System.Web.UT"

Megjegyzés:

Sajnos a fejlesztéi kornyezet (egyelére) nem tdmogatja az elvek
betartdsat, mert ha kisbetiis privat tagvaltozéhoz eseménykezelo

' MSDN Library, Visual Studio .NET 2003, Capitalization Styles.
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Y metddust rendeliink, annak neve is kisbetiivel kezdoddik, ha at nem
irjuk. Es lustasag fél egészség, nem szoktuk atirni.

Ne haszndljuk ki a nyelv kindlta case sensitivitdst az azonositok elnevezésében! Az
Osztélykﬁnyvtérunk akkor lesz teljes értékﬁ‘, ha hasznilhaté lesz case-sensitive és
case—insensitive nyelvekbdl egyardnt. Vagyis ne készitsiink azonos betiikbdl 4llo,
osak a kis- és nagybetiikben kiilonboz3 azonositokat!'

Ha betartjuk az egységbezaras elvét, akkor az a szokis, hogy C#-ban a kisbetiivel
Kezd6dd (tag)vdltozé neve megegyezhet a nagybetiivel kezdddS osztalydnak
pevével, vagy a hozz4 kapcsol6do nagybetiis tulajdonsdg nevével (pl. BackColor
hackColor), nem mond ellent annak az elvnek, hogy ne haszndljunk azonos neveket,
melyek: csak a betiik kis é nagy voltdban kiilonbdznek. Az osztalykonyvtar
felhaszndléi ugyanis csak a public, vagy protected lathatésigi tagokhoz férnek
hozzd, 4z egységbeziris elve szerint viszont a kisbetlis tagvaltozd legyen private,
ami ‘az osztalykonyvtaron kiviilrél nem ldthat6. A kisbetiis lokélis valtozok sem
ithatok kiviilrdl. A fiiggvényparamétereknél mar oda kell figyelni erre az elvre!

1

8.1.2.2. Azonosité kezdetek és végzddések

Az interfészek azonositdja I betiivel kezd6dik, IDisposable.
A kivételosztalyok Exception taggal végzddnek, WebException.

Az eseménykezel8k neve a vezérlé nevével kezdodik, amin az eseményt kivaltottuk,
é " az esemény nevével fejezddik be, BillButton_Click lenne a konvencidk
betartdsdval, de a kisbetlis billButton-bél billButton_Click-et generdl a
Visual Studio.

Lehetéség szerint keriiljiik az azonos azonositék hasznilatdt! Pl a névtér neve ne
egyezzen az osztily nevével! Ezt tigy keriilhetjilk el, ha haszndljuk a névben az
osztély 6sére vonatkozo azonosit6t. Sign névtér, SignForm, de lehetne SignButton,
SignPanel, SignView stb. osztdly is. Az azonos név haszndlata al6l kivétel a
konstruktor, melynek neve kotelezOen azonos az osztily nevével. De a
fiiggvényképz6 operator, a ( ) megkiilonbozteti Oket. '

8.2. Class Library készitése

8.2.1. Osztalykonyvtar létrehozasa

File menii

New

' MSDN Library, Visual Studio .NET 2003, Case Sensitivity.
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8. Osztalykonyvtar készitése

Projeet
Project types: Visual C# Projects
Templates: Class Library
Name::%MyClassLibrary
Location: Tébbnyire az el6zdleg beallitott
Add to Solution / Close Solution

Eddig mindig Close Solution-t valasztottunk, mert 6n4llé alkalmazast fejlesztettunk_
Most viszont :a:Class Library 6nélléan nem futtathato, tehat kell neki egy futtatg
kornyezet. Ha a futtaté alkalmazdst és az osztalykonyvtdrat egyméstol fiiggetlens
kivanjuk kezelni, akkor a Close Solution vélasztdsa az indokolt. De ha az
szeretnénk, hogy egyszerre dolgozzunk mindkettGben, és mindketts forduljon le, 1,
modosult a kédja, és most €pp a tesztalkalmazis van betoltve, akkor valaszthatjuk ,,
Add to Solution valasztgombot. Vagy most a Close Solution-t, de ,
tesztalkalmazas 1étrehozédsakor az Add to Solution-t.

New Project

Brofect Types: = +7 &0 T ety
: 3 Visual C# Projects ﬂ
Visual 3# Projects r%
3 Visual C+4 Projects Windows
Setup and Deployment Projects Application
: Other Projects -
¥isual Studio Sokrions - @
i =
T
Smart Device  ASPLNET Web  ASP.NET Web
Application Application Service

1A project for creating classes b se other applications

1 N;anme: A ]CIassLibra.ryl ‘ :
Locationi cics 2 Browse... l
' fﬂ&dt&s'&:gtiqh T doseb‘olﬁdﬁn'. : ‘.ﬁ : S it
New §olutmn Name: - . [ GlassLibrary1 ] 1 Créaté_ﬁirectw.for Solution -
Projoct wilbe created st CCSiClassLibrary t{Classtbraryl. _ T S
: _'ngss'_' l . L l oK ] " Caneed ; *help l

8.1. abra Osztilykényvtar projektjének generaldsa
A Visual Studio a kévetkezd kédot generdlja:
using System;

namespace MyClassLibrary
{
/77 <summarys
/77 Summary description for Class].
/77 </summary s
public class Clascsl
{
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8.2. Class Library készitése

public Classl()

{
/r
// TODO: Add constructor logic here
/7

egnézziik, a kod csak a System névteret importdlja, és a References is
ebb: osztdlykonyvtarra hivatkozik. A legfeltiinébb a System.Windows.Form
hidnya: -Mivel egy osztilykonyvtar magdban nem futtathat, nem kell rendelkeznie
felhasznalm felitlettel. Természetesen, ha akarjuk, rendelkezhet vele. Nem kell mast
enniink, mint a referencidkhoz hozzdadni a System. Windows.Forms.dll-t, €s a using
system .Windows.Forms; sort a kod elejére befrni.

A kod egy iires osztdlydeklardci6 egy iires konstruktorral. Az osztaly nevét meg
mod051tanunk kell! Az osztaly k6djat sem lehet helyettiink megirni.

Ha a megszokott Start paranccsal akarjuk felépiteni és futtatni a konyvtérat, az
Output ablak Build: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped lizenete utdn a kovetkezo
ablak jelenik meg. (Ha nincs tesztalkalmaz4s, vagy nem a teszt a kezd projekt.)

8.2. dbra Hibaiizenet ablak, ha az osztilykonyvtarat futtatni akarjuk

A hibaiizenet tdjékoztat benniinket, hogy osztdlykOnyvtar kozvetleniill nem
futtathat6, de ha egy nem konyvtdr projektet hozzdadunk a Solution-héz, és azt
beallitjuk kezd6 projektként, akkor megoldodik a probléma.

A hibaiizenetet elkeriilhetjiik, ha a Start parancs helyett a Build menii Build Solution
parancsit, vagy a projekt nevén (MyClassLibrary) jobbegérrel kattintva a legordiild
meniiben a Build parancsot adjuk ki. Ezt minden alkalommal megtehetjiik, amikor a

fejlesztés alatt még nem akarunk tesztelni, de szintaktikai hibdinkat ellendrizni
akarjuk.
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8. Osztalykonyvtar készitése

8.2.2. Egy solution tobb project

Készitsiik el a tesztalkalmazds projektjét! A tesztalkalmazds a szokdsos Windows
Application, csak most célszeri az Add to Solution gombot vilasztani
generdlaskor.

Ha elfelejtettik volna az Add to Solution valasztdst, vagy egy mar létezg
alkalmazdsban kivanjuk haszndlni osztdlykonyvtarunkat, utdlag a kovetkezOképpen
tehetjiik a két projektiinket egy solutionbe:

Solution View
Solution *MyClassLibrary’ (1projekt) jobbegér
Add
Existing project
Az ablakban egy csproj kiterjesztésii fajlt kell vdlasztanunk.

Az alkalmazés a mar ismerds Forml.cs [Design] ablakkal jelenik meg. Ha futtatni
akarjuk megolddsunkat, bar az Output ablak immdr azt irja ki, hogy suild: 2
cucceeded, 0 failed, 0 skipped, mindkét projekt sikeresen lefordult, mégis
megjelenik a hibaiizenet ablak.

Ha rénéziink a Solution View ablakunkra, azt latjuk, hogy a MyClassLibrary
vastagon szedett, mig a Test nem. Vagyis kezd6 alkalmazdsnak a MyClassLibrary
van kijel6lve, ami nem futtathat.

Solution View
Test jobbegér
Set as StartUp Project

Ezzel a Test alkalmazast allitottuk be kezddnek, igy mdr futtathatjuk is az
alkalmazast. Most a Test van vastagon szedve.

B4r most mindkét alkalmazdst felépiti a Visual Studio, és futtatja is a Test-et, de
még nincs koze az osztdlykdnyvtdrunkhoz. Ez a rész viszont mar az el6zd fejezet
ismétlése, hisz ott megtanultuk az osztilykonyvtarak hasznalatat.

8.2.3. Az osztalykonyvtar hasznalata

A Test References folderéhez hozz4 kell adnunk a MyClassLibrary hivatkozast!
Solution View '
Test

References jobbegér
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8.3. Teszt

Add Reference

A Projects lapon megtalaljuk a MyClassLibrary-t. Ha nem akarjuk kiirni a teljesen
mmosnett osztalynevet, akkor még a using MyClassLibrary; sorral a Class1 osztaly
pévterét is importéltuk a Test projektbe.

Fzzel Test alkalmazdsunk kédja hasznalhatja a Class1 osztaly public tagjait.

Bar most mdr felvettiik a referencidk kdzé a MyClassLibrary-t, az be is masolddott a
Test exe-vel azonos konyvtdrba, de ha megnézziik a Test.exe manifestjét, nem latjuk
penne az osztdlykonyvtarat. A fordité csak akkor teszi bele, ha a kédbdl hivatkozunk
is az osztdlyra. Vegyiink fel példdul a konstruktorba egy lokdlis objektumot a Class1

osztalybol!

public Formil ()
{

InitializeComponent () ;

Ha most megnézziik a Test.exe manifestjét, most mér benne lesz a MyClassLibrary
assembly hivatkozis.

A két projekt kozds solutionbe helyezése csak a fejlesztést segiti, az oszidlykonyvtar
és a tesztalkalmazas ett6]l nem keriil kozos assemblybe.

A fejlesztés sordn viszont sokkal gyorsabb és kényelmesebb a munkink abban az
esetben, ha még moédositjuk a dll kédjat is. Ha ugyanis kiilon solution-be
dolgoznink a két projekttel, akkor a dll kédjanak forditdsa utdn mindig 4t kellene
tolteni azt a masik solutionbe. Vagy tgy, hogy a Visual Studioban viltogatjuk a
betoltott projekteket, vagy ugy, hogy parhuzamosan két Visual Studio ablakban
dolgozunk, de akkor a tesztel$ alkalmazdsb6l minden médositds utdn ki kell venni
az elozd dll-t, majd hivatkozni kell a mdédositott dll-t. Mindkét eset nagyon
kényelmetlen és idérabld.

8.3. Teszt

1. Az osztalyok, ha nem frunk eléjiik lathatSsagot, akkor privat hozzéférésiiek.

2. Az osztalykSnyvtdr azon osztilyait, melyet méds alkalmazdsokbél el akarunk érni
— public lathatésdgiira kell deklaralni.

3. Adll lehet assembly, az assembly nem mindig dIL.

4. Az osztalykonyvtar azért irédik, hogy osztilyait t6bb alkalmazdsbol
felhaszndlhassuk.
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8. Osztalykonyvtar készitése

10.

Ha olyan public azonositokat hasznilunk, melyek csak abban térnek dl
egymastol, hogy kis- vagy nagybetiivel irtuk 6ket, akkor azok Case—insensitiVe
nyelvekb6l nem lesznek hasznalhatéak.

A Form osztdlyok nevében szerepelnie kell a Form végzédésnek (SignFory,
JelszoForm), mert ennek hidnydban a fordité nem tudja, hogy itt egy Fory
osztalyrdl van szo. '

Ha a Solution-ben egy osztilykényvtar van kijelslve StartUp projektnek, akkor
futtatdskor hibaiizenetet kapunk.

Ha a Solution tobb projektbdl 4ll, akkor a kozds forditds sordn egy kozis
assembly keletkezik, mely tartalmazza az dsszes projekt forditdsakor keletkezs
allomanyt.

Amikor felvesziink egy dll-t a projekt referencidi koézé, akkor a projek
assemblyjének manifesztjébe bekeriil a dll hivatkoz4sa.

A dll onédlléan nem futtathat allomdny, ezért a generdldsa sordn az Add 1,
Solution-t kotelezé vdlasztanunk.

Javitékulcs:
HLLLLHILHH H.
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9, Windows vezérlo készitése |

A Windows Control Libray vagy vezérl6 konyvtdr, amint a nevében is benne van, az
osztalykonyvtér egy specidlis esete. Amig az osztdlykOnyvtdr tetszbleges osztalyt,
osztalyokat tartalmazbat, amelyek a felhaszndlé kodjibdl elérhetSek, addig a
Control Library kifejezetten egy vezérld k6djat tartalmazza. Ez nem jelenti azt, hogy
a k6d nem tartalmazhat a hattérben megirt tovabbi osztdlyokat, sot Osszetett vezérld
esetén tovdbbi vezérloket is, a konyvtdr célja mégis az Uj tobb alkalmazisban
hasznélhaté vezérld létrehozasa.

9.1. A Windows Control Library

Uj vezérlét 1j projekt 1étrehozdsakor a Windows Control Library template vélasztdsa
segitségével készithetiink.

9.1.1. A vezérlo felhasznaloi feliilete

Lényeges kiilonbség az osztalykonyvtar létrehozisdhoz képest, hogy a generalt
projekt egy felhaszndl6i feliilet szerkesztdvel — [Design] ablak — jelentkezik be. A
vezérld ugyanis, mint a neve is mutatja, az alkalmazis lefutdsdnak vezérlésére
alkalmas osztaly. Feladata, hogy irdnyitsa az alkalmazds végrehajtdsdnak modjat.
Napjaink felhaszndléja igényli, hogy beavatkozhasson az alkalmazas
végrehajtasaba, ehhez a vezérlének felhaszndldi feliiletet kell kindlnia.

A Visual Studio a vezérldk felhaszndléi feliiletének szerkesztésére ugyanazt a
kornyezetet biztositja, amit méar megszokhattunk a formok szerkesztése soran.
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—
9.1.2. A vezérlé osztaly dse

Ha a forrdskédot nézziik (jobbegér, View Code), lathatjuk, hogy
WindowsControlLibraryl névtérben létrehozott UserControll 0sztélyupg ]
System.Windows.Forms.UserControl osztdly utéda. Tehdt nem egy egyszer
tres konstruktorral elldtott osztélyt generalt a Visual Studio, hanem CgY olyay

osztalyt, mely felhaszndloi feliilettel rendelkezik, és biztositja a UserControl osztsly
szolgéltatdsait. :

a

£\
ScrollabieControl

ContainerControl

IP

UserControl
VAN

9.1. abra A UserControl osztily ései

A UserControl osztdly ése — a Form osztalyhoz hasonléan — a ContainerContro]
melynek Ose a ScrollableControl, annak pedig a Control. Az ésoknek kOszdnhets,
hogy a Form-hoz hasonldan tud vezérlbket kezelni, és oroklott Controls
tulajdonsdgan keresztiil vezérl6i akdr tombként is kezelhetdek, amint arrél az 524
szakaszban mar olvashattunk.

)

Az Ososztdlyok biztositjdk az lizenetkiildd mechanizmust, egér, billentyiizet,
valamint mds eseményekhez valé hozzaférést.

9.1.3. Sajat vezérlg felépitése

A Windows Control Library az osztalykonyvtarhoz hasonléan nem futtathats
onalléan. Az assemly készitéshez hasznaljuk a Build menii Build parancsait vagy a
WindowsControlLibraryl Build parancsit, mely létrehozza az alkalmazdsokbél
felhasznalhaté dll dlloméanyt.

Megjegyzés:

A Visual Studio .NET segitségével létrehozott vezérld komponens a
dll kiterjesztést kapja. Azonban a COM alapi ActiveX vezérlék,
jelezve, hogy specidlis osztdlykonyvtdrrél van sz6, ocx
kiterjesztéstiek. Tehat, ha egy ocx Kiterjesztésii fajllal taldlkozunk

tudjuk, hogy egy ActiveX vezérldt tartalmazé osztalykonyvtarat
latunk,
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9.2. Sajat vezérlo felhasznalasa

sajat vezérld felhasznalasa

Ve 16 konyvtarunk alkalmazasbol torténd felhasznildsat legegyszeriibben egy
o nalmazdssal probédlhatjuk ki. Ismerve a projektek kozos solutionben torténd
snek elényeit, célszerii a fejlesztés sordn tesztalkalmazdsukat a vezérld

S @
My User Controls - | | WMy Usef 'Con_tro_ls"‘ | |
| Pointer K Ponter
L, UserControlt | &8 UserControll
e e sas S
| Components. ! Components:
Windows Forms: 75400 Windows Forms 71
General. iy ! General . |
& zer.. 32 Tool... I 88 zer,.. 3 Tool

9.2. 4bra A UserControll vezérld a Toolboxban baloldalt egy solution esetén,
jobboldalt, ha hozzaadjuk a Toolbox eszkdzeihez

i ezta technikdt haszndljuk, akkor tesztalkalmazasunk Toolbox_éhak My User
Controls kategéridja alatt meg is jelenik a sajat vezérlénk, amint azt a baloldali dbra
mutatja.

Ha a tesztalkalmazasunkat kezdd projektként allitjuk be, vezérlonket a form
feliiletére hizva mar ki is probalhatjuk az aj vezérlot.

Azonban, ha mds alkalmazast inditva kinyitjuk a Toolbox My User Controls
katcgégiéjét, abban nem lesz bent az 4j vezérlo.

Az_t:_is”nézzijk meg a kodban, hogy a vezérlé formra hiizdsival a tesztalkalmazis
references listdjaba bekeriilt az 4 vezérlot lefré dll!

9.2.1. Sajat vezérlo a Toolboxban

TetszOleges alkalmazds Toolbox ablakanak My User Coﬁtrols kategoéridjat nyissuk
kil Az egér jobbgombjdval a meniit legorditve:

Add / Remove Items

A .NET és a COM komponensek a megfe!el(’i fiilet valasztva, a sajat
vezérlok a Browse gomb segitségével érhetok el.

A Toolbox 4bra jobboldali képe mutatja a sajit vezérlét a Toolboxban, miutdn
felvettiik a vezérlok kozé.

Ezutin a besllitds utdn minden alkalmazas hozzifér a vezérlénkhdz egészen addig,
mig ki nem toroljiik a Toolboxb6l.
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\

Ezzel a technikdval természetesen a Toolbox barmely kategoridjaba felvehetijnk ,
vezérloket, a sajit vezérloket mégis kiilon kategoridba szoktuk tenni.

» Vegyiik észre, hogy itt tovibbi, a Toolboxban eddig nem latott: vezérlok allngk
rendelkezésiinkre! Példdulia COM kategéridban rendelkezésiinkre 411 egy olyay
ProgressBar vezérls, melynek Appearance kategéridban megjelend SCl'Olling
tulajdonsdga ccScrollingSmooth értékiire 4llithats, s igy folyamatos Kijelzggy
lesz.

Megjegyzés:

A Toolbox gyorsmeniijében taldlhaté egy. Show All Tabs meniipony;
melynek hatdsdra a Toolbox tovdbbi oldalai jelennek meg. A
bedllitds ugyanitt ki is kapcsolhato.

9.2.2. A sajat vezérlé tulajdonsagai

A Visual Studio fejleszté kornyezet szolgiltatdsa, hogy a vezérlék felhasznaldsakor
tulajdonsdgaikat megjeleniti egy Properties ablakban. A tulajdonsdgok kezdeti
bedllitdsai szerkesztheték a Properties ablakban.

Welcome to the E# Add Property Wizard
This wizard adds a property te your C# dass.

Property access: Property type: Property pame:

| public =l jﬂ :_f ITulajdonsag
Accessors:
" get ™ set & gebfset

Property modifiers:
& More (™ Static ¢ Wirtual 17 aites

- Dack
Comment (/] notation not required): DockPaddihg
la tulsjdonséghoz megjeayzest is Fachetinkl &) Location 32; 24:
Size 128; 56
SR ' . :

< Tulajdonsag ' 5 . Eﬂ

Finish ? Cangel J Accessibility

9.3. abra Tulajdonsag létrehozdsa a vezérld projektben, &s megjelenése a
tesztalkalmazasban

126




9.2. Sajat vezérlo felhasznilasa

private int t;

: _,4 {,ﬂ /’ CSUMMATY >
;77 A tulajdonsdghoz megjegyzést is flzhetunk!
/77 </sunmary>

, publiC int Tulajdonsag
A

get

return t;

t=value;

A tulajdonsdg csak az els6 forditdst kovetden jelenik meg a vezérls
tulajdonséglapjan. Ez érthets, hisz a felhaszndlé kéd a dll-b6l
épitkezik.
Ha nem vettiink fel sajat tulajdonsdgot a vezérlonkhoz, oroklott tulajdonsédgai akkor
is bedllithatok a tulajdonsdglapon. A bedllitott tulajdonsdg kezdOért€ke az
InitializeComponent () kédjiban ellendrizheto.

private void InitializeComponent ()

{

this.userControlll.Tulajdonsdg = 5;

A tulajdonsdg kezddértéke csak akkor dallithaté be, ha van a
tulajdonsdg mdogott tagvaltozd, ami az értéket tarolni tudja.

A tulajdonsdgok a tulajdonsaglapon kategéridnként vagy abc sorrendben jelennek
meg a megfeleld eszkdzgomb vilasztdsatdl fiiggben. Az altalunk felvett tulajdonsdg
a Misc kategéridba keriil. Ha mi akarjuk megvalasztani a tulajdonsdg kategoridjat,
azt a kédban kell elé frnunk!
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9.4. dbra A tulajdonsdg kategéridja egy uj kategdria

'lzljlla]dnnsag

DackPadding
tocation
Size

32;24
128; 56
SRS

9.2.3. Sajat vezérlo ikonjanak beallitasa

Ezt a System.Drawing.ToolboxBitmapAttribute osztdly segitségével tehetjiik
meg. Az osztaly konstruktora egy 16x16 képpontos bitmapet var, mely eréforrasként

van beépiilve a projektbe.

A ToolboxBitmapAttribute osztdly Getlmage metédusa egy kis 16x16-os vagy egy
nagy 32x32-es képpel tud visszatérni, melyet a kis képbol készit.

Adjunk a vezérld projektiinkhoz egy 16x16 pixeles bitmapet!

A projekt nevén jobbegér

Add
Add Existing Item
Files of type: Image Files kijeloljiik a f4jlt (net.bmp)
Open

Allitsuk a net.bmp allomdny Build Action tulajdonsdgat Embedded Resource-ra!
A tulajdonsdg bedllitdsanak hatdsdra felépitéskor a kép beépiil az erdforrés-

alloméanyba.

Ezutén irjuk a vezérldosztalyunk deklardcidja elé:

[ToolboxBitmapAttribute (typeof (UserControll), "net .bmp")]

public class UserControll

{
}
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9.3. Alkalmazasok beépitése a programba

A ‘.1“ felépitése utdn az ikon csak akkor valtozik, ha a
-box-ba Gjra beszirjuk az 4j komponenst. A Costumize

00
ITtbﬁibOX ablak listdjaban mar szerepel a UserControll, de az

ééyfégebbi verzi6. A Browse gomb segitségével djra fel kell
cenniink a listdra, €s legyen kijelolve ahhoz, hogy bekeriiljon
4z eszkozgombok kozé! Lathatéan az j vezérlo ikonja az
stalunk  készitett kép. SOt, a vezérld kijelolésekor a
gerkesztSfeliileten a kurzor mellett is megjelenik az ikon.

General

Sarv.., ’}? ;

0.5. 4bra A vezérldnk a hdrom ikonnal a Toolboxban

Az egyi”éolutionben hasznalt vezérld frissiil a tesztalkalmazasban. Ez a Solution
szolgaltatasa. A Toolboxban mar kész vezérloket szokds felvenni, s azok a felvétel
pillanatdban aktudlis verzioji vezérlok. Ha moédositunk rajtuk, az el6zd verzid
wrlése utdn vagy amellé az dj verziét is fel kell venniink, hogy haszndlhassuk
alkalmazdsaink fejlesztéséhez. '

Az altalunk irt projektekben alapértelmezésben teljesiil, de nem &rt
tudni, hogy a miitkodés feltétele a szerelvény (assembly) €s a névtér
nevénck megegyezése. A fent lefrt bedllitdsok barmelyikének hidnya
hibdhoz vezethet. A hiba kovetkeztében eltiinhet a vezérld a
szerkeszt [Design] ablakbdl és az alkalmazasbol. A hiba javitasat a
gyakorlat lefrdsaban taldljuk. |

A gyakorlat 5. feladatdnak megolddsaban latunk példit a megvaldsitasra.

9.3. Alkalmazasok beépitése' a programba

Az eddigi fejezetekben volt sz6 arrdl, hogyan indithatunk mas alkalmazisokat
programunkbdl, és hogyan tudjuk Oket a mi alkalmazasunkbd6l kezelni. Az
elézbekben pedig lattuk, hogyan készithetiink és haszndlhatunk a Toolboxbdl olyan
komponenseket, melyek egy vezérlst valdsitanak meg.

A Toolbox egy tovdbbi szolgiltatast is nyijt a fejlesztOknek. Lehetévé teszi
bedgyazott alkalmazdsok inditdsat az dltalunk fejlesztett programbdél. Technikailag a
megvaldsitds nem tér el a vezérld felvételétdl a Toolboxba. :

-y p

meniipontot vdlasztva a .NET vagy a COM oldalon talaljuk a rendelkezésiinkre 4116
komponensek listdjat.
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9. Windows vezérlo készitése

I
Tartalmilag azonban ebben az esetben mdsrél van szé, mint a vezeérls felvege
esetén. Egy alkalmazds fejlesztésekor bedllithato, hogy az adott alkalmg,
tartalmaz-¢ konténer (container) szolgaltatdsokat — vagyis a fejlesztés SOrdy
€pithetiink-e be mds alkalmazisokat —, lletve szerveralkalmazis (Servey
szolgéltatdsokat, vagyis alkalmazdsunk beépithetd-e mds alkalmazédsokba. Ey utébl
szolgaltatds teszi lehetévé, hogy egy alkalmazds mds alkalmazdsok kiszolgéléjakém z
(server) miikodjon. Ez esetben tehdt nem egy vezérldt  hasznglyy
alkalmazasunkb6l, hanem egy specidlis — vezérls tulajdonsdgokkal rendelkeyg _
szerveralkalmazdst épitiink be mint szolgéltatést.

—

&

A COM oldal listajan talalhaté6 a Windows Media Player komponens, Enneg
segitségével a Windows Media Player alkalmazas szolgdltatdsait vehetjiik igénybe 4
sajat alkalmazdsunk egy ablakéban, Lejatszhatunk vele videofijloka &
hangfajlokat. Hangf4jlok esetén ha az objektum lathatésdgéat (Visible tUIajdongég)
hamisra allitjuk, akkor haszndlhatjuk az eszkodzt az alkalmazisunk alatt Tuttatot
hangfédjlok inditdsdra anélkiil, hogy a felhasznald tudnd, hogy a hangokat a Window
médialejdtszéja segitségével hallja.

A gyakorlat 8. feladatdban latunk példat hasznalatara.

COM komponens a Microsoft webb0Ongészd is, amivel internetes oldalakat tehetiink
be az alkalmazdsunk egy ablakiba.

A gyakorlat 10. feladatdban latunk példat hasznalatara.

9.4. Teszt

1. Minden class library Windows control library, de nem minden Windows control
library class library.

2. A Windows control library nem futtathaté 6nalléan.

3. A sajét vezérlét nem mutatja a Toolbox, a References listira felvéve a kodbol
hivatkozhatunk r4.

4. Ha a sajat vezérl6 projekt és az azt felhaszndlni kivand projekt egy solutionben
van, akkor a Toolbox mutatja a sajat vezérlét.

5. A Toolboxba felvehetdk tovdbbi, a Microsoft altal rendelkezésiinkre bocsatott
vezérlok.

6. A sajat vezérl6 objektumanak tulajdonsdgai megjelennek az objektum Properties
ablakaban, és kezddértékiik bedllithato.

7. A tulajdonsdg a Misc kategéridba keriil alapértelmezésben, de megadhatjuk

kategoridjat, mely csak a 1étez6 kategériak valamelyike lehet.
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9.4, Teszt

lajdonsdg ikonjanak megadasahoz egy 32x32 pixeles bitmapre van sziikség.

oolboxba barmely dll felvehetd, csak a Costumize Toolbox ablak Browse
mbjaval meg kell keresni.
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10. Adatbazis-elérés

Az eddigi egyszerli problémdk megolddsa sordn is tobbszor félmeriilt benniink a
gondolat j6 lenne az alkalmazdsba bevitt adatokat tdrolni, és a késObbi futtatdsok
sordn felhaszndlni. Az adatokat a forrdskédban is felvehetjiik, de az adatbazisban
tarolt adatok a szoftver rugalmassdgit novelik. A forraskéd adatai forditdskor
rogziilnek, mig az adatbazisban tarolt adatok a felhaszndlds sordn médosithatok.

Az adatok adatbdzisokban torténd téroldsa az informatika ondllé tudomdényteriilete,
ennek elméletével és gyakorlatival a konyv nem foglalkozik. Csupdn annak
bemutatisdra villalkozik, hogy a Visual Studio fejleszt6i kornyezet milyen
szolgaltatdsokat nydjt az adatok elérésében és feldolgozdsdban. A NET
osztilykdnyvtdr osztdlyai segitségével hogyan férhetiink hozzd a legegyszeriibben
egy C# alkalmazasbdl az adatbazisban tarolt adatokhoz.

Két kiilonboz6 adatbazis-kezel6t vizsgalunk, ezzel azt is bemutatva, hogy a
kiilonboz6 -adatbdzisok valéban egységes feliileten érhetdk el. A Microsoft SQL
Server, mint a nevébél is kideriil, az adatok szerverben torténé taroldsat €s elérését
tamogatja mig az Access adatbazis f4jl a Data Connections alatt érheté el.

Microsoft ajdnlds szerint kis, néhdny felhaszndlés alkalmazdsok esetén
haszndlhatjuk a Microsoft SQL Server X.X Desktop Engine-t, mely a Microsoft
Office XP Premium része, vagy a Visual Studio 6-os verzidjanak telepité CD-in
megtaldthatd. A Desktop Engine a Visual Studiobdl az SQL szerverhez hasonléan
haszndlhats. Optimélis felhaszndlds esetén legfeliebb 5 egyidejii felhaszndl6
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10. Adatbazis-elérés

csatlakozdsa engedélyezett, mely a fejlesztéshez és teszteléshez elegendy,
segitségével 1étrehozott adatbazis médositds nélkiil futtathaté SQL Server alatt !

Megjegyzés:

—\\

A Microsoft Campus csomag tartalmaz egy Microsoft SQL Server
Desctop Engine-t. Telepitéséhez a Visual Studio .NET telepitése
soran ki kell jelolni ezt az elemet. Késébb a Visual StudioNET /
Add or Remove Features / SQL Server Desctop Engine / Updage
Now segitségével készithetjiik el a telepitést. Majd ,
telepitécsomag 3. CD-jén a Program Files \ Microsoft Visual
StudioNET \ Setup \ MSDE \ setup.exe (SQL Server Setup
Microsoft Corporation) fajl futtatdsdval telepithetjiik.

Az SQL Server a gép ijrainditdsa utin automatikusan elindy],
Default neve VSdotNET. Futdsit az asztal jobb sarkdban egy ikon
jelzi.

Telepitett SQL Server esetén a télca jobb szélén megjelenik az SQL Server Service
Manager. Ha zold nyilat ldtunk rajta, akkor fut az SQL Server. Az eszksz
segitségével ledllithaté vagy elindithaté.

Server: |SIPOSWSdotNET 1

Setvices: j SOL Server -

Refiesh services... I

n Stop

M Auto-start service when 0S starts

Running - WSIPOS\WSdotNET - M35 S erver

10.1. abra Az SQL Server fut

A Microsoft SQL Server, ha fut a gépiinkén, vagy egy szdmunkra elérhetd
szerveren, akkor a Visual Studio Server Explorer segitségével elérheté. A Server
Explorer a Visual Studio ablak bal szélén a Toolbox ikon mellett taldlhaté. Képe két
monitor. Ha nincs megnyitva az ablak, a View menii Server Explorer meniipontjival

nyithatjuk ki.

' MSDN Library for Visual Studio .NET, Selecting a SQL Server Data Source. 2001.
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10.1. Az adatbazis létrehozasa

o
A Server Explorer ablak mutatja a gépen futé, vagy tdvoli elérésii szervereket és
Jdatkapesolatokat. A futd szerverek kozt taldlhatok az SQL szerverek és azon beliil a
koiilifét SQL Server. Neve alapértelmezésben azonos a szdmit6gép nevével.

Server Explorer. .-

HemE.

1 @g Database Diagrams
- 8 Servers =
B brf-sipos - & authors

- B discounts

- [} employee

- [ jobs

- [ pub_info
(& pub id

+ Crystal Services

@ Event Logs

@ B Message Queues
Performance Counters

% Services

S {3 SOL Servers

- B3 publishers

g ,;fi,- BIMF-5IPOS 2 O roysched
o B master 5 B sales
- E stores
titleauthor
- [ titles
. oubs - g Yiews
= gpw &l [ ttieview '
oy p - (8 Stored Procedures
- & tempdb . @ I3 Functions [

B server Explorer | 3% Toolbex: | B Sorver Explerer | R rodbox |

102. abra A Solution Explorer szerverei és az SQL Server pubs adatbizisa

A jobboldali dbra a pubs adatbazist mutatja a tdbldkkal, a t4bldkon beliil a
mezénevekkel. Egy mezdnevet (oszlopot) kivdlasztva a Properties ablakban
megnézhetjiik a tipusat, méretét. A Views alatt a nézetek felsoroldsa kvetkezik a
mezOikkel, majd a tdrolt eljardsok paramétereikkel és mezoikkel.

. i - Ipub id | hire-d: :
— -Accorti . 10877 119920827,
‘Pedra 'S Afonsa 1389 1990.12.24,
Mictoria P cAshworth ...0877  1990.09.13,
Helen = Behnelt . 10877 11989.09,21,
|L-B31947F lesley ‘Brown ' 10877 :1991.02,13,
-C16315M Francisco| ‘Chang i ‘9852 1990.11.G3,
TC11962M  Philip T . Cramer 2 9952 :1989.11.11,
AA-CTI970F  awla - iCz ' 1389 1991.10,26,
MD15433F  Ann ‘M Devon 19952 11991.07,16,
|ARD36773F  Ansbela (R Domingues 8 0877 1993.01.27,
HE38809M  Peter | H  Franken 0877 19920517,
_Pau A . Hemdot 0§ . 189 Q877 (1993.08.19.
||CFHz8514Mm  Carlos F  Hernadez 5§ ¢ 19393 ©1989.04.21,
|Por47470m  Pale B ‘Ibsem 0736 - 1993.05.09.-
k3920078 Karla 3. }deblonski 9939 19940311,
FI64308F . Karin F . Jesephs 14 100 0736 .1992.10.17,
|MEK44605M Matti G Kerthmen 6 220 0736 [1994.05.01,
|Pok930zeM " Pirkko 0 Koskitale 5999 :1993.11.29. .|
{Janine ¥ Labrune 9901 (1991.05.26.. ?5@}
o o

10.3. dbra A pubs adatbazis emloyee tibla adatai. Fent a lekérdezés eszkozsor
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10. Adatbazis-elérés

Ha egy tabla adatait kivanjuk megnézni, a tibla nevén dupldn Kkattintva megkapjuk
Oket.

10.1. Az adatbazis létrehozasa

A Server Explorerben a csatolt SQL szerverek gyorsmentijében megtalaljuk 4 New:
Database meniipontot. Az adatbazis nevét megadva, és kivilasztva, hogy azi
operacits rendszer vagy az SQL szerver azonositisat kivanjuk-e haszngly; -
létrehozzuk az adatbézist. ’

Ha az SQL szerver Windows alapu intraneten érhetd el, akkor ha a szerver az IS

(Internet Information Server) azonos gépen fut, és azonos domain névhez tartozg
felhaszndldk hasznaljak, akkor hasznélhatjuk a felhaszndlék Windows aZonositgjt

Ez a megoldés biztonsdgosabb, de nem haszndlhats nyilvanos Web oldalakon, amik

pl. Unix alél is elérhet6ek.

Az adatbézis tébldihoz a gyorsmenii New Table parancsdval adhatunk tablakat,
megadva a mez8k nevét és tulajdonsdgait a megjelend ablak adatait kitoltve,
Mentéskor nevezziik el a t4blit! A tabla az adatok megjelenitése funkcigyy]
feltolthetd, médosithatd.

Access adatbazist az Access segitségével hozzuk létre!

Az Access adatbazist a Server Explorer Data Connections segitségével érhetjiik e
A csatolt adatbazis adatai az SQL Serverhez hasonldan szerkesztheték.

T

Tehat az adatbdzis elérése a Server Explorer mas kategéridjabol torténik, de az
adatok megjelenitése és szerkesztése mindkét esetben azonos.

A lekérdezések szerkesztését az SQL Serverben vagy az Accessben megszokott
Query eszkozsor, és a hozza kapcsolddo kiilonbozé nézetek segitik. A nézetek ki-be
kapcsolhatdk, és az eszkozsor bal oldaldn a kdvetkezé sorrendben érhetdk el:

© Diagram nézet: a lekérdezésben szereplo tabldk kozti kapesolatot mutatja
attekinthetd grafikus 4bran.

% Tervezd nézet (Grid Pane): A lekérdezés tervezését tamogatja.

® SQL nézet: Az SQL nyelv j6 ismerSinek teszi lehetévé a lekérdezés
szOveges begépelését, vagy a tervezd nézetben megszerkesztett lekérdezés
atolvasdsat.

% Adatlap nézet (Results Pane): A lekérdezés eredményét mutatja. A kapott
adatokbdl kovetkeztethetiink helyesen fogalmaztuk-e meg a lekérdezést.
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10.2. Az adatbazis-elérést biztosito osztalyok

nge Type eszkdzgomb segitségével adhatjuk meg, hogy a lekérdezéssel az
Jiokat valamilyen csoportositisban vagy sziirve, csak olvasni szeretnénk (Select),

6dositani is (Insert, Update, Delete).
tovibbi eszkozgombok a lekérdezés futtatasat, ellen6rzését, szerkesziésct

k szolgaliak.

Az adatbazis-elérést biztosité osztalyok

Az eddigiekben az alkalmazdson kiviilrdl, csak a fejleszteszkoz lehetéségeit
felhaszndlva szerkesztettik adatbazisunkat. Most megvizsgaljuk, hogy a .NET
osztalykonyvtdr mely osztdlyai tamogatjak az adatok elérését alkalmazdsainkbol.

.DataTable

DataRow

yDataSet. MyRow

10.5. 4bra Az adatok kezelését biztosit6 osztdlyok UML diagramja

Az ADO.NET osztilyokat dgy tervezték, hogy tobbrétegii kornyezetben tAmogassik
az adatokhoz torténd hozzaférést gy is, ha a tdvoli adatbazis folyamatosan nem
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10. Adatbazis-elérés

érhet6 el. Alkalmazdsunk fejlesztésekor eldonthetjiik, hogy folyamatosan, vagy o
a sziikséges ideig kapcsolédunk az adatbizis szerverhez. Rovid idejii kapcsol’
csetén letoltjiik az adatokat, és azokon a tovibbiakban az adatbazistd] ﬁiggetl
dolgozhatunk (disconnected data),

Az ADO.NET osztilyok a System.Data névtérben és alnévtereiben taldlhatok

10.2.1. Az adatkapcsolat

Az adatbazis elérését a Connection osztalyok biztositjdk. SQL adatbizis esetén g,
SqlConnection osztily, ODBC (Open Database Connectivity) kapcsolat esetgy
OdbcConnection, Oracle adatbizis esetén OracleConnection, mig OLE 1))
kapcsolat esetén OleDbConnection osztily. Mindegyik osztily legfontosayy,
tulajdonsdga a ConnectionString, mely meghatdrozza az adatbizis helyét.

Ha egy tdblat vagy tarolt lekérdezést a Form feliiletére hizunk, a fejlesztdeszks,
automatikusan létrehozza hozza a Connection objektumot. Vagy a Toolboy Daty
csoportjidban megtaldljuk az objektumokat, kivilasztva a megfelelSt, a Propertjeg
ablakban bedllithatjuk a ConnectionString tulajdonsdgat.

A OleDbConnection objektumdnak ConnectionString tulajdonsdgon a nyilat
vilasztva, New Connection, és megjelenik az adatkapcsolat tulajdonsédgai ablak.

Szolgiltatéként Access esetén célszerii a Microsoft Jet OLE DB Providert
valasztani, majd megkeresni az adatbézist.

B _Adzstkapcspla_lt iula}donka'géi : .

Szdgélialé iKap_c&alat! Speciéﬁsi Mlnd ;

Jeloliz ki, hogy mely adalf_ulrésﬁkﬁoz kivan csatlskozni:

MediaCatalogDB OLE DB Provider
MediaCatalogMergedDB OLE DB Provider
MediaCatalogwebDB OLE DB Provider
Miciosolt ISAM 1.1 OLE DB Provider
MicrosoftJet d LOLE DB Provider | R
Microsolt OLE DB Provider For Data Mming Services
Microsoft OLE DR Piovider for DTS Packages
Microsoft OLE DB Pravider for Indexing Service
Miciosoft BLE DB Pravider for Intemet Publishing
Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers

Microsolt OLE DB Provider for Olap Services 8.0

- | Microsoft OLE DB Provider for Oracle

Mictosoft OLE DB Providet for Outiook Search

- | Mictosoft OLE DB Provider for SQL Server

Microsoft OLE DB Simple Provider

MSDalaShape .
OLE DB szolgatatd - Microsalt cimtarszolgakatésok &
Tovéhb » !

Lo 1 Mg | sogs |

10.6. dbra Az adatkapcsolat tulajdonségait bedllité ablak

Mint irhat6 tulajdonsag, a ConnectionString fut4sidében a kédbél is beallithatd.
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10.2. Az adatbazis-elérést biztosito osztalyok

~gyakorlat 10.3. szakaszéban ldtunk erre példat.

‘Command osztialyok

and objektumok az adatbédzis kozvetlen elérésére hasznilhatGak. Az
Command objektumbdl is négyfélét kindl: OleDbCommand,
nand, OracleCommand, OdbcCommand. Segitségiikkel SQL parancsokat
‘A Connection tulajdonsdgukba kivélaszthatjuk a mdr létezd kapcsolatok
ét, vagy létrehozhatunk j kapcsolatot. Ha mir meghatdroztuk a
jatot, a CommandText tulajdonsdgban megadhatjuk a lekérdezést. A
d’e‘_ZES‘ létrehozdsahoz az SQL Serverbdl vagy az Accessbdl mdr ismert
ésszerkesztd (Query Builder) segiti munkdnkat.

Query Builder

Run

Add Table...

Select Al

s g
: v Ascending 1 Group By
[ . Change Type »

Show Panes ¥

e L SRR : Hide Pane ¥
S{SELECT  user_ID, pwd [— .

‘FROM Users Properties
 JORDER BY user_ID

AE T user DT jowd
_p|Eladd .88 i
Torzsvasars kT
Vasarlo coLrshULE

10.7. dbra Az SQL parancs szerkesztése a gyorsmeniivel

Az ablak gyorsmeniijébdl a Run meniipontot vilasztva a lekérdezés eredményét is
megnézhetjiik. A parancsot sziikség esetén paraméterezhetjiik, igy futdsidbben is
meghatdrozhatjuk a lekérdezés paramétereit.

10.2.3. A DataReader

Ha folyamatos adatbazis-hozzaféréssel rendelkeziink, akkor a leggyorsabban az
adatokhoz DataReader objektum segitségével juthatunk. A DataReader
segitségével egymds utdn (csak eldre, forward only) kiolvashatjuk az adatokat az
adatbdzisb6l. Barmely SELECT parancs vagy SELECT-et tartalmazo tarolt eljaras
végrehajthaté igy. A DataReader objektumhoz a Command objektum
ExecuteReader tagfiiggvényének visszatérési értékeként juthatunk hozza. Ne
feledjiik azonban, amig a DataReadert be nem zérjuk, addig €l a kapcsolat az -
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10. Adatbazis-elérés

” “\
alkalmazéds €s az adatbazis kozott! Igy a DataReadert olyan gyorsan zarjuk be 2
Close metddussal, amilyen gyorsan csak lehetséges.

A kovetkez6 kodrészlet végigolvassa a gyakorlaton szereplé pw Access adatbazjg
és hianyzo jelszo esetén lires sztringet tesz a password lokalis valtozéba. ’

using System.Data.OleDb;

string user;
string password;
try
{
oleDbConnectionl.Open() ;
OleDbDataReader reader = oleDbCommandl.ExecuteReader ()
while (reader.Read())
{

; i

user = reader.GetString(0);

if(reader.IsDBNull(1l)) // Ures jelszd.
{
password = "";
}
else
password = reader.GetString(l);
}
reader .Close() ;
}
catch (InvalidOperationException ex) // Mar nyitva! §

{

MegsageBox.Show (ex.Message) ;

}
catch (OleDbException ex) // Nem sikerult megnyitni!

{

MessageBox.Show (ex.Message) ;

}

finally

{
// A kapcsolatot bezdrjuk akdr volt kivétel akdar nem.
oleDbConnectionl.Close();

}

10.2.4. A DataSet

A DataSet osztily a lekérdezés eredményeként visszaadott adatokat tdrolja a
memoridban. Amig a DataReader egyszerre egy sort ad vissza a meméridban, addig
a DataSet a lekérdezés teljes eredményét szolgdltatja. A DataSet szerkezete az
adatbaziséhoz hasonld. Az adatokat tdblakban (DataTable) tirolja, a tdblak sorokra
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- ——

ataRow) (rekordokra) és oszlopokra (DataColumn) (mezdkre) oszthaték. A
gapcsolt tabldk kozti kapcsolatokat DataRelation objektumokban tarolja.

A tablak gylijteménye a DataSet. Tables tulajdonsdgan keresztiil érhetd el. A konkrét
t4bla sorait a2 Rows gyijtemény, mig oszlopait a Columns gyiijtemény tartalmazza.
A sorok és oszlopok is indexelhetok, az oszlopok a neviikkel is azonosithatok.

AZ. oszlopokndl lekérdezhetjiik a nevet (ColumnName), a tipusdt (DataType), az
alapértelmezett  értéket (DefaultValue), hogy engedélyezett-e az ires érék
(AllowDBNull), egyedi-e (Unique), csak olvashat6-e (ReadOnly), vagyis amit a
tervezéskor megadhatunk.

Fgy konkrét sor megdrzi a moédositas eldtti dllapotdt is, amig AcceptChanges()
figgvényt nem hivunk ri. A RowState tulajdonsigban lekérdezhetjiik, lett-e
médositva a sor, é a RejectChanges() hivdsdval visszadllithatjuk az utolsé
AcceptChanges() hivdskor megadott értékeét.

Mivel az alkalmazdsunk &ltal felhasznélt DataSet osztdly adatbézis-specifikus, ezért
az alkalmazédsban egy specidlis utddosztalyt kell létrehoznunk, mely a konkrét
adatbdzis konkrét tablait, konkrét oszlopait tartalmazza. A Visual Studio
automatikusan egy DataSetl nevil osztdlyt tud létrehozni, melyet célszerii egyedi
peszédes névvel ellitnunk (UsersDataSet). A DataSetl osztdly objektumit a
fejleszteszkoz dataSetll-nek nevezi. Bdr az osztdly nagy kezdGbetiije
megkiilonboztetné a kis kezddbetils objektumtol C# kornyezetben, de a
komponensfejlesztésnél emlitettiik, hogy a case sensitivitdst nem célszer(l
gltalanosan kihaszndlni, Ez magyardzza az objektum dupla indexelését. Mi adjunk
beszédes azonositét objektumainknak is! (dsUsers)

A Iétrehozott UsersDataSet osztdly tartalmazza a konkrét tablak lefrdsat tartalmazo
DataTable utédosztalyat és a konkrét sorok lefrdsat tartalmazé DataRow
utédosztalyat.

Ha egy sor konkrét mezojénck értékét szeretnénk visszakapni, azt a

kovetkezOképpen tehetjiik:

textBoxl.Text = dsUsers.Users([0].pwd;

A DataSet objektum tehat egy helyi mdsolata az adatbdzis, vagy mds adatforrés
adatainak. Ezért haszndlata lehetévé teszi, hogy alkalmazasunk ne kapcsolédjon
folyamatosan az adatbazishoz, hisz a helyi adatokon a kapcsolat fenntartdsa nélkiil is
lehet dolgozni. Ez nagymértékben noéveli az adathozzaférés skaldzhatosagat
(scalability), vagyis azt, hogy adatbdzisunkhoz minél tobb felhaszndlé férhessen
hozzi. Hisz a felhaszndlSk csak az adatok letoltése és frissitése idején foglaljak az
adatbazis eréforrasait.
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Megjegyzés:

A DataSet osztdlyok lehetnek tipusosak és tipus nélkiiliek. M;j itt 5
tipusos DataSettel foglalkoztunk, melynek mar forditésid()ben
1smerjiik a tablait és mezdit. Igy kényelmesebb dolgozni vele, de i6
ha tudjuk, hogy a .NET timogatja a futdsidében ¢rkezg, az,
adatszerkezet informacidkat is futdsidében megadd adatok
feldolgozasat is.'

10.2.5. A DataAdapter osztaly

A DataAdapter objektum koti ssze az adatbazist a DataSet objektummg]|,
Biztositja az adatok kiolvasdsit az adatbdzisbol és mentését az adatbazishy
DataAdapterb6l is az adatkapcsolat tipusdnak megfeleléen kiilonbozé 0sztilyok
allnak rendelkezésiinkre: OleDbDataAdapter, SqlDataAdapter, OdbcDataAdapter,
OracleDataAdapter. A DataAdapter négy parancs tulajdonsdggal rendelkezik.
SelectCommand,  DeleteCommand, InsertCommand és  UpdateCommang
Mindegyik parancs esetén megadjuk a Connection objektumot és a CommandText
tulajdonsdgban a megfeleld SQL lekérdezés szovegét.

A DataSet objektumot a legegyszeriibben a formra hiizott DataAdapter objektumbg]
gyorsmenii segits€gével hozhatjuk létre. A Generate DataSet meniipontot vélasztva a
New melletti szdvegmezSben megadhatjuk a DataSet osztdly nevét, vagy az
Existing vélasztégombot kijelolve a listdbol kivdlaszthatjuk a médositani kivant
DataSet osztdlyt. Kivéilasztjuk a tartalmazott tibldk nevét. A Visual Studio a DataSet
osztdlyon kiviil az osztily egy objektumét is létrehozza. Az objektum nevét a
Properties ablak Name tulajdonsdgdban frhatjuk at.

Vizsgéljuk meg a Class View ablakban a létrehozott DataSet utddosztalyit, a
DataTable utodosztdlyat és a DataRow utédosztalyat!

A Solution View ablakban megjelent a UsersDataSet szerkezetét lefrd
UsersDataSet.xsd, melyet tdbldzatosan vagy XML nézetben mutat a fejlesztéeszkoz.
Az XML leirds az adatok tovibbitdsat platform fiiggetlenné teszi, vagyis adataink
barmely bongész6ben bemutathatdk lesznek. A Solution View ablakban lehet t6rdlni
a feleslegessé valt DataSeteket.

' MSDN, Index, untyped datasets.
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. <7xml version="1.0" standalone="yes"?>

" .xg:schema id="UsersDataSet" '
targetNamespace—"http / /www.tempuril.org/UsersDataSet .xsd"
wmlns:mstns= "http://www. tempuri.org/UsersDataSet .xsd"
xmlns= "http://www.tempuri.org/UsersDataSet. xsd"
smlns:xs= "http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
smlns:msdata= "urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata”
attributeFormDefault = "qualified"
elementFormbefault="qualified">

<xs:element name="UsersDataSet" msdata: IsDataSet="true"

msdata:Locale="hu~HU">

<xs:complexType>
<xs:choice maxOccurs="unbounded">
<x8:element name="Users">
<xs:complexType>
<X8:sequence>
<xs:element name="user_ID"type="xs:string"/>
«xs:element name="pwd" type="xs:string"
minOccurs="0" /> .
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
<xs:unique name="Constraintl" msdata:PrimaryKey="true">
<xs:selector xpath=".//mstns:Users" />
<xg:field xpath="mstns:user_ID" />
</Xs:unigque>
</xs:element>
</xs:schema>

A DataSet objektum feltsliése a DataAdapter.Fill metédusaval torténik, melynek
paraméterként kell megadnunk a DataSet objektumot. Az adatok mentése a
DataAdapter objektumra meghivott Update fiiggvényhivdssal valosul meg, a
mentésre vard DataSet, tibla vagy sorok tombje paraméter megadédsdval. A Fill
metédus a SelectCommand, az Update fiiggvény pedig a DataSet sorain
bekovetkezé valtozastdl fiiggben az InsertCommand, DeleteCommand vagy
UpdateCommand parancsot haszndlja az adatok médositdsdhoz. Az adatbéazishoz
csak e két met6dus futdsa alatt kapcsolodik alkalmazasunk. Ezt jel6li a DataAdapter
ikonja, mely egy sziirke mez6ben mutatja a kapcsolatot az adatbdzissal, i
hangsilyozva annak ideiglenességét.

Ha az adatforris adatai valtoznak, a véltozdsoknak a DataSet-ben is meg kell
jelennitik. Erre szolgél a DataSet osztdly AcceptChanges metddusa. A DataAdapter
Fill és Update met6dusai meghivjdk az AcceptChaneges-t csak ha kozvetleniil
Command paranccsal médositjuk az adatbazist, akkor kell meghivnunk a DataSet
modositidsihoz.
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—\
10.3. Az adatok megjelenitése

A legegyszerlibb méd egy tdbla vagy egy lekérdezés eredményének rnegjelenitég,ére

a Data Form Wizard.
File menii -'
Add New Item
Data Form

Templates: Data Form Wizard Wizard

Open. Next

DataSet létrehozasa, vagy kivalasztisa

Crate a new DataSet named: MyDataSet. Next

Kapcsolat kivalasztasa, vagy létrehozdsa. Next

Tablak, nézetek kivalasztasa. Next
Oszlopok meghatarozasa. Next
Tablazatos, vagy egy oldalon egy sor onallé vezérlékben

Kivalaszthatjuk az engedélyezett miiveleteket:
Add, Delete, Cancel, navigacids vezérlk

Finish

Eldonthetjiik, kériink-e jelszét a Form megjelenitéséhez,

Data Form Wizard

Choaose the display style
You can display 3 single recard at a time or display all records at once.

Hnw do you want to display yaur data? o
t" Al records in a gnd :
('“ Sngle record En mr.f vidual cantrols
Whal: addil:!onal controls du you want nn the furm’
: r" Cancel all- Cancels changes to all records ithe dataset

+JF you select lndivfdual controls, yeu can add cantrols For ednt!ng and navngaticn

= &dd Creat&c anew record L

o Dekete Deletes the cun’ent recard

; :F" Cancel - Cancals changes tothe current racord ; . g
g Nav!gatmn controls Maves tofwst, prav:ous, nexl: or tastrecord - e g

The wlzard now has the mformatlon it needs d:ck mesh to e;at and generate your :
new Form : o

¢ Cantel. ! 1 o < Back:: l L. .{yf,rz_‘At;}'- ! - i Fivish l

10.8. dbra A Data Form Wizard adatmegjelenitési beallitdsai

144
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ozott formot szerkeszthetjiik, és a kédbol hivjuk meg!

DataForm myDataForm = new MyDataForm{) ;
DataForm.Show () ;

10.9. abra A Data Form Wizard 4ltal 1étrehozott miik6dd form

1031A vezérlok

Az elézéekben generdlt formot is tovabbfejleszthetjiikk, médosithatjuk, a Visual
Studio 4ltal generalt kodot felhasznalhatjuk sajat fejlesztéseinkhez.

1. A DataGrid

A’ DataGrid vezérld kényelmessé teszi az adatbdzis adatainak megjelenitését
tablazatos formaban. A vezérld DataSource tulajdonsdgihoz DataSet objektumot,
vagy kozvetleniil tdbldt rendelhetiink hozza. DataSet esetén felhasznéldskor ki kell
vilasztani a megjeleniteni kivant tabldt, viszont t6bb tibla megjelenitésére is
modunk van. Ha a tablat adjuk meg kozvetleniil, akkor az adataival egyiitt latszik

futaskor.

2 Torzsvasarlo _‘
| Vasaild

10.10. abra A DataGrid két 4llapota, ha DataSet objektum az adatforrs

Tobb tdblds adatbdzis esetén a csatolt tabldk hasonlé médon, a +
ikont kinyitva mutatjak meg adataikat.
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—
10.3.1.2. A ComboBox

Ha ComboBox segitségével szeretnénk egy mezd kiilonbozs értékeit felsorolp;
akkor a ComboBox tulajdonsaglapjan két tulajdonsdgot kell bedllitanunk. ’

* DataSource: Egy DataSet, vagy egy tabla valaszthato ki

* DisplayMember: DatSet estén a tdbla és a mezo, tdbla esetén a mez§
kivélasztisa sziikséges.

i Torzsvasals v
Masadd {null

10.11. abra A kivalasztott user_ID sora lesz az aktudlis a tablat mutaté tablazatban ig

A ComboBox még egy szolgdltatast kindl, ha DropDown  Style-jit
ComboBoxStyle.DropdownList tipustra &llitjuk, akkor a begépelt karakterekre
automatikusan rd4ll. Emiatt nem kell végiggépelni hosszi neveket. Ilyen besllitas
esetén a ComboBoxba nem gépelhetd mds érték, csak azokat az elemeket tudjuk
kivédlasztani, melyek az adatb4zisban szerepelnek. Ez a szolgdltatds kiiléngsen
elényo6s nagyméretii adatbazisok esetén, ahol nem a felhasznalénak kell gorgetéssel
megkeresni a kivéant sort.

10.4. Teszt

I. A Visual Sudio tamogatja létezé adatbdzisok szerkezetének &s adatainak
megtekintését, de a médositdst nem teszi Iehetdvé.

2. A Connection osztily ConnectionString tulajdonsdgéban adhatjuk meg az
adatbdzis elérését,

3. A Microsoft SQL Server adatbdzisokon kiviil a t5bbi elérését csak ODBC-n
keresztiil teszi lehet$vé az osztalykonyvtar.

4. A Command objektumok kozvetleniil az adatbazison dolgoznak, ezért
milkddésiikhoz kdzvetlen adatelérés sziikséges.

5. A DataSet objektum a meméridban tarolja a DataAdapter 4ltal visszaadott
adatokat.
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10.4. Teszt

egy adat értékét esetleg vissza kivanjuk allitani a DataSetben, mentsiik el egy
“‘gédva’lltozéban, mielétt megvaltoztatjuk!

PN id

fpusos DataSet a leirdsat XML Scheméban tarolja, mely egy xsd kiterjesztésii
vIL fajl.

DataAdapter objektum Fill metédusaval fel kell tolteniink a DataGrid
zérl6t, hogy az adatokat ki tudja tenni az ablakba.

A Data Form Wizard 1épésein végighaladva elkésziti nekiink a kivant Form
feliiletét, nekiink csak az eseménykezel6é fiiggvényeket kell meglrnunk a
vezerlok mikodéséhez.

0. A ComboBox DropDownStyle tulajdonsiginak DropDown-ra 4llitdsdval a
. vezérld a begépelt szoveget kiegésziti a lista elemévé.

HILLHELHHL |
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eb alkalmazas fejlesztése o

Elofeltételek

készithessiik el a Visual Studioban, operdciés rendszeriink telepitése utin
telepitetniink kell az Internet Information Servicest (IIS).

'Intemet Information Services
Parancsikon

11.1. abra Az 1IS ikonja a Vezérlépult Feliigyeleti eszkozei kozott

Bizonyos telepitd csomagok esetén a Visual Studio telepitése is csak az IIS
mitktdésekor lehetséges. Az alkalmazdsok bongészében futtatdsdhoz pedig a helyi
hilézat proxykiszolgdlGjdnak bedllitdsa sziikséges. Az el6készitésr6l részletes
informécidk a fejezethez tartozé gyakorlat elején olvashatok.

11.2. A Web Form

A web form olyan dinamikus web oldal, amit a felhasznalé a bongésziben lat,
és amelyet a szerver allit el6. A web form HTML, kdd, és olyan vezérlék
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form a szerkesztében megadott felhasznilgi feliiletbol (Design) HTML kgé

Tehét a kliens oldalon 3 felhasznal6i felijlet latszik, mig a kéd a SZErver oldagy,
Ez merében mas megoldas, mint a hagyomanyos web oldalak, melyekné
kéd letoltése &g végrehajtdsa a kliens bongészdiében tortént. Web form eget
feliilet vezériit kell elkiildeniink 2 b('jngészének, a kod végrehajtdsa a
marad. A felhasznilsj feliilet és a kod szétvalasztasa ndvelj a ta

la telj
én Csak
Szer Vere

fliggetlenségnek is 4ra van. Ha a kéd a szerveren hajtédik VEgre, akioy
haszndlaighoz 4llandg internetkapcsolatra van sziikség, melyet mindeq esemén
bekovetkeztekor igénybe is vesziink. Mikézben az oldal letsltésekor kevesebh adat

szlikséges — hisz nincs sziikség a scriptekre —, addig az eseményekhez kapcsolt kgq

igényes tevékenységeker — pl. hogy a bevitt érték adott hatdrok kozt van-g -
rabizhatjuk a kliensoldalj scriptre, ha tdmogatja azt a bongészé. Tgy nem terheljiik
Szerverunket, és még gyorsabb is helyben a végrehajids. Ha bongészd nem
timogatja a kivant script végrehajtdsat, clvégezheti azt a szerver. Tehdt a weh

velitk akkor ¢rdemes, ha valéban hatékonyabbs &g akaddlymentesebbg teszik
alkalmazgsunk végrehajtasar!

Adatbazis. mdf

Adatbazis-szerveren tarolva és futtatva | B

WebOldaI.aspx

Webszerveren tarolva
Kiiens bdngészéjébe letsltve és futtatva |

WebOldal.dl

___._-...._—‘_....__._.__..__'_..._.__..._

Webszerveren tarolva ég futtatva

11.2. 4bra Egy web alkalmazis f5bb komponensej

A Web Formokat gyakran ASP.NET (Active Server Page NET) oldalaknak vagy
ASPX oldalaknak is nevezik az aspx kiterjesztésiik miatt. ASPX oldalak és ASP
oldalak (.asp kiterjesztés) futhatnak azonos szerveren. A Web Formokhoz tobbnyire
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fajl tartozik, az aspx fdjl tartalmazza a felhasznal6i feliiletet (UI User
nig az aspx.cs fijl a C# k6dot, melyet az oldal mogotti kédnak is hivnak

1ind page).
m html nézetében lathatjuk:

m id="Forml" method="post" runat="gerver">

runat attribituma server értéket vett fel. Ez mutatja, hogy az
ezelés kodja a szerver oldalon fut. Egy HTML oldalon akdrhdny form is
iet, de csak pontosan egy server-side form lehet egy .aspx oldalon! A
rver” attribitum bedllitds kovetkeztében a form a vezérlés adatait annak a
ek kiildi el, melyen a kéd fut. Ha a runat attribitum nem server, akkor
anyos HTML oldallal dolgozunk.

els6 sora mutatja a forrdskdéd nyelvét és a forrdsfajl nevéi:

@ ‘Page language="c#" Codebehind="WebForml.aspx.cs"

4sk6dbol megtudhatjuk az Gsosztdly nevét, és az eddig tanultak alapjin
ezhetjiik, frhatjuk a forraskodot.

public class WebForml : System.Web.UI.Page

A Web Form szerkesztése

Web oldal elrendezése kétféle lehet:

o Téblazatos elrendezés — GridLayout: A Form a Windows Formhoz
hasonléan kényelmesen szerkeszthetd. Futtatidskor megbrzi a vezérlok
egymashoz és a formhoz viszonyitott helyzetét. Hatrdnya, hogy a
kiilonbozd felbontdsii €s ablakméretii gépeken futtatva a vezérldk egy
része az ablak szélén kiviil keriilhet, fgy kényelmetlenné véilhat a
hasznalat. Ki nem jart mar olyan Web oldalon, ahol a sziveg egy része
a keret mogé csiszott, és soronként oda-vissza kellett gorgetni az
elolvasdshoz?

o Sorfolytonos elrendezés — FlowLayout: A vezérlék egymds uténi
sorrendje  meghatdrozott. Az ablak hatdrdan nem nyidlnak tdl, a
kovetkezd sorba keriil az a vezérld, amelyik nem fér el az el6z6 sor
végén. Elbnye, hogy tetszOleges felbontisi ¢&s ablakméretit
bongészében megmarad a vezérlok sorrendje és lathatosdga. Hatranya,
hogy nehéz elegins elrendezést biztositani az ablaknak. Sorfolytonos
elrendezés esetén tablazat segitségével lehet pozicionalni.
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GridLayout formot general, melyet a Properties ablak pageLayout tulajdopg o 1
modosithatunk.

HTML csoportot s, melynek  vezérlbihez alapértelmezésben a felhaszr]é](j
bongészbiében futtatott kéd tartozik, vagyis a kljens oldalon scriptek Segitséggy,
kezelhetjiik €semeényeiket.

o

¥

[

Megjegyzés:

A HTML vez&risk gyorsmeniijében a Run As Sever Contry

A kovetkezé HTML részlet hirom nyomoégomb leirdsst mutatja,
melyek azonos médon Jjelennek meg a béngészdben.
HTML button, csak kiiens oldali cseménykezelés:

<INPUT Cype="button" value="HTML, Button"s

HTML server control button:

<INPUT Lype=“button® value="HTML Server Button®
id="buttoni~ runat="gserver~s

Web server control button ASP.NET HTML.:

<asp:button id="Button" runat="gerverr Text=
"Web  Button's

11.3. A Server Control

Az ASP.NET szerver vezerlok esetén elvilik a felhasznaléi feliilet &s a futtatott kod.
Az UI a bdngész6 ablakiban jelenik meg, mig a kéd a szerveren fut. A server
control a WebForm.aspx Design nézetében grafikusan szerkeszthets. A felhasznildi
feliilet lefrasa a HTML kddban olvashats, A Szerver vezérld runat attribdtuma js a
web formhoz hasonléan — »Server” értékii. A felhasznalsi feliileten azonositéja (id)
van, ami a C# forraskédban a2 objektum nevének fele] meg.

HTML kontrol eseménykezelését kliens oldali script végrehajtisdval oldhatjuk meg,
mig a szerver vezérly eseménykezelése a hagyomanyos Windows vezérigkéhez
hasonléan t6rténik,
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11.3. A Server Control

b form Button vezérldn duplin kattintva az aspx.cs forrdsfijlban
an'létrejon a gomb alapértelmezett eseménykezeldje — a Button_Click
A kiilonbség csak az, ami a formnéal is, hogy a gomb a bongészbben
g; amely egy tavoli gépen is futhat, s az eseménykezeld metédus a
ajtodik végre. A lathatd eredmény pedig tjra a tdvoli gép bongész6jében
enitve.

allapot megorzése

1lak egyik 6 probléméja, hogyan 6rizzék meg dllapotukat — beallitdsaikat
sznaldi bevitelt. A HTML oldalakat a szerverrdl toltjiik le, és a kovetkezd
oltésekor megsziinik a form ob}ektum ami létrehozta az oldalt. Ha
nk rajuk, djra létrejon a form objektum alapértelmezett értékekkel és ez
¢ a bongészOben. A felhasznal$ altal kitoltott adatok €s bedllitdsok
Azt mondjuk erre, hogy a Web oldalak dllapot nélkiilick (stateless).

IET Web Form tigy kezeli ezt a problémit, hogy térolja a vezérld allapotat.
y rejtett vezérlét haszndl amit VIEWSTATE-nek neveziink és ha igazra
vezérlé vagy az oldal EnableViewState attribitumat, akkor megjegyzi a
Vagy az oldal adatait. Amikor az oldalt ujra letoltjiik a szerverrdl az allapot a
avel egyiitt letoltddik.

nezésben a Web Form megérzi a vezérlék allapotat. Tobb vezérls oldal
“oldal _VIEWSTATE tulajdonsdgdnak mérete nagyon nagy lehet. Ezért
or tiltsuk le az oldal @Page direktivijdban az oldal dllapotmegbrzését, és
rlonként 4llitsuk be azt!

%@ Page EnableViewState = "False" %>

%aép:ListBox id="Users" EnableViewState = "true"
runat = "server"> </asp:ListBox>

Az ASP.NET oldalnak van még egy hatékonysdgot noveld eszkdze, ez a
SmartNawgai:lon Ha ezt a direktivat igazra allitjuk, frissitéskor csak a mddositott
adatokat tolti le az oldal.

7' <%@ Page SmartNavigation = "True" %>

11.3.2. A bevitt értékek ellendrzése

Lehetdségiink van még egy hasznos vezérlStipus alkalmazdsdra, ez a Validation
control. A Validation control feladata az adatbevitel ellendrzése. Szerver oldali és
kliens oldali ellenérzést egyardnt megvaldsithatunk veliik.
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T
Az ellendrz6 vezérlket a Toolboxbél hizhatjuk az ellendrizni kivant vezérls mell
A ControlToValidate tulajdonsdghoz kivalasztott azonosité (id) hatdrozza Meg az;
ellenorzott vezérlot. Egy vezérlohoz tébb ellendrzd vezérldt is csatolhatunk, egyi
példaul a kotelezd kitoltés, mig a mdsik a bevitt érték ellenérzése, megfele]

o < az
eloirasoknak.

Az EnableClientScript tulajdonsdg True értékre allitasdval (alapértelmezés)
engedélyezhetjiik, hogy az ellendrzés a kliens oldalon térténjen meg elBszey fgy
elérhetjiik, hogy bizonyos hibak esetén az oldal nem kiild adatokat a Szervernek ,
kliens oldalon végrehajtott kéd kiild hibaiizenetet. A kliens oldali ellendrzés 2
DHTML-t tdmogaté bongészok (pl. Internet Explorer 4.0 vagy késébbi Verzigk)
tudjdk biztositani, mds bongészok esetén az ellendrzés a szerver oldalon tOrténik
meg.

Néhany ellendrzé vezérld: RequiredInputValidator a kotelezé kitoltést ellengrz
a CompareValidatorral osszehasonlithatunk, mig a RangeValidator ellenéry;,
hogy a vezérld tartalma a megadott értékhatdrok kozt van-e. Ne feledjiik Type
tulajdonsaganak bedllitdsdt, mert annak hidnya hibas mitkddést eredményezhes! A
1999 mint sztring kisebb az 5-nél, hisz elsé karaktere kisebb, de mint Integer myr
nem. A RegularExpressionValidator  segitségével  specidlis  mezgket
ellendrizhetiink, pl. e-mail cimet, vagy URL-t.

A CustomValidator a fejleszt$ dltal definidlt ellendrzést biztosft. A szerveroldal;
ellendrzd fiiggvényt a ServerValidate esemény kezelésével tudjuk 1étrehozni. A
fiiggvény ServerValidateEventArgs paraméterének Valuetulajdonsdgival érhetjiik
el az ellendrizni kivant sztring értékét, és IsValid tulajdonsaginak bedllitdsdval
adhatjuk meg a sztring érvényességét.

Ha kliens oldali ellenérzést akarunk, a szerver oldali ellendrz6 fiiggvény elkésziilte
utan készitsiik el az aspx oldal ellenérzé fiiggvényét, melynek formatuma a
kovetkezd:

VBScript:

Sub ValidationFunctionName (source, arguments)

IScript:

function ValidationFunctionName (source, arguments)

Ezutan a ClientValidationFunction tulajdonsdgba irjuk be az ellenérzé fiiggvény
nevét!

Minden ellendrzé objektum esetén adjuk meg az ErrorMessage szovegét, mely
ervénytelen bevitel esetén a felhasznal6 szdmara nyiijt tdjékoztatdst a hiba okardl!

154




11.4. Az adatbazis adatainak megjelenitése

114, Az adatbazis adatainak megjelenitése

=
Adatba’znszerver e L

Webszerver . .
Munkaallomasck

11.3. dbra Szamitogépek kommunikéciéja web alkalmazisok futtatisa sordn

Az adatbdzis adataihoz a Windows alkalmazdsokhoz hasonlé mdédon az adatbazis
pozziférést tdmogat6 osztalyok segitségével juthatunk el Web alkalmazdsok esetén
js. A Connection osztdlyok biztositjdk az egyszerfi hozzférést, a DataAdapter az
sdatdtvitelt az adatbazis &s az altalunk létrehozott DataSet kozott. A DataSet
biztositja a csatlakozésfiiggetlen (disconnected) adatkezelést, ahol az adapter csak
) letoltés vagy a modositds idejére 41l kapcsolatban az adatbdzissal. Az adatok
frisat-olvasdsat a Command osztalyok végzik.

Mieldtt egy DataSet objektumbél az adatot kitennénk a felhaszndl6i feliiletre, elobb
fel kell tolteni azt értékekkel. Ezt teszi a DataAdapter Fill metédusa. Ezutan
windowForm esetén csak a DataGrid DataSource tulajdonsdgat kellett a DataSetre
illftani, és megjelentek a tdblazatban a DataSet adatai.

Web alkalmazds esetén meg kell hivnunk a DataGrid DataBind met6dusit,
melynek feladata, hogy a tdblazatot a DataSource tulajdonsagiban megadott
adatforrashoz kosse. Ennek hatasdra toltédik csak fel a tabldzat a DataSet adataival.

Ahhoz, hogy hozzaférjink az adatbdzishoz, megfeleld jogosultsiggal 1is
rendelkezniink kell. Az SQL Server esetén beillitandé jogosultsdg részletes leirdsa a
gyakorlaton szerepel.

11.5. Teszt

1. Ahhoz, hogy Web alkalmazasokat tudjimk fejleszteni, sziikség van az IIS
telepitésére.

2. A Web Form a Form egy specidlis fajtdja, mely a szerverhez kapcsolodik, €s
futtatdsdhoz nem kell mds szoftver, elég ha kozvetlen hdl6zati kapcsolat van a
szerver és a kliens gép kozott.

3. Web Form és Web Control esetén a felhasznal6i feliilet a bongészben jelenik
meg, mig a hattérkéd a szerveren fut.

4. A Web Form nem minden vezérléjének eseményeit kezeljiik a szerveren, csak
amelyikre be van 4llitva a runat="server” attribitum.
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11. Web alkalmazas fejlesztése

5. A Web Form FlowLayout besllitasa azt jelenti, hogy folyamatosan a felray,
vez€rlok sorrendjében torténik az eseményfeldolgozis. it

6. A PagelLayout elrendezés esetén az oldal jobb szélére tdblizat Segitségsyy
tehetiink vezérlé.

7. A Toolbox Web Control kategéridjaban felsorolt vezérlk nem tudnak SZerye,
oldali kédot futtatni.

8. A Server Control eseményéhez rendelt kédot a Form.aspx.cs forrésfé_jlban
talaljuk.

9. Alapértelmezésben a Web Form megérzi az dllapotit, mig a HTML olda]
stateless.

10. A vezérl6kbe beolvasott adatokat Validator objektumokkal ellendrizhetjiik 4,
adatbdzisba irds el6tt. A kliens oldalj ellendrzést nem érdemes bekapcsolni, Tert
ha a béngészé nem tdmogatja a DHTML haszndlatdt, akkor az ellendrzgg
elmarad.

11. Egy vezérl6hoz csak egy Validator tartozhat, de egy Validator tobb kiilonbezg
ellen6rzést tud elvégezni.

Javit6kulcs:

LHLLHHHILHH.
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"Informatics is like love, you
- 1
cannot learn it from books."

Graffiti

! Az informatika olyan, mint a szerelem, konyvekbdl nem tanulhato!




GYAKORL
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1. Gyakorlat. Bevezeto feladat

A konyv gyakorlatok része tobbnyire egymésra nem épiild feladatokat tartalmaz.
1.1. A hattér beallité alkalmazas

Ezen a gyakorlaton elkészitjik a Visual C# fejlesztéeszkozt haszndlé elsd
alkalmazasunkat. Ismerkediink a fejleszt6i kornyezet nydjtotta lehetdségekkel.
Kezeljik a felhaszndlé szdmira felkinalt interfész, a form feliilet beallitdsi
lehetdségeit. A nyomégombokhoz eseménykezeld fiiggvényt készitiink, Médositjuk
a program ikonjit, lehetdvé tessziik az ablak minimalizdldsit, maximaliz4ldsat.
Megtanuljuk, hogyan nyithatunk meg egy régebben irt projektet.

!

1.1.1. Eldkészités

Hozzon létre egy konyvtarat, melyben a tanulds sordn a Visual Studio C#-ban (ejtsd:
sz sarpban) frt programjait tdrolni fogja! Ha nem teszi, az alkalmazdsvarizsl6
felkindlja a MyProjects alkonyvtarat.

» Inditsuk el a Microsoft Visual Studio .NET fejlesztoeszkozt!

Start
Progranls _
Microsoft Visual Studio .NET
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1. gyakorlat. Bevezeté feladat

o TTT—

Az 1. Gyakorlat. 1. dbra a kész futé alkalmazis képét mutatja. Ha a "Hattgr kép
feliratd gombot leiitjiik, megjelenik a hattér kép.

1. Gyakorlat. 1. dbra A hattér beallité alkalmazss futds kdzben

AKi mdr ismeri a Visual Studio korsbbi verzidit, a kezdélapon (Start
Page) bedllithatja a profile ablakban az altala megszokott
kornyezetet. Mi a kévetkez6kben Visual C# Developer beallit4ssal
dolgozunk. '

1.1.2.Uj projekt

File menii
New meniipont

Project
Project Types: Visual C# Projects
Templates: Windows Application
Name: Elso
Location: A kivant kényvtdr

OK.

Ha a jobboldali Properties ablakot a folotte elhelyezkedd Solution Explorert és Class
Viewt tartalmazé ablak mellé hizzuk (drag & drop), jobban latjuk a
tulajdonsdgokat. A cimsorat megfogva a balegérgombot lenyomva mozgatjuk az
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1.1. A hattér beallit6 alkalmazas

eret mutatja az ablak helyét az egérgomb elengedése utdn. Ha az egér épp
re-mutat 1igy engedjiik el, akkor a Properties is a valaszthato fiilek egyike

baloldalédn a ToolBox (szerszdmok ikon) f6l€ mozgatva az egérgombot az
star megnyilik. A kitiizGvel rogzithetjiik, hogy ne csukédjon vissza. |

Start Page

Boove £ '}?T o[’
Ry T

1. Gyakorlat. 2. dbra Az 1ij alkalmazas a kdrnyezet bedllitdsa utan

g ~ Forditas/Futtatas

:'kcés"zitsiik el az alkalmazist! A Build menii Build Solution vagy Build Elso
utasitdsara elkésziil az alkalmazis. Egy solution t&bb projectbdl is althat, de jelen
“esetben csak az Elso alkalmazas tartozik hozz4.

A Debug menii Start vagy Start Without Debugging meniipontjai segitségével
futtathatjuk az alkalmazast. A nyomkovetéses futtatds ikonja az eszkdzsoron egy »
ikon. Javaslom, a nyomkovetés nélkiili futtatds ikonjat is tegyiilk mell€, hisz ez
gyorsabban végrehajtodik. (1. Gyakorlat. 3. 4bra) Az eszkozsoron jobbegérrel
kattintva, a gyorsmenii Customize parancsdra a Commands fiil Debug kategdridban
megtalalhaté a parancs. Ikonjit drag & drop technikdval az eszkozsoron a kivant
helyre hiizhatjuk.

z! start Wlﬂ"lﬂut Debugglr'lg @ |

1. Gyakorlat. 3. 4bra Az nyomkovetés nélkiili futtatas eszkbzgombja az eszkdzsoron
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1. gyakorlat. Bevezeté feladat

———

A kodot majd 1€pésenként ismerjiik meg. Most csak azt nézziik meg, hogyan induy] ¢]
-az alkalmazas! (A késObbiekben a projekt és a névtér fogalma is tisztdzédik.) A
Class View fiil ablakdban kinyitva az Elso projektet, majd az Elso névieret
(namespace) a Forml osztdlyban megtaldljuk a Main() fiiggvényt, mely g,
alkalmazas inditasaért felelés. Duplan kattintva a Main() nevén kinyilik 5
forraskodot tartalmazé ablak, és megnézhetjiik a Main() kodjat.

static void Main ()

Class¥iew -Elso . . - [

Form1 =
tE =1} Elo
+Form1() —iatg Form1
-Maind) ; & *’ﬁg Bases and Interfaces |
-InitializeComponent() -4 Dispose(boal)

=4 Form1()

5@ InitislizeComponent() |
&% Main()

- ¥ components

1. Gyakorlat. 4. dbra A Form1 osztaly UML diagramja balra, Class View nézet
jobbra. J6l lathato a konstruktor, a statikus Main és az InitializeComponent.

1.1.3. Kezdeti beallitasok

Legyen a Forml.cs [Design] fiil az aktudlis, allitsuk be a hattérszint és az ablak
cimsorat!

A Properties ablakban a BackColor mezénél a nyilra kattintva vélasszuk ki a szint
(Web fiil / LightBlue)! A Text mezébe pedig frjuk a Virdg szoveget!

Az eszkoztarrél huzzunk be egy gombot (Button) az ablakba! A gomb szdvege
legyen "Hattér kép’! Ezt a Properties ablak Text mezo6jében éllithatjuk be. A gomb
kapjon ’beszédes ’ nevet. A Name mezdje legyen pictureButton-ra allitva!

Vizsgaljuk meg, mi tortént a kédban!

A Class View fiilben lathatjuk, hogy megjelént a Forml osztdlyban a pictureButton
tag. A kezd6 4llapot bedllitasa az inicializdlas soran torténik (InitializeComponent).
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1.1. A hattér beallité alkalmazas

private void InitializeComponent ()

//
// PlictureButton
/7 ‘
this.pictureButton.Location =
neW'System DraW1ng P01nt(208 32);

"thls Cllentslze - new System Draw1ng Slze(292 262);
this.Controls.AddRange ( '
new System.Windows.Forms.Controll[]
{ this.PictureButton});

this.Name "Forml";
this.Text = "Forml";
this.ResumeLayout (false) ;

3

Az inicializdlds sordn torténik a héttérszin bedllitdsa, mely vonatkozik a gomb
szfnére is. A this a Form1 objektum.

Ha az InitializeComponent metédust az osztilynézet helyett a
kédban keressiik, akkor a Windows Form Designer Generated
Code felirat alatt taldljuk meg. Ez a régi6 (kodrészlet) tobbnyire
osszecsukott 4llapotban jelenik meg, mert kédjat jellemzden nem
kézzel frjuk, hanem a tulajdonsdglap bedéllitasai alap_]an a
fejlesztOeszkdz generdlja.

Z ~ Forditas/Futtatas

1.13.1. A this és a névtérhivatkozasok elhagyhatoak

Prébaljuk ki, hogy ha a k6dbdl kitoroljiik a this. szovegrészeket, a fordit6 ugyanigy
megtaldlja a metédusokat és tulajdonsagokat, és a program hibéilanul lefut! Ha
azonban a using direktivdval hivatkozott névterek kifrdsit megjegyzésjelek moge
tessziik, a fordit6 azonnal hidnyolja a névtér hivatkozast.
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1. gyakorlat. Bevezet§ feladat

Z Forditas/Futtatas

1.1.4. A gombon kattintas kezelése

Azt szeretnénk, hogy a 'Hattér kép’ nevii gomb véalasztisa esetén megjelenne egy
kép az ablak hattereként! Ehhez két dolgot kell ismerniink.

1. Hogyan lehet képet a hattérbe betenni?
2. Hogyan lehet egy gombon a kattintds eseményt kezelni?

Prébaljuk meg el6szor a kép megjelenitését az eseménykezelés nélkiil, tehat kezdet
beallitisokkal megvaldsitani! Ez a megoldds segithet abban is, hogy megtudjuk,
milyen kéd segitségével tehetjiik ki a képet az ablakba.

Mieldtt nekildtndnk azonban, nézziik meg az alkalmazds konyvtaraban elhelyezett
két f4jl méretét! Az Elso alkonyvtarban taldlunk egy Forml.resx nevii fajlt, mely a
Form kirajzoldsahoz sziikséges informacidkat tarolja. Mérete 6 KB kériil van. Ha a
bin\Debug alkényvtarban taldlhaté exe fajlt nézziik, annak a mérete is hasonlo.

Megjegyzés:

Ha a resx Kkiterjesztésti fajl tartalmét is meg akarjuk nézni, azt a
Solution Explorer / Show All Files ikonjat valasztva, €s a Forml.cs
foldert kinyitva az er6forrds adatait leiré XML f4jlt nézhetjiik meg
Data és XML megjelenitésben.

1.1.5. A hattérkép beallitasa

Nézziik meg, van-e a formnak olyan tulajdonsdga, ami a hdttérképet allitja! Legyen
a Forml.cs [Design] aktualis! A Properties ablakban a Properties megjelenitésével
megnézhetjiik a form tulajdonsdgait, és a megjelenés (Appearance) kategoéridban
rogtén a BackColor alatt meg is taldljuk a Backgroundlmage tulajdonsdgot. A
keresdgomb segitségével csak ra kell keresniink a megjelenitend6 képre, s azt mér a
szerkesztbablakban is lathatjuk. A kép természetesen nem dllitotta at a hdttér szinét,
amint azt a gomb szinébdl lathatjuk.

Ha elmentjiik f4jljainkat, nézziik meg a resx f4jl méretét, jelentds valtozast
érzékelhetiink. A forditds és futtatds utdn az exe mérete is megnovekszik. A
méretnévekedés arra utal, hogy a kép adatait mindkét f4jl tartalmazza, vagyis a
képfdjlt nem kell az alkalmazds telepitésekor magunkkal vinni.
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1.1. A hattér beallito alkalmazas

A resx fajl tartalmdt meg is nézhetjiik, és megtaldljuk benne a képre
vonatkoz6 adattomeget.

pzutin kezeljik a kattintds eseményt! Legyen a Forml.cs [Design] aktuslis!
Kattintsunk  duplin az egémrel a gombon! Hatdsdra elkésziil a
pictureButton_Click tagfiiggvény, és mér irhatjuk is a kédjat.

Form1 by

— o — E]a‘l; Farml
-pictureButton R-%¢ Bases and Interfaces

«formtQ | 7 F 0 zg’ Dispose{bool)

-Main 24 Farm1()

el Button
-[nntlailzeComp on_ent() -—~--I;§’ InitializeCompanent{)
_Picture Button_Click() F 5% Main() '
' @ PictureButton_Click{object,System.Eventargs)
--a® components

~-g® pictureButton

1. Gyakorlat. 5. abra Az Elso osztdlydiagramja balra, Class View nézet jobbra. J6l
lathat6 az 1j pictureButton tag és a PictureButton_Click eseménykezeld met6dus.

Azt szeretnénk, ha a gomb hatdsira megjelenne egy kép az ablak hatterében!
Nézziik, hogyan valésitotta ezt meg a Form Designer! Nyissuk ki a Windows Form

Designer generated code 1égidt, é az InitializeComponent ()
metddusban megtalaljuk a hattérkép beallitasat.

ﬂﬂs.BackgroundImage = ((System.Drawing.Bitmap) (
resources.GetObject ("Sthis.BackgroundImage")));

frjuk ezt be az eseménykezelénkbe!

private void PictureButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

The type or namespace name 'resources’ could not be found hibaiizenetet
kapunk. Tehdt a fordit nem ismeri fel a resources objektumot. Azért nem, mert az
InitializeComponent () metédus els§ sordban létrehoztuk, itt pedig nem. A
lokdlis objektumot nem latjuk a tobbi fiiggvénybdl. Hozzuk létre a kéd masoldsaval!
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1. gyakorlat. Bevezeto feladat

private void PictureButton_Click(object sender,
System.EventiArgs e)
{
System Resources ResourceManager resources :
new System Resources ResourceManager(typeof(Forml})
this. BackgroundImage = (({(System.Drawing. Bitmap) (
resources .GetObject ("Sthis.BackgroundImage")));

}

Z Forditas/Futtatas

A k6d most mar lefordul, ahhoz hogy ldssuk is a kép betoltodését, a két sort t6roljiik
az InitializeComponent () koédjabol

Meg lehet-e mindezt egyszerubben is valdsitani? A System. Drawing névtérnek van
egy Image osztdlya is, amit a FromFile met6dussal tolthetiink fel. A this-szel
kezdjiik a kod frasat, mert a form tulajdonségét szeretnénk megvaltoztatni. A pont
leiitése utdn megjelenik a hivhaté fiiggvények listdja. A Backgroundlmage
tulajdonsdgot szeretnénk 4llitani. A képet a futd alkalmazds konyvtiriba
Elso\bim\Debug-ba tegyiik, vagy adjuk meg az elérési atjat is?

private void PictureButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
this. BackgroundImage Image FromFlle("Rozsa jpg")

}

Forditas/Futtatas

Megjegyzés:

Ha kozvetleniil f4jlbél olvassuk be a képet, akkor a resx fajlbol
kitorolhetjiik annak adatait. Legegyszerﬁbben a Data nézetben a sor
kijelolésével. Ekkor visszacsokken a resx és forditds utdn az exe
mérete is, de a kép csak akkor tud bet6ltddni, ha az elérési titban
megadott helyen a f4jl elérhet6 az exe szdmara.

Viltoztassuk meg az ablak méretét! Azt tapasztaljuk, ha az ablak mérete a kép
méreténél nagyobb, akkor tjra kirajzolodik a kép. Azt is lathatjuk, hogy a Hittérkeép
feliratii gomb nem modositja helyét az ablak szélességenek valtoztatasakor.

Ha azt akarjuk, hogy a gomb az ablak jobb sz€l€td] mindig azonos tdvolsagra
legyen, akkor rdgzitsik azt a jobb szélhez! Ezt az Anchor tulajdonsdg
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1.1. A hattér beallité alkalmazas

—

kivalasztasdval tehetjiik. (Design fiil / Properties ablak / Anchor) A fels és a jobb
széthez rogzitsiik a gombot!

1.1.6. Az alkalmazas ikonjanak médositasa

A Solution Explorerben valasszuk ki az alkalmazas ikonjét tartalmazé fajlt
(Appico)! A rajz eszkoztdrral megszerkeszthetjiik az ikon képét! A vigélapon
keresztiil képet is masolhatunk bele.

A forditds utdn azt ldthatjuk, hogy a Debug konyvtir nem minden nézetében
vltozott meg az ikon képe. Ne feledkezziink meg arrdl, hogy alapértelmezésben
minden ikonnak két valtozata van, a 32x32-es és a 16x16-os 16 szinii. Ha csak az
egyiket modositjuk, akkor azokban a nézetekben, amikor a masikat latjuk, nem
tapasztalhato a valtozds. Az Image menii / Current Icon Image Types hatdséra
vilaszthatunk a szerkesztett képek kozott. Az Image menii / New Image Type
segitségével vehetiink fol djabb ikontfpusokat taroldsra. Minél tébb tipust valésitunk
meg, alkalmazdsunk annal tobb kornyezetben lesz képes a kornyezet bedllitasainak
megfelel6 minodségli ikont alkalmazni.

A futdskor a cimsorban megjelend ikont a Form tulajdonsigai kozt, az Icon
tulajdonsdgndl éllithatjuk be az App.ico fijlra.

Elso - Microsoft Visual C# .NET [design] - App.ico . |

X or | ForraLcs [Desion] | FormiLcs | Object Browser Apg€ ¥ X

F2D2, 256 colore

E:\Sajat\CS\Elsc\App.ico

Flename . oo
Speifies the name of the fie that - |
}| contans the data for this resource,

P @5, B30 Bin.l|

1. Gyakorlat. 6. dbra Az ikonszerkesztd
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1. gyakorlat. Bevezet6 feladat

1.2. Az érték tipusi és a referencia tipusu valtozok
osszehasonlitasa

Készitsiink egy 1j alkalmazdst az érték és referencia véltozé kozti kiildnbség
bemutatdsara!

File
New
Project
Visual C# projects

Windows Application
Name: ValRef
Location: beéllitva

OK

1.2.1. Az érték tipusi valtozok

Tegyiink a Formra egy GroupBox, két Label, két TextBox €s két Button vezerlt!

~Erték {int) tipusi valtozd

&

1. Gyakorlat. 7. dbra Az ablak a szerkesztOben

Name Text
GroupBox valueGroupBox Erték (int) tipusi valtozdk
Label a: /b
TextBox aTextBox / bTextBox
Button aButton / bButton Beolvas: a / Beolvas: b
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1.2. Az érték tipusii és a referencia tipusii valtozok ésszehasonlitdsa

i

Rendezziik 6ket a Layout eszkzsor segitségével! Ha a GroupBox eltakarnd a tobbi
vezérldt, a Send to Back eszkozgomb segitségével , kiildhetd” hétra.

Vegyiink fel két int tipusi tagvaltozot a Forml osztdlyba ’a’ és *b’ néven!
Class View
Forml jobbegér
Add
Add Field
Field sccess: privéte
Field Type: int
Field name: a
Finish
Allitsuk be a két véltozé kezdbértékét! Ez a konstruktor feladata, melyet dgy
isfmefii‘nk fel, hogy neve megegyezik az osztily nevével.

public Forml ()

{

//

.// Required for Windows Form Designer support
//

InitializeComponent () ;

//
//TODO:Add any constructor code after

InitializeComponent call

AText tulajdonsdg sztringet vér, igy egyszeriien int értéket nem tudunk atadni, de a
ToString() metédussal sztriggé alakitjuk.

Kezeljiik a gombokon kattintds eseményeket! Duplakattintds a gombon.
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1. gyakorlat. Bevezet6 feladat

private void aButton_Click(object sender,
: System.EventArgs e)
{
a=Convert .ToInt32 (aTextBox.Text) ;
aTextBox.Text= a,iqStrlng()
bTextBox.Text=b.ToString() ;

}

Az elsé sor az aTextBox vezérlébe bevitt szoveget dtalakitja int tipusi valtozovy,
majd kiirja az a és a b értékét a képernydre.

Z Forditas/Futtatas

A futtatdskor azt latjuk amit vartunk, az aButton_Click az "a’ véltozoba olvassa be
az értéket, a bButton_Click a 'b’-be. Az ’a’ és a ’'b’ véltozo is rendelkezik sajit
memériacimmel, gy kiilonboz6 értékeket tartalmazhatnak annak ellenére, hogy
kezdetben ugyanazt az értéket kaptak. (b=a;)

Ha a szdvegmezdbe nem szdmot irunk, a konverzid soran kezeletlen kivéte]
hibaiizenetet kapunk. A kivételkezelésrél a kovetkezd fejezetben lesz szo.

1.2.2. A hivatkozas tipusu valtozok

Valésitsuk meg ugyanezt a feladatot egyelemil tombokre! Ne feledjiik, az els6 elem
sorszama: (!

private int[] ta;
private int{] tb;

public Forml ()

{...

a=5;

b=a;

aTextBox.Text=a.ToString () ;

bTextBox.Text=Db. ToStrlng()

fta-new 1nt[1], L e
""=ta[0] w3y : - e
ftaTextBox Text ta[O] ToStrlng(), R
tbTextBox.Text=tb[0] .ToString();

2 Forditas/Futtatas

A tb=ta: értékadés utdn a tb tomb ugyanazon a memoriateriileten dolgozik, mint a &,
hisz a tombok referencia tipusi véltozok, vagyis a memdriateriilet cimeét
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1.3. Feladatok

f'-_'_-_

tartalmazzdk. Tehdt a két referencia ugyanarra a teriiletre hivatkozik. fgy lithatéan
{b[0] értékét nem is kell megadnunk, az megegyezik ta[0] értékével.

Nézziik, mi torténik, ha beolvasunk egy értéket barmelyik tomb 0. elemébe!
private void taButton_Click(object sender,

System.EventArgs e)

{
tal[0]=Convert.ToInt32 (taTextBox.Text) ;
taTextBox.Text=ta[0].ToString();
tbTextBox.Text=tb[0] .ToString() ;

}

8 Forditas/Futtatas

Lathatéan csak a ta[0] értékét olvastuk be, mégis vele egyiitt valtozott tb[0] értéke
is. Ha tb[0] értékét olvassuk be (tbButton_Click), vele médosul ta[0] értéke is.

orm1

R

1. Gyakorlat. 8. dbra Toémb esetén az értékek egyszerre médosulnak

Miért nem mutathaté be ez sztring valtozé esetén, hisz a sztring is referencia tipusi?
Mert a sztring tipusi viltozénak val6jaban nem médosithaté az értéke. Vagyis a N
médositds sordn dj helyen foglalédik le a sziéveg szdmdra a hely. Igy két azonos

cimre mutaté sztring esetén, ha az egyik Uj értéket kap, akkor mar nem mutatnak
azonos cimre. -

13. Feladatok

L. Készitsiink egy alkalmazdst, mely egy gomb vélasztdsinak hatdsdra egy
- Uzenetablakot tesz ki a képernyére *Masik gomb’ felirattal! Az iizenetablak
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1. gyakorlat. Bevezetd feladat

_—

bezérasa utdn az elsdé gomb eltlinik és megjelenik egy masodik. A mdésodik
gombot vilasztva ugyanez torténik. Ez igy folytatodik, amig egy Nem unoq
még? En mér igen! feliratd szoveg utdn nem jelenik meg tjabb gomb.*

2. Készitsiink sziiletésnapi koszontdkartyat! A kirtydn nyomogombokky]
vélaszthassuk ki, milyen nyelven szeretnénk az iidvozld szdveget ldtnil
Tegyiink képe(ke)t is a sz6veg mellé!

3. Készitsiink egy utazdsi iroda kindlatardl egy programot! Az utazés célpontjsu
felkinalt varosokat nyomégombok segitségével valaszthassuk ki! A kivilasztott
varos hattérképe legyen a véros egy jellegzetessége, irjuk ki az ablakba a;
utazis kinalatdval kapcsolatos informaciokat!

4, Készitsiink egy allithaté tulajdonsagid ablakot! Az ablak tulajdonsdgait
gombokkal lehessen 4llitani! Hattérszin, betiiszin, mindig feliil (TopMost), kéz
alaka kurzor, fix méret.*

1.4. Megoldasotletek
1. ’Masik gomb’

private void buttonl_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
MessageBox.Show ("Masik gomb") ;
buttonl.Visible= false;
button?2.Visible= true;

}

4. Allithato tulajdonsagi ablak

this.ForeColor=Color.Red;

this.TopMost=true;

this.Cursor=Cursors.Hand;
this.FormBorderStyle=FormBorderStyle.FixedDialog;

Kicsit osszetettebb, de elegdnsabb megoldds, ha szint bedllité parbeszédablak
objektumot haszndlunk.

ColorDialog colorDlg = new ColorDialog();
colorDlg.ShowDialog() ;
this.BackColor=colorDlg.Color;
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2. Gyakorlat. Jelszobekéro ablak .

A gyakorlat sordn készitiink egy jelszobekérd ablakot, melybe kiilsnboz6
felhaszndloknak mas-més jelsz6t kell beifrniuk a Helyes jelszé felirat
megjelenéséhez. Harom hib4s jelsz6 bevitele utdn az alkalmazés-leall.

2. Gyakorlat. 1. dbra Az alkalmazas futs kdzben

Egyszerii jelszGbekérd ablak. 16 jelszd esetén kiirja, hogy helyes a jelszd, hibas
jelsz6 esetén ledll.

2.1. Az egyszerii jelszobekérd ablak

~ Kérjiik be a jelszét, és helyes jelszd esetén irjuk ki: helyes jelszé, s a program
fusson tovabb, mig hibés jelszé esetén figyelmeztetés utdn alljon le!
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2. gyakorlat. Jelszobekérd ablak

8 Jelszo

- Kérem adja meg ajelszoll

| wwwawn S - Elentrzés

——

2. Gyakorlat. 2. dbra Egyszerii jelszobekéro alkalmazas

-ellenorButton

JelszoForm [.____ Button
-jelszoBox

+ellenorButton_Click()[@—— TextBox

f -label

Label

2. Gyakorlat. 3. dbra az alkalmazas osztdlydiagramja

> Kaészitsiink egy iij projektet!

File menii
New meniipont

Project
Project Types: Visual C# Projects
Templates: Windows Application
Name: Jelszo
Location: A kivant konyvtar

OK.

» Nevezziik at a Form1 formot JelszoFormra!

Forml.cs [Design]

Properties fiil
Name mez6: JelszoForm // Az osztély neve.
Text mezd: Jelszo // A cim felirata.

Solution Explorer fiil
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2.1. Az egyszerii jelszobekéré ablak

Forml.cs-t dtnevezni: JelszoForm.cs-re ~ // A f4jl neve.
JelszoForm.cs
Main: Application.Run(new JelszoForm()); // Mar nincs Form1!

summary: A namespace deklaraci6 utani megjegyzések kozt is van egy
Form 1.

A Jf/ -el it és <summary> tegek kozé zdrt megjegyzéssorok a
fordit6 szdmdra valdban megjegyzések, de a koédszerkeszté a
tulajdonsagleiré stigé ablakban — (property description ToolTips),
mely pl. az osztily objektuma f6lé vive a kurzort jelenik meg —,
innét olvassa a megjelenitett adatokat. Ha tehdt nem javitjuk itt a
nevet, akkor késdbb egy tobb osztdlyt, komponenst hasznils
alkalmazdsban lesz sok egymastdl kiilonbozd osztilyd, a 'sigé
szerint Form1 tipusd ablakobjektum, melyek osztdlyat mar rég nem
igy hivjuk, csak a stig6t nem tdjékoztattuk errél.

Ezek a megjegyzések bekeriilnek fejlesztéeszkoz 4ltal generdlt
XML dokumenticiéba is. ' :

» Keészitsiik el a fekiiletet!

A Toolbox-b6l vélasszunk egy Label, egy TextBox és egy Button vezérlét!
Modositsuk tulajdonségaikat a kovetkezore:

Name Text PasswordChar
label Kérem adja meg a jelsz6t!

jelszoBox *

ellenorButton Ellen6rzés

;_”ai;)lakot ne engedjiik méretezni, hisz a tovdbbi teriiletek wgyis iiresek: A
zoForm (Design) / Properties / FormBorderStyle legyen Sizable helyett
Dialog! |

Forditas/Futtatas |
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2. gyakorlat. Jelszobekéré ablak

—_——

Léthatjuk, hogy a szovegmezdben karakterek helyett csillagok jelennek meg. Ha tg]
kicsinek taldljuk a csillagokat, a jelszoBox Font tulajdonsaganak Size értékgs
allithatjuk nagyobbra.

» Kezeljik az ellenérzés gombot!

Duplén kattintva a gombon generalodik a kezelbmetodus.

private void ellenorButton Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
if (jelszoBox.Text != "AAA") Application.Exit ();
label .Text = "Helyes jelszd!";
}

Ez egy egyigi eldgazds, ha nem ,,AAA” a jelsz0, az alkalmazas leall.

Ellendrizze az Enter gomb leiitése utdn is a jelszét! Ehhez a JelszoForm
AcceptButton tulajdonsdgat az ellenorButton-ra kell allitani!

Ha azt akarjuk, hogy a kilépés el6tt még frja ki, hogy hibds jelsz6, majd vérjon 2
masodpercig, s csak azutan lépjen ki, akkor az igaz 4g kddjdba tobb utasitas keri,
ezeket egy blokkba kell elhelyezni!

private void ellenorButton Click(object sender,
System.EventArgs e)
{

if (jelszoBox.Text != "ARA")
label.Text = "Hibds jelszé!Y;

| System.Threading.Thread.Sleep(2000); // VAr.
label .Text = "Helyes jelszd!";

}

A vérakoztatdst a Sleep fiiggvénnyel szokds megoldani. A sigo Indexben rakeresve
taldlunk is egy Sleep method kulcsot. A .NET Framework Class Library
szolgltatjia. A leirdsndl lathatjuk, hogy C# met6édus, hogy a Thread osztély
tagfiiggvénye, és a Thread a System.Threading névtérben van lefrva. Paraméterét
milliszekundumban kell megadnunk.

Ez egy osztilyszintil metddus, tehat nem kell hozza objektum, hogy meghivjuk.
Vagyis nem hozunk létre 1j szélat, csak a szal osztaly statikus metodusét hivjuk
meg.
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2.2. Harom probalkozas

A Sleep egy publikus, statikus metddus, és emiatt, bar a Thread
osztaly tagfiiggvénye, nem kell a végrehajtdsdhoz egy 1j szél
objektumot létrehozni.

g Forditas/Futtatas

A futtatds sordn, bar a program a ledllds elétt varakozik, mégsem latjuk a "Hibés
jelsz6’ feliratot! Az Enter milkodik.

Biztosan van a Label osztidlynak egy frissitdé met6dusa pl. Refresh? Ha a véltozo
pevét begépelve kitessziik a °.’ karaktert, a megjelend stiigéban probilkozhatunk az
R betiivel, s 1am van Refresh met6édusa!

private void ellenorButton Click(ocbject sender,
System.EventArgs e)

if (jelszoBox.Text != "AAA")

“Hlbas jelszo'";

e

System.Threading.Thread.Sleep (2000) ; // VAr.
Application.Exit () ;

}
label.Text = "Helyes jelszd!";

}

Z Forditas/Futtatas

A jelenlegi kédndl mindegy, hogy a "Helyes jelszé!’ szdveget az eldgazdson kiviil,
vagy az elégazés else 4gdban helyezziik el, mert hibds jelszé esetén az alkalmazas

. ledll, vagyis a k6d semmiképp nem jut el az eligazas uténi kodsorolcra A szdveg
most meg arra is utalhat, hogy itt folytatédik-az alkalmazis.

2..2. Harom probalkozas

A program csak a 3. hibds jelsz6 megadédsa utdn dlljon le!

Ehhez sziikségiink van egy szdmldléra, melynek kezdéértéke 0, és értékét a hibds
prébalkozdsok novelik. Nézzikk meg, milyen egész tipusok dllnak
rendelkezésiinkre! A siigé index szerinti keres6jében (Index fiil) adjuk meg az int
kulcssz6t! Az int keyword alcim alatt a tobbi egész tipusrdl is informdciékhoz
juthatunk. A byte a legkisebb nem negativ egész.
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2. gyakorlat. Jelszobekéré ablak

Class View fiil
JelszoForm osztaly, jobbegérgomb
Add
Add Field
Field access private
Field type byte

Field name missed

private void ellenorButton_Click{object sender,
System.EventArgs e)

{
if (jelszoBox.Text != "AAA")
{
label.Text = "Hibdg jelszd!";
label .Refresh(); // Frissitésre kényszeriti a
// vezérldt.
SystemﬁThreading.Thread.Sleep(2000); // Var.
if (++missed == 3) Application.Exit () ;
}
label .Text = "Helyes jelszd!";
}

private byte missed=0;

A ++ még az sszehasonlitds el6tt noveli a missed érteket cggyel.

2 Forditas/Futtatas

Azt latjuk, hogy a két masodpercig 1atsz6 "Hibas jelsz6!’ felirat "Helyes jelszo!’-ra
valt. Igen, hisz most mdr nem 4ll le minden esetben az alkalmazés: hibés jelszd
esetén, vagyis ha még nem értikk el a 3 probalkozast, akkor végrehajtodik az
elagazast kovetd sor, mely dtirja a szdveget. Most mar tehdt csak az else dgban
helyes a 'Helyes jelsz6!” felirat. Vegyiik észre, hogy a megolddshoz egymasba
dgyazott eldgazast hasznltunk! Mivel az igaz ag utasitdssorozata egy blokkba van
betéve, teljesen egyértelmiien az else a kiilsé if-hez tartozik.

private void ellenorButton Click(object sender,
System.EventArgs €)

{
if {(jelszoBox.Text != "AAA")
{ .
if (++missed == 3) Application.Exit();
}
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2.2. Harom proébalkozas

label .Text

"Helyes jelszd!";

g Forditas/Futtatas

Szépitésként még hibas jelszo esetén keriiljon a kurzor a TextBox mezdbe, legyen
kijelolve a tartalom, hogy gyorsabban lehessen az (j jelsz6t megadni, és csak a
kilépés elott varakozzon, az 1j jelszot lehessen azonnal bevinni!

private void ellenorButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
f (jelszoBox.Text != "AAA")

i
{
1abe1 Text = jHi@ég jelszé!"-

label.Text = "Helyes jelszd!l";

Ha a blokk kezdetét és végét 1ij sorba tessziik, a szerkesztd
automatikusan tabuldlja a zaré blokkot a nyité ald. Egy rovid ideig
még vastagon ki is emeli a part. A blokk zaré kapocs kifrasakor a
blokkban megirt kédot is tabuldlja.

g Forditas/Futtatas
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.2. gyakorlat. Jelszobekéré ablak

Hibas jelszdl

Ellenoizés

2. Gyakorlat. 4. dbra A hibds jelszo esete

2.3. Tobb felhasznalo egyedi jelszava

Legyen tobb felhasznalénk, akik kiilonbozo jelszéval rendelkeznek!

Az ablakban két szovegmezd kell, egy a felhaszndl6 nevének, egy pedig a jelszénak
a bekéréséhez! Sziikségiink van a felhaszndlokat és jelszavukat tarolé tSmbre!
Egyszerilen frjuk be az osztilyba a t6bbi adattag moge:

private stringl] user = new string[5]{"Anna", “Pali",
"Jézsi", "Mari", "Kati"};

private string[] jelszo = new stringl[5]{"Anna", "Palin",
"Jézsi", "Mari", "Kati"};

-ellenorBution

JelszoForm Button
-missed[1] : byte = C
-user([J] : string &> - TextBox
-jelszo{5] : string
+ellenorButton_Click()| 3 Label

2. Gyakorlat. 5. dbra az adatok tdmbokben

A felhaszndlé azonositéjat bekérd TextBox neve userBox. A Layout eszkdzsor
eszkbzgombjaival rendezziik a feliiletet! A View menii Tab Order. meniipontjéval
(vagy a tulajdonsdglap Tab Index mezojével) bedllithatjuk a Tab billentyil ltal
meghatdrozott sorrendet, az tugyncvezett tabulator sorrendet. Egyszeriien az
egérrel a kivant sorrendbe kell a vezérlkre kattintanunk. A legkisebb érték: 0,
kezdetben a 0 indexii vezérld az aktuélis. A feliratok nem keriilnek fokuszba. A Tab
Order a meniipont iijravalasztasaval kapcsolhat6 ki.
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2.3. Tobb felhasznalo egyedi jelszava

2. Gyakorlat. 6. dbra tabulator sorrend

private void ellenorButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

label.Text "Hibés jelszd!";
if (++missed == 3

{

label .Refresh(); // Frisgssitésre kényszeriti
// a vezérldt.

System.Threading.Thread.Sleep(2000); // Var.
Application.Exit () ;

}

else // Mé&g nem hibdzott 3x.

{
jelszoBox.Focus () ;
jelszoBox.SelectaAll ();
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2. gyakorlat. Jelszobekéré ablak

_ // Nines ilyen user.

erBox Focus(): & e T
: . A kod jobb olvashatésaga érdekében a
M?Box SelectAll(),, valtoz6 definicidkat az
BT : ellenorButton_Click metédus elé

huzhatjuk! (drag&drop)

prlvate byte mlssed 0;
pri ”te strlng[] user = new _string[51{"Anna", "Paliv,
S : : . nJ6zsi","Mari","Rativ);
"_strlng[]yjelszqfﬁ new string[5]{"Anna*, "Pali

EPEDNT "'JOZSJ." "Mar:." "Katl“} :

A fiiggvény elején egy while ciklussal megkerestiik a beirt felhasznal6 indexét 5
user tombben. Ha megtaldltuk, a taldlat helyének indexével 1ép ki az i, ha nem
talaltuk, akkor 1 = 5 értékkel 1ép ki. Ez alapjan tesztelhetd, hogy volt-e taldlat.

A felhaszndl6t a Linearis Keresés programozasi tétel segitségéve]
kerestiik meg. A programozdsi tételekkel a késébbiekben részletesen
foglalkozunk.

Ha a hibas felhaszndloi nevet is a hdrom hibdba beszdmoljuk, akkor a "Nincs ilyen
user’ dgat 1s a "Hibds jelsz6’ dgnak megfelelden ki kell egésziteni a missed névels
és vizsgélo, az alkalmazdst leallit6é koddal.

Hibas felhasznald név

Felhasznald néy:

Jelszd: HHRRRRRRN

Ellentrzés

2. Gyakorlat. 7. dbra A hibds felhasznalé esete

A hibas jelszo (felhaszndlonév) utdn gy is beéllithatjuk az ablakot,
hogy kitordljilkk a hibas szdét, és a torlés utdn a kurzor az lires
szovegmezoben varakozik az 1) bevitelre (jelszoBox.Clear();).
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2.3. Tobb felhasznalo egyedi jelszava

/.—-ﬁ

A felhasznalok szama novekedhet vagy csdkkenhet. Ekkor mindeniitt a jelenlegi °5°
értéket 4t kell irmunk az 1j értékre. Ha valahol elfelejtjiik a médositést, az silyos
rogramozam hibdhoz vezethet. (Pl. olyan tombindexre hivatkozunk, amilyen eleme

mér nincs is a tombnek.) Ezért fontos elv, hogy az ’ilyen’ értékeket a programban

egy valtozoban téroljuk, és a program frdsa sordn mindeniitt erre hivatkozzunk! fgy
viltozds esetén elegend6 egyetlen helyen médositani a kédot.

JelszoForm
Add
Add Field
Field access: private
Field type: int
Field name: numOfUsers
Filed modifiers: Constant
Field value: 5
Finish
Mivel a véltozé értékének valtoztatdsat a futds sordn nem engedélyezziik, legyen
konstans! Ekkor kotelezd az érték kitltése is.
Edit menii
Find & replace
Replace
Find what: 5
Replace with: numOfUsers

Find Next és ha cserélni kivanjuk a szamot: Replace

private byte missédzo;

private string[] user = new string]| {"Anna",
"Pali", "Jbézsi","Mari","Kati"};
private string[] jelszo = new string[pumof f
"Pali", "Jbézsi","Mari","Kati"};

private void ellenorButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

&& (userBox.Text != user([il))
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2. gyakorlat. Jelszobekéré ablak

if (i<numOfUsers) // Ha megtaldlta a usert.
}

private const int numOfUsers = 5;

A tdmbok megfelelé szdmu elemének bedllitasat a forditd ki fogja kényszeriteni,

A felhaszndlénevek legordiild listdbdl torténd kivalaszidsdra, €s az alkalmazgg
foablakdnak megnyitdsara a 3. gyakorlat, dj felhaszndlo felvételére a 4. gyakorlag,
mig a jelsz6 fajlba mentésére az 5. gyakorlat feladatai kozt latunk példat.

2.4. Feladatok

1.

186

Moédositsuk  alkalmazdsunkat dgy, hogy minden felhasznalé hérom
jelszobeviteli lehetdséggel rendelkezzen! Pontosabban, ha valtozik g
felhasznald, akkor kezdjiik djra a hibés jelszavak szadmlalasat!

Kép ki-be. Az ’Elso’ alkalmazdst médositsuk dgy, hogy ha nincs kép a
hdttérben, akkor legyen, de ha van, akkor tiinjon el! A gomb felirata is
valtozzon a feladatnak megfelelden!*

Automatikus szemétgyiijté demo. Hozzunk létre egy osztlyt, mely egy
statikus adattagban szdmolja a példinyai szamdt! Egy alkalmazasban
gombnyomdsra hozzunk létre egy vdltozéban sok példanyt! Nézziik meg,
hogyan szabaditja fel az automatikus szemétgyiijté az elengedett peldanyokat!*

Sztringek osszehasonlitasa. Készitsiink alkalmazast, mely sztringeket hasonlit
ossze! Legyen egy az == operétort, egy az Equal metédust és egy a CompareTo
metédust hasznalé gombunk! Az eredményt irjuk ki a két beviteli mez6 kozé!
Ha valamelyik sztring iires, azt kiilon irjuk ki!*

Készitsiink egy alkalmazast, mely a sziinet elott kifrja a VAKACIO széveget!
Eldszor csak az utolsé O-betiit lassuk, az egérrel kattintva rajta jelenjen meg az
I, és minden tovabbi betlin katiiniva az elStte 4116 betii. Esetleg a végén egy
Végre it a vakdcio!!! parbeszédablak is elébukkanhat!

Happy 15th birthday! Adja meg, hogy hanyadik sziiletésnap (15), és
megjelenik a "Happy 15" birthday!” felirat valami jépofa képpel a hattérben.*




2.5. Megoldasotletek

/‘—-——_

2.5. Megoldasotletek
3. Kép ki-be

private void PictureButton_Click(ocbject sender,
‘ System.EventArgs e)

{
if (this.BackgroundImage == null)
{

this.BackgroundImage = Image.FromFile("Rozsa.jpg"):;
PictureButton.Text="Nincs kép";

}

else

{
this.BackgroundImage=null;

PictureButton.Text="Hattér kép";

r»

3. Automatikus szemétgyiijté demo

Hozzunk létre egy GC nevil alkalmazist! A Solution Explorerben a projekten
jobbegérrel kattintva: Add / Add class / MyClass.

public class MyClass

}
Az alkalmazdsunk formjdn egy gomb a kovetkezd kédot hivja:

private void buttonl_Click(object sender,
System.EventArgs e)

for (int 1=0;1<1000;i++)

{
MyClass m = new MyClass();
Console.WriteLine("Db: " +MyClass.db);
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2. gyakorlat. Jelszobekéro ablak

Nézziik futds kozben az Output ablakban (View menii /
Other Windows) a kifrt szdmokat, mikozben tSbbszor
megnyomjuk a gombot! Gorgessiik vissza az Output ablak
tartalmat, keressilk meg a pontokat, ahol automatikus
szemétgyiijtés tortént! Ne feledjiik, mi nem sziintettiink
meg egyetlen objektumot sem, csak elengedtiik Sket!

2. Gyakorlat. 8. dbra Az Output ablak az éppen létezd
objektumok szamat mutatja.

4. Sztringek dsszehasonlitasa

private void compareButton_Click(object sender,
' System.EventArgs e)
{
comparelabel .Text=saTextBox.Text .CompareTo (
sbTextBox.Text) .ToString () ;

}

private void equalButton_Click(ocbject sender,
System.EventArgs e)

{

if (saTextBox.Text== "" || sbTextBox.Text == "")
comparelLabel .Text="lres";
else if (saTextBox.Text == sbTextBox.Text)
comparelabel .Text = "=";
else
comparelabel .Text = "<>";
}

6. Happy 15th birthday!

switch (age % 10)
{
case 1:
suffix = (age / 10 == 1) ? "th": "gt";
break;
case 2:
suffix = (age / 10 == 1) ? "th": "nd";
~ break;
case 3:
suffix = (age / 10 == 1) 2 "th": "rd-";
break;
default:
suffix = "th";
break;
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3. Gyakorlat. A vezérlok hasznalata '

3.1. Az ablak mint allatorvosi 16

Készitsiink egy ablakot, amin megprébaljuk bemutatni a Form és a vezerlok
bedllitdsainak minél tobb lehetoseget'

r4 ablak, mint az éllatorvosi lo

3. Gyakorlat. 1. abra A kész ablak
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————

File New Project Visual C# Projects Windows Application
Name: Lo

Nevezziik 4t a Form osztdlyunkat LoForm-ra!

3.1.1. A hattérszin beallitasa futasidoben

Az ablak hattérképét mar dllitottuk az elsd gyakorlaton, most tegylink egy
Hattérszin felirati gombot ablakunkba! A kattintas esemény a gombon
alapértelmezett, tehit miutdn a: Namet HatterSzin_Box és Text: Hattérszin
tulajdonsagat bedllitottuk, elegendo: duplin kattintani az egérrel a. gombon, &g
elkésziil az eseménykezeld. A szint a kész ColorDialog ablak segitségével szokds
kivalasztani. Tegyiik ki azt modalisan a képernyore!

private void HatterSzinButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
ColorDialog dlg= new ColorDialog(); // Uj ablak.
if (dlg.ShowDialog()::DialogResult.OK) //Kiteszi modal.
BackColor = dlg.Color; // Kiolvassa a szint,
}

A form hattérszine legyen a parbeszédablakban kivalasztott szinnel egyenld!

2 Forditas/Futtatas

Nézziik meg, valéban nem vélaszthato a féablak, amig a szinbedllité ablak nyitva
van!

Készitsilk el a bet(ik szinét valtoztaté gombot is!

3.1.2. A cimsor szévegének modositasa

Egy szoveget legegyszeriibben egy szovegmezdben vihetiink be. Vegyiink fel egy
CimLabel nevii, Cimsor szovege Text tulajdonsaga szoveget és egy CimBox nevil
' Az ablak mint allatorvosi 16 Text tulajdonsédgu szovegmez6t! Mivel a TextBox
alapértelmezeit eseménye a TextChanged, tehat elég ketibt kattintanunk rajta:

private void CimBox_TextChanged (ocbject sender,
System.EventArgs e)

{

Text = CimBox.Text;

}
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——

8 Forditas/Futtatas

Lathatéan amint véltozik a sz6vegmezdbe i1t szdveg, Ggy médosul a cirn.

3.1.3. Az ablak bizonyos szinek mogott legyen atlitszo!

Eloszor is tegyiink fel egy panelt az ablakra gy, hogy a két hattérszint allité6 gomb
folotte legyen! A panel hétiérszinét allitsuk fehérre!

Vegyiink fel egy GroupBox vezérlét * Atlatsz6 szin’ felirattal! Tegyiink bele egymas
utan 4 valasztégombot (RadioButton)! Feliratuk és neviik legyen rendre: Fehér,
Fekete, Control, Nincs. Kezeljiik a CheckedChanged eseményiiket!

private void WhiteButton_ CheckedChanged{object sender,
System.EventArgs e)
( T ,

TransparencyKey = System.Drawing.Color.White;
} 1

private void ControlButton_CheckedChanged (object sender,
System.EventArgs e) -
{

TransparencyKey = System.Drawing.SystemColors.COntrol;

}

Annak visszaallitdsdhoz, hogy ne legyen egyik szin sem étlatszo, allitsuk iires szinre
az 4tlatszo tulajdonsagot!

" private void NincsButton CheckedChanged (object sender,
System.EventArgs e)

{
TransparencyKey = Color.Empty;

}

4. Az ablak attetszésége

Az attetszoség mértékét az Opacity tulajdonsag adja szdzalékban. Egy csiiszkdval
(TrackBar) médositsuk az értékét! A csiszka Maximum tulajdonségat allitsuk 100-
Ta, mig Minimum értékét 0-én hagyjuk. -

A Form rendelkezik egy Opacity tulajdonséggal, melyben megadhatjuk, hogy hiny
: 5:§_z§zalékban kivdnjuk latni az ablakot.

Készitsiink egy csiiszkét, mellyel az ablak attetszésége szabélyozhaté! Mivel az
pacity tulajdonsagot %-ban adjuk meg, célszerli a cstszka (TrackBar) értékeit O és
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100 kozé venni. Hizzunk be a formra egy TrackBar vezérlot! Neve legyen
opacityTrackBar, a Maximum tulajdonsdgit dllitsuk 100-ra (Minimum marad 0), ¢
az értékét (Value) is 100-ra allitsuk kezdetben! Majd kezeljiik a Scroll eseményét!

private void opacityTrackBar_Scroll (object sender,
System.EventArgs e)

{
Opacity = ((float)opacityTrackBar.Value}/100;

}

A TrackBar értéke int tipusi, ha egyszeriien 100-zal osztjuk, az egész rész 0 lesg,
tehat azonnal eltiinik az ablak. Ha elébb float-td konvertaljuk, akkor az osztis
eredményébe is lehet tortrész.

Z Forditas/Futtatas

Ne feledjiik az egeret a csiszkan tartani, mert a teljesen 4tlatszé ablakot
értelemszerfien nem latjuk. Ilyenkor a futtatékornyezet Stop debugging gombjaval
vagy Ctrl + Alt + Del utdn Task List-b6l allithatjuk le.

Ha kiprobaljuk, azt tapasztaljuk, hogy az els6 pillanatban egy kicsit elfeketedik az
ablak, de utdna szépen miikddik az attetszoség. A feketedést az okozza, hogy mivel
az ablak nem volt 4ttetszd, igy nem volt sziiksége a hattér informaciok taroldsara,
ezt az elsé bedllitas sordn tolti be. Ha kezdetben 99%-ra dllitjuk az Attetszdséget
(Opacity), akkor bar ez még nem érzékelhetd, mégis mar kezdetben sziikség lesz a
hattérképre. Ekkor a program induldsakor ltjuk a fekete villandst, de késobb nem.

Teljes 4tlatszosdg bedllitdsakor, bar az ablakot eltiintettiik a képerny0rdl, a talcin
lathato, és a gyorsmeniivel be is zdrhat6. Ha azt akarjuk, hogy innét is tinjon el, a
ShowInTaskbar tulajdonsagat allitsuk hamisra!

private void opacityTrackBar_Scroll (object sender,
System.EventArgs e)

{

Opacity ((float)

opacityTrackBar.

}

3.1.5. A tulajdonsagok ki-be kapcsolasa jelolonégyzettel

Legyen néhdny olyan tulajdonsiga ablakunknak, ami egymastél fiiggetlenill
allithat6! Ezek a tulajdonsdgok legyenek ki-be kapcsolhatéak!

A tulajdonsagok a kovetkezok:

% Az ablak forméjanak médositdsa.
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3.1. Az ablak mint allatorvosi lo

% Az ablakunk legyen mindig font, akkor se tiinjon el, ha egy masik ablakot
helyeziink fokuszba! ' '

& MeéretezhetOség allitdsa.

% Gorgethetdség llitdsa.

3.1.5.1. Az ablak formijanak modositasa

Tegyiink ki egy jelolonégyzetet a Formra, és kezeljilk a vilasztds (viltoztatés)
eseményt! '

LoForm.cs(Design)
CheckBox vezérlo a ToolBoxroél
Properties
Name: regionCheckBox '
Text: Uj forma
Events: CheckedChanged duplaklikk

Prébéiljuk meg hagyomdnyos gondolkoddssal megoldani a feladatot! Van az
ablaknak egy kezdd régidja, legyen ez a firstRegion, és van egy mdsik, amit
vélaszthatunk (region). A jelolénégyzet ki-be kapcsoldsa ezek kozotti valtogatast
jelent. '

A firstRegion megkaphatja a kezddallapot értékét, a region pedig a konstruktorban
kap kezdoértéket. Ugyeljiink ré, hogy a jelolénégyzet a valasztott teriiletre essen!

public LoForm() - ;
{
InitializeComponent () ;

/7
// TODO: Add any constructor code after
/7 InitializeComponent call
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———

private void regionCheckBox_CheckedChanged (object sender,
System.EventArgs e)

{
if (this.Reégion == firstRegion) = . o
 this.Region = region:
else oo e e
' this.Region = firstRegion; =
}
Megjegyzes:

A Form osztily Region tulajdonsaga mogott, felteheten egy region
probléma, ha az utédosztalyban azonos nevil adattagot hozunk Iétre,
mert az a tagfiiggvényekhez hasonl6an eltakarja az 0sosztaly azonos
nevii adattagjat. Ez fontos, hisz a sigdé nem mutatja meg a privit
tagok nevét, mert azokhoz a fejleszté nem férhet hozza.

8 Forditas/Futtatas

Mir az irds sordn is fel kellett tiinnie, hogy nem miikddik a sigé, de a forditds sordn
a GraphicsPath-t nem ismeri fel. Ha a széra kattintva az F1 gombot megnyomjuk, a
stigé About GraphicsPath class leirdsdnak végén a Reqiurementsben megtalaljuk,
hogy az osztdly a System.Drawing.Drawing2D névtérben szerepel, mely a
System.Drawing.dll-ben taldlhat6. Ezt a dll-t mdr hasznaljuk, igy csak a névteret
kell a using direktivdval lehivatkozni.

Z Forditas/Futtatas

Azt tapasztaljuk, hogy egyszeri ki-be kapcsolds mikddik, de masodszorra
hibaiizenetet kapunk.

Vizsgaljuk meg nyomkovetdvel a hiba okéat! Tegyilink toréspontot a
regionCheckBox_CheckedChanged fiiggvény elsé sordhoz dgy, hogy a kéd
melletti sziirke csikra kattintunk az egérrel! Ott egy bord6 pont jelenik meg, amit
ugyanigy vehetiink ki. Ennek hatdsdra, ha nyomkovetéssel futtatjuk a programot
(Start), akkor le fog 4llni a végrehajtds, amikor ehhez a sorhoz ér.

Kezdetben még a form Region tulajdonsdga azonos a firstRegion-nal. A képernyd
aljan (3. Gyakorlat. 2. dbra ) lathaté Watch ablakba irjuk be a vizsgalni kivant
valtozok értékét! Egyébként a kodban az egérmutat6t barmely valiozo folé
mozgatva a megjelend ablakban megnézhetjiik annak pillanatnyi értékét.
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3.1. Az ablak mint allatorvosi 16

hread [3420} <N0 Name> - Stack F

3 Oblth Browser E Start Page { LDFDHTI 5 [ﬂ!pblgn] Lanrm l:s I ‘3 4 X
]"t:Lo LoFarm i ‘

g‘reglnncheckaox CheckedChanged{ob;e__] :
f ﬁ priwvate vold reglonCheckBox CheckedChanged (ocbject sender, S % ;

this.Region = regidpagion LoForm.firstRegion = null

else

this.Region firstRegion;

region. j{Svstem DrawingRegion} =~ . System.DrawingRegon =

[+ system. Marsha1ByRefObject - {Systemn.Drawing.Region} _ - System.MarshalByRefOhject
NativeRegionOverload 142 ‘nt;
" pativeRegion Y - S4G77ER0 ' s

this,Region i Gystem, Drawing.Region

frstRegion _ oo ) , System.Drawing.Region

Autr:ag_; Locals [ wat bt

3. Gyakorlat. 2. dbra Nyomkdovetés kozben a kod sdrga nyillal jelzett sora
kovetkezik a végrehajtasban

Az elsd, amit észrevesziink, hogy a firstRegion értéke null, ezt pedig folosleges
kiilon vidltozéban térolni. Mivel a gondot a harmadik vélasztds okozta, addig
menjiink tovébb (continue)! A mésodik vélasztas utin lathatjuk, hogy a this.Region
az elsd valasztds sordn felvette a region értékét. A kéd mostani végrehajtdsa sordn
(StepOver) pedig djra null értéket kap. Continue. A harmadik megillds sordn azt
tapasztaljuk, hogy mikozben a this.Region értéke null lett, a region nativeRegion
tagja is 0 értéket kapott. Ez okozza aztén a hibat.

Vagyis a kéd frdsa sordn nem vettiik figyelembe, hogy a C# objektumok
referencidk. Kezdetben a form Region tulajdonséga mem mutat sehova (null).
Késébb raallitjuk a konstruktorban elkészitett régiéra, ami azt jelenti, hogy a region
és a this.Region azonos memdriateriiletre mutatnak. Amikor a this.Region null
értéket kap — a nativeRegion adattagnak is el kell engednie hivatkozasat, hogy az
automatikus szemétgyiijté felszabadithassa —, vele egyiitt a region is elvesziti az
dltala mutatott cimet. Tehdt hidba terveztiik el, ezzel a moédszerrel nem Iehet
visszadllitani a regionban kezdetben meghatarozott allapotot.

Vagyis, ha meg6rizni nem tudjuk, akkor létre kell hozni minden alkalommal az ]
régiGt, amit aztdn az automata-szemétgyiijté szabadit fel, amikor mdir nem
haszndljuk. Azért, ha futds kozben megnézziik a Windows feladatkezeld (Ctrl + Alt
+ Del) folyamatok ablakdban az alkalmazds &ltal felhasznilt memdridt, az a
véltasokkal egyre novekszik. Ne feledjiik, az automatikus szemétgyiijtét, mint a
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nevében is bent van, nem mi inditjuk! Emellett a gyakorlatban nem szokds siiriin
valtoztatni egy ablak alakjat.

A nyomkévetést a Stop Debugging vélasztdsdval 4llithatjuk le.
A javitds utén nincs sziikség a két Region adattagra és a konstruktorba frt kédra,

A Kd4d a javitds utédn:

private void regionCheckBox_CheckedChanged (object sender,
System.EventArgs e)
{
if {regionCheckBox.Checked) //(this.Region== firstRegion)
{
GraphicsPath gp = new GraphicsPath();
gp.AddRectangle (new Rectangle(0,0,Width, 60));
gp.AddEllipse (10, 62, Width-20,100);
this.Region = new Region(gp);
}
else
this.Region = null;

Ugyeljiink r4, hogy a régiot allito jelolonégyzet, de legaldbb a fémenii ikonja vagy a
bezar6 gomb elérheté legyen, mert kiilonben a tilcan jobbegérrel, vagy a
feladatkezel6t hivva a Task List-ben kell a futé alkalmazast leallitanunk!

A Region osztdlynak van egy Clone nevii metédusa, mely egy
mésolatot készit az objektumrél. Ha a Region tulajdonsigot e
masolattal tessziik egyenl6vé, akkor megérizhetjik az eredeti
valtoz6 értékét. Ez azonban minden alkalommal djra létrehoz egy 1
valtozot, tehat a kdd nem lesz hatékonyabb a fent leirtnal.

Masrészrol az ablakméret véltoztatdsa esetén, ha azt akarjuk, hogy a
felirat toltse ki az egész ablakot, akkor tigyis tjra kell szdmolni a
régiot.

Alakitsuk 4t a régiét LO feliratra!

GraphicsPath gp = new GraphicsPath();
gp.AddRectangle (new Rectangle(0,0,100,Height));
gp.AddRectangle (new Rectangle(100,Height-100,
Width-100,100));
gp.AddEllipse (100, 50, Width-100,Height-100);
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3.1. Az ablak mint allatorvosi 10

e

points[0] =
points[l] =
points([2] =
points[3] =

{

pPoint [] points

new
new
new
new

= new Point[4];
Point (Width-40,30);
Point (Width, 30) ;
Point (Width-20,60);
Point (Width-60,60);

gp .AddPolygon (points) ;

3. Gyakorlat. 3. dbra Az ablak formija a L6 sz6

Ha azt akarjuk, hogy a méretezés szamolja Ujra a régiét, akkor a LoForm
SizeChanged eseményében kell ezt elvégeztetniink!

LoForm[Design] / Properties ablak / Events fiil / SizeChanged duplaklikk

private void LoForm_SizeChanged (object sender,

System,.EventArgs e)

regionCheckBox_CheckedChanged (sender, e) ;

}

3.1.5.2. A TopMost tulajdonsig

Uj jelolonégyzet:

Name: topCheckBox

Text: Mindig font
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private void topCheckBox_CheckedChanged{object sender,
System.EventArgs e)

{
TopMost=!TopMost;
}

3.1.5.3. A méretezhetiség allitasa
Uj jelolénégyzet:
Name: sizableCheckBox
Text: Méretezheto
Checked: True

private void sizableCheckBox_CheckedChanged{cbject
sender, System.EventArgs e)

{
1f (FormBorderStyle==FormBorderStyle.Sizable)

FormBorderStyle = FormBorderStyle.FixedSingle;
else
FormBorderStyle = FormBorderStyle.Sizable;

3.1.54. A gorgethetoség allitasa

private void scrollCheckBox_CheckedChanged (object sender,
System.EventArgs e)

{
AutoScroll = !'AutoScroll;

}

3.1.6. A kurzorvaltas
Combo boksz:

Name:.cursorComboBox

Text: Alapértelmezett

Items / Collection:
Alapértelmezett
-Homokoéra

Kereszt
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3.1. Az ablak mint allatorvesi 16

Kéz
- Stigé
Az alapértelmezett kezeldmet6dus:

private void cursorComboBox_SelectedIndexChanged (object
sender, System.EventArgs e)

{

switch (cursorComboBox . Text )

{

case"Alapértelmezett”: {Cursor=Cursors.Default;break;}
case "Homokdra”:{Cursor=Cursors.WaitCursor; break;}
case "Kereszt"”: {Cursor = Cursors.Cross;break;}

case "Kéz":{Cursor = Cursors.Hand;break;}

case "SUgd":{Cursor = Cursors.Help;break;}

Az elégedett On a fizetésével feladatban tovdbbi kurzorkezelési
lehetéségekkel is taldlkozhatunk.

3.1.7. Az ablak mérete beolvasassal

Nyomégomb:
Name: sizeButton
Text: Ablakmeéret

Solution View
Lo project jobbegér
Add
Add Windows Form

Templates: Windows Form
Name: SizeForm.cs
i Open
Properties, Text: Ablakméret bedllitdsa
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“ widihTedBox -+t

3. Gyakorlat. 4. dbra A méretet beolvasé ablak a szerkesztoben

A szovegmezOk nevei a kiirt szvegben olvashaték. A vezérlok legyenek public
hozziférésiiek, hogy kiviilr6l allithassuk értékiiket!

Tegyiink egy OK és egy Mégse gombot is az ablakba!

Az OK gomb DialogResult értéke legyen OK, a mégsem gombé CANCEL! A
SizeForm AcceptButton tulajdonsdga legyen az OKButton, igy Enter hatdsdra az
OK gomb DialogResult értéke 4llitddik be. A CancelButton tulajdonsédgot allitsuk a
mégsem gombhoz tartozé névre, igy Esc hatdsira a Mégsem gombhoz rendelt
eseménykezeld hivodik meg.

private void sizeButton_Click(object sender, ,
System.EventArgs e)
{
SizeForm form = new SizeForm();
form.xTextBox.Text=Left.ToString() ;
form.yTextBox.Text=Top.ToString () ;
form.widthTextBox.Text=Width.ToString () ;
form.heightTextBox.Text=Height .ToString() ;
form.ShowDialog () ;
if (form.DialogResult==DialogResult.OK)
{
Left=Convert.ToInt32 (form.xTextBox.Text) ;
Top=Convert.ToInt32 (form.yTextBox.Text) ;
Width=Convert.ToInt32 (form.widthTextRox.Text) ;
Height=Convert.ToInt32 (form.heightTextBox.Text);
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p—

3,2. Feladatok

1.

A jelszébekéré alkalmazésunkat oldjuk meg Ggy, hogy a felhasznaldk nevét egy
comboboxbol lehessen kivdlasztani! Helyes jelszé esetén nyiljon ki a féablak,
hdrom hibds jelszd esetén lépjiink ki az alkalmazasbol!*

Csiszka és folyamatkijelzé. Tegyiink az ablakra egy csiszkdt és egy
folyamatkijelz6t! Mindkettd azonos értékhatdrokat mutasson! A csdszkat
mozgatva a folyamatkijelz0 is mutassa a bedllitott értéket! Egyiitt
mozogjanak!* _

Egy utazasi iroda az utazéasra vonatkoz6 adatokat kér. Ha repiilégéppel utazunk,
kérdezze meg, hogy business vagy turista osztalyon utazik-e, ha vonattal, akkor
kér-e¢ hélokocsit €s helyjegyet, busz és sajat személygépkocsi esetén nem
kérdeziink semmit.

Tipp. A feladat 1 és 100 kozotti véletlen szdmra megtippelni, hogy 50-nél
nagyobb lesz-e. A két szdm kozti gombra kattintva az egérrel viltozik a (<; =,
>) felirat. Helyes tipp esetén a jatékos folyamatkijelz6je, hibas tipp esetén a gép
folyamatkijelzdje ndvekszik. Aki elébb eléri a 10 pontot, az nyerte a jatékot.*

K4, papir ollo jaték. A jatékos kijeldl, a gép véletlenszam-generatorral valaszt.
A jaték allasat folyamatkijelz6 mutatja. '

Elégedett On a fizetésével? A kérdés az ablak cimsora, és az ablak két gombot
tartalmaz, az egyiken ‘Igen’, a masikon 'Nem’ felirat. Ha az egeret a nem gomb
folé vissziik, hogy kivilasszuk, az elugrik egy véletlen helyre. Igy csak az

’Igen’ gomb lesz vilaszthaté, ami utdn egy parbeszédablak a kovetkezd

szdveget irja ki: A fénoke elégedett Onnel!*

A feladat megoldhat6 *Szereted a csokit?” kérdéssel, €s itt csak a ’Nem’ vélasz
véilaszthatd, és a A fogorvosod elégedett Veled!” felirat a befejezés.
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B8 Flégedett On a fizetésevel?

MNem

lgen

A fontike elégedstt Snnell

Mas megvalésitas: Ne engedjiik a kurzorunkat az "Igen’ gombrél elmozdulnit
Mas megvalésitas: Ne a gombot, az egeret dobjuk véletlen helyre!

7. Szamologép. Készitsiink egy szamolGgépet, elészor csak a négy alapmiive]eg
elvégzésére, aztan lehet tovdbbfejleszteni!

3.3. Megoldasétletek

1. Valasszuk combo-bél a jelszébekéré ablak felhasznal6jat!

A combo neve: userComboBox, Text tulajdonsiga iires, DropDownStyle
tulajdonsdga DropDownList (lehet DropDown is, ha az Uj user bevitelét is it
akarjuk késébb megvaldsitani). Az items collection ablakdba vigyiik fel a
felhaszndlokat! A kivélasztott elem indexét a SelectedIndex metddus adja vissza,
Ha még nem valasztottunk ki semmit, visszaadott értéke -1, egyébként a
collection megfelel$ elemének sorszdma. (Az indexelést 0-val kezdjiik!)

Az ellenorButtonClick fiiggvény fenti kédrészlete a kovetkezére médosul:

private void ellenorButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
if (comboBoxl.SelectedIndex>-1 &&
jelszoBox.Text == jelszo[comboBoxl.SelectedIndex})
// Helyes jelszd.
label.Text = "Helyes jelszd!™;
else // Hibds jelszd...
}

Helyes jelsz6 estén jelenjen meg a féablak! Ehhez elészor 1étre kell hoznunk a
téablakot!
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3.3. Megoldasotletek

Solution Explorer
Jelszo namespace jobbegér
Add
Add Windows Form

Windows Form

Name: MainForm

Open
| Tit méar szerencsére nincs sziikség az atnevezésekre.

A Main met6dust kell mddositanunk, hogy mielétt elindul az alkalmazas, kérje
be a jelszot! A jelszobekérd ablakot modalisan nyissuk ki (ShowDialog)! Ez azt
jelenti, hogy amig be nem zartuk addig az alkalmazas tobbi ablaka nem kap
fokuszt.

A modélis ablaknak van visszatérési értéke. Ez a DialogResult tulajdonsdgban
tarolodik. Ezt az értéket be kell allitanunk helyes jelszé és 3 rossz jelszé esetén.

static void Main()

private void OKButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
int i= userComboBox.SelectedIndex;
if (i1=-1)
{

if {jelszoBox.Text== jelszo[i])

e

label. Text "Helyes jelszo"w' B
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3. gyakorlat. A vezérl6k hasznalata

else

{

label.Text="Hibds jelszdé";
if (++missed==3)

{

label .Refresh();
5 ?YSE?m Th;gading.Thread.Sleep(lOOO);

s

2. Csiiszka és folyamatkijelzo

private void trackBarl_Scroll (object sender,
System.EventArgs e)

{

progressBar.Value=trackBar.Value;

}

4. Tipp
Minden kattintdsra valtozzon a gomb felirata és a tipp tagvaltozo értéke!

private int tipp=1;

private void tipButton_Click{object sender,

System.EventArgs e)
{
switch (tipp)

{
case 1l: tipp--; tipButton.Text="="; break;
case 0: tipp--; tipButton.Text="<"; break;
case -1: tipp=1l; tipButton.Text=">"; break;
}

private Random rand;
private int randNum;

private void tetButton_Click(object sender,
‘ System.EventArgs e)

{
randNum = rand.Next (100);
gepTextBox.Text=randNum.ToString () ;
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3.3. Megoldasitletek

if ((randNum < Convert.ToInt32 (textBox50.Text))&
{tipButton.Text =

- "<")
| | | (randNum == Convert.ToInt32 (textBox50.Text))&
5 (tipButton.Text == ":")
| | (randNum > Convert.ToInt32 (textBox50.Text))&&
(tipButton.Text == ">"))

userProgressBar.Value++;
else

gepProgressBar.Value++;
if (userProgressBar.Value==10 )

{
MessageBox.Show("A jatékos nyert!!! Gratuldlok!");
userProgressBar.Value = 0;
gepProgressBar.Value = 0;

}

else 1f (gepProgressBar.Value==10)

{ o
MessageBox.Show ("A gép nyert. Legkdzelebb sikerulni

fog!i");

userProgressBar.Value = 0;
gepProgressBar.Value = 0;

}

6. Elégedett On a fizetésével? .
Ugyeljiink r4, hogy a Nem gomb legyen feliil!

public FizForm()
{
InltlallzeComponent()

private void igenButton_Click(object sender,

System.EventArgs e)
{

MessageBox.Show("A fénoke elégedett Onnel!");
}

private Random rand;
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3. gyakorlat. A vezérl6k hasznalata

private void nemButton_ MouseMove (object sender,

System.EventArgs e)
{

nemButton.Left=rand.Next (

ClientSize.Width-nemButton.Width) ;
nemButton.Top=rand.Next (

ClientSize.Helght-nemButton.Height) .

A MouseEnter is jé6 lenne, csak ha véletleniil dgy indul g
alkalmazas, hogy az egér épp a 'Nem’ gomb {fo6lott van, akkor nem
ugrik el. Ha azt akarjuk, hogy a Tab gombbal se lehessen fil¢
mozdulni, 4llitsuk hamisra a TabStop tulajdonsdgot!

Mas megvalositas: Ne engedjiik a kurzort az ’Igen’ gombrél elmozditani!

A Cursor Clip tulajdonsdga adja meg a téglalapot amibe a kurzort bezirtuk. A
téglalapot képernyd koordindtikban kell megadni (RectangleToScreen)! Mivel
csak olyan ablakra lehet bedllitani, amelynek a Cursor iizenetek mennek, az
ablak aktivalasakor tudjuk beéllitani.

A tesztelés soran, Alt F4-gyel bezarhato az ablak, ha a kurzort nem
tudjuk kimozditani.

privateRectangle fullScreenRect;

private void FizForm_Closing (object sender,
System.ComponentModel .CancelEventArgs e)

{
Cursor.Clip = fullScreenRect;

}

private void FizForm_Load{object sender,

System.EventArgs e)
{
fullScreenRect = Cursor.Clip;

3
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3.3. Megoldasitletek

/—_f

private void FizForm_ Activated(object sender,

System.EventArgs e)
{

Cursor.Clip = igenButton.RectangleToScreen(
new Rectangle( 0,0, igenButton.Size.Width,

igenButton.Size.Height)) ;
}

private void igenButton_Click(ocbject sender,
System.EventArgs e)

wMessageBox_Show(“A fonoke elegedett Onnel’f),

Mas megvalositas: Ne a gombot, az egeret dobjuk véletlen helyre!

private void nemButton MouseMove (object sender, '
System.Windows.Forms.MouseEventArgs e)

{

// nemButton.Left=rand.Next (ClientSize.Width-
//nemButton.width) ;

// nemButton.Top=rand.Next (ClientSize.Height-
//nemButton.Height) ;

Cursor.Position = new Point (

rand.Next (fullScreenRect .Width),
rand.Next (fullScreenRect .Height) };
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4, Gyakorlat. Programozasi tételek

Generéljunk egy 4j Windows Applicationt Tetelek néven! A Formjit nevezziik
TetelekFormnak! Az egyes tételcsoportok bemutatdsédhoz hasznljunk TabControlt!
A tabControl TabPages tulajdonsagat toltsiik 6l elemekkel!

4.1. A csere algoritmusa

TabPage Collection Editor
Add
Name: csereTabPage
Text: Csere
A csere, mint nevébdl is kideriil, két viltozé értékét hivatott kicserélni.

A feladatban be kivinjuk mutatni, hogy a csere sordn sziikségiink van
segédvaltozora. A hibds és helyes kédot egy-egy listadobozban taroljuk. A mozgé
feladata az adatmozgés bemutatdsa. Készitsiik el a kovetkezd feliiletet a tervezében!

Name Text Visible | Items
TextBox aTextBox, 3,5,

bTextBox
Label alLabel, bLabel, a:;, b:
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

Name Text Visible | Items
TextBox tempTextBox False
Label templLabel segédviltozé False
(temp):
Label textLabel mozgd False
ListBox failedCodeListBox False a=b; b=a;
ListBox validCodeListBox False Helyes kéd:
tempza; a:b;
b=temp;
Button startButton Kezd
Button helyesButton Helyes kod kezd | False

A textLabel BackColor tulajdonsigat 4llitsuk White-ra, ForeColor tulajdonsdgst
pirosra és a fontjat félkovérre (Bold).

g sestddhoag . Kezd |-

400 {temp): DIl PP a=b; T

; i::::r““““““~::::::::::::::::::: b=a L

?;:::: P O ARSI :

2 [REREE BEEREE SRR Helyes kéd kead {7
R B Helyss kod: DS A z :
Priiiiiiiiii A P RO
Prisriinryomozgo e ah Ll
Ot -5 1> D S
e —————————————— e —————————————————

4. Gyakorlat. 1. dbra A csere fiil felhasznaléi feliilete a tervezében
Ugyeljiink a vezérlok egymds folotti elhelyezésére! (A textLabelt hozzuk
legfeliilre!)

Futdsidében csak az a, b véltozék és a Kezd gomb lithaté induldskor. Irjuk meg a
kezd valasztds kodjat! Ne végezzen valdsdgos cserét, mert akkor elveszitjilk ‘a’
értékét!
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4.1. A csere algoritmusa

e

4.1.1. Hibas csere

private void startButton_Click(object sender,
System.FEventArgs e)

{
failedCodelistBox.Visible=true;

failedCodelistBox.SelectedIndex=1;

//Kiteszi a textLabelt.

textLabel.Left=bTextBox.Left;

textLabel .Top=bTextBox.Top;

textLabel.Text=bTextBox.Text;

textLabel .Visible=true; '

System.Threading.Thread.Sleep(300) ;

//Mozgatja a textLabelt a-ra.

while{textLabel .Left!=aTextBox.Left)

{ .
textLabel.Left--; : !
System.Threading.Thread.Sleep(20); -

}
failedCodelistBox.SelectedIndex++;

System.Threading.Thread.Sleep(500);
failedCodelistBox.Items.Ingert (0, "Hibds kéd!");
failedCodelistBox.BackColor=Color.Red;
helyesButton.Visible=true;

2 Forditas/Futtatas/Tesztelés
Amikor a textlabel leér a bTextBoxrél — annak ablaka iires.
Ha djrainditom: az ’a’ iires, a 'Hibds k6éd’ szOveget djra és ujra beirja a
listadobozba. Célszerii lenne a gomb 'Kezd’ szovegét 'Hibds kéd kezd'-re
valtoztatni, ha mdar tudjuk, hogy ez igy hibas.

Az ablak feliiletének frissitése egy windows iizenet kezelését jelenti (méghozza
pihensidds tevékenységként). Amig egy fiiggvényiink kédjdnak végrehajtisat
végezzilk, nem lenne jo, ha kevésbé fontos (pihendidds) tevékenységek vennék el a
végrehajtastdl az idot. Itt viszont mi azonnal szeretnénk latni a megjelenitett labelt,
vagy a mogétte immdar ldtszé szdvegmezOt, ezért magunknak kell a Refresh()
figgvényhivassal kikényszeriteni a frissitést.

A hibés kédot tartalmazé listadoboz nem baj, ha piros hatteri marad, és most mar
valaszthatunk a hibas vagy helyes kéd végrehajtidsa kozott, hogy 6sszehasonlithaték
legyenek.

211



4. gyakorlat. Programozasi tételek

A kéd a médositasok utdn:

private void startButton_Click (object sender,
System.EventArgs e)

ontaing ("Hibds ké _
ex=1; |

//Kiteszi a textLabelt.
CextLabel.Left=bTextBox.Left;
CextLabel.Top=bTextBox.Top;
CextLabel.Text=bTextBox.Text ;
textLabel .Vigible=true:
textl efre
ading.Thread. Sleep

" System.Thre (300) ;

//Mozgatja a textLabelt a-ra.
while(textLabel.Left!:aTextBox.Left)
{

textLabel.Lef

System.Threading.Thread.Sleep(20) ;
}
failedCodeListBox.SelectedIndex++;

~System.Threading.Thread.Sle (500) ;

failedCo elListBox.Items.Insert (0, "Hibis kédimy

failedCodeListBox.BackColor:Color.Red;

helyesButton.Visible=true;
~ startButton. ="Hibds kéd kezd";
}

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Mivel a fiiggvény végén nem cseréljik ki az aTextBox és a f5lé mozgatott
textLabel szovegét, hanem folotte l4tni hagyjuk pirossal a hibds értéket, ezért

minden djrakezdéskor az aTextBox tartalmat frissiteni kell, hogy kezdetben l4thaté
legyen.
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4.1. A csere algoritmusa

4. Gyakorlat. 2. dbra A csere hibis kédja futéds utdn

4.1.2. A helyes csere
Kezeljiik a "Helyes kod kezd’ gombon kattintds eseményt! EI6bb csak a temp=a-t!

private void helyesButton_Click(object sender,

System.EventArgs e)

{
aTextBox.Refresh();
validCodelListBox.Visible=true;
validCodeListBox.Refresh();
validCodelListBox.SelectedIndex=3;

//temp=a;
tempLabel.Visible=true;
tempLabel.Refresh(};
tempTextBox.Visible=true;
CempTextBox.Refresh{);

//Kiteszi a textLabelt.
textLabel.Left=aTextBox.Left;
textLabel .Top=aTextBox.Top;
textLabel .Text=aTextBox.Text;
textLabel .Visible=true;

textLabel .Refresh();
System.Threading.Thread.Sleep (300);

~
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

//Mozgatja a textLabelt tempre.
while(textLabel.Top!=tempTextBox.Top)
{
textLabel .Top--;
if (aTextBox.Top==textLabel.Bottom+1)
aTextBox.Refresh() ;
i1f (aLabel.Top==textLabel.Bottom+1)
alabel .Refresh();
System.Threading.Thread.Sleep (20) ;
}
tempTextBox.Text=textLabel . Text;
textLabel .Visible=false:
tempTextBox.Refresh() ;

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Itt nemcsak az aTextBox, hanem az aLabel f5lott is elmegy a textLabel, igy amikor
elhagyja, annak megjelenését is frissiteniink kell!

A kovetkezd kodrészlet szinte a fenti hibds kéddal azonos, csak itt mAr

?A?

megtorténhet az ért€kadds, mert ’a’ értékét elmentettiik temp-be. Irjuk a
tempBox.Refresh(). utan:

private void helyesButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{..
tempTextBox.Refresh() ;

//a=b
validCodeListBox.SelectedIndex++:;
System.Threading.Thread.Sleep (500) ;

//Kiteszl a textLabelt b-re.
textLabel .Left=bTextBox.Left;
textLabel.Top=bTextBox.Top;
textLabel .Text=bTextBox.Text ;
textLabel .Visible=true;

textLabel .Refresh();
System.Threading.Thread.Sleep(300);
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4.1. A csere algoritmusa

//Mozgatja b-bdl a-ba.
while{textLabel.Left!=aTextBox.Left)
{

textLabel.Left--;

if (bTextBox.Left==textLabel.Right+1)

bTextBox.Refresh() ;

System.Threading.Thread.Sleep(20) ;
} .
aTextBox.Text=textLabel.Text;
textLabel.Visible=false;
aTextBox.Refresh();

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés
Mir csak a temp tartalmat kell b-be betenni.

private void helyesButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{.
aTextBox.Refresh{);

//b=temp;
validCodeListBox.SelectedIndex++;
System.Threading.Thread.Sleep(500) ;
//Kiteszi a textLabelt temp-re.
textLabel.Left=tempTextBox.Left;
textLabel.Top=tempTextBox.Top;
textLabel .Text=tempTextBox.Text;
textLabel .Visible=true;

textLabel .Refresh() ;
System.Threading.Thread.Sleep(300);

//Mozgatja temp-bdl b-be.
while(textLabel.Left!=bTextBox.Left)
{
textLabel .Left+=2;
textLabel.Top++;
1f (tempTextBox.Left==textLabel.Left-1)
tempTextBox.Refresh () ;
System.Threading.Thread.Sleep (20} ;
}
bTextBox.Text=textlLabel.Text;
textLabel.Visible=false;
bTextBox.Refresh() ;
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

//Eltintetjuk a segédvdltozdt.
tempTextBox.Text=""; // Ujrainditds miatt. 1
tempLabel.Visible=false; '
tempTextBox.Visible=false;

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Bér a hdrom k6éd més-més adatokat cserélt ki, més irdnyd mozgést végez, és mas
vez€rldk folott halad el — az olvasé is nyilvdn mdsolta és médositotta a meglevs
kédrészletet —-, a kédismétlés elkeriilése végett j6 lenne egy 4ltaldnos fiiggvényt frnj
az adatmozgatas megjelenitésére, mely fiiggvényt aztdn paraméterezve hivhatnank!

Class View
TetelekForm class jobbegér
Add
Add Method
Method name: Mozgat
Parameter type: Control
Parameter name: mit
Add
Parameter type: Control
Parameter name: hova
Add
Parameter type: Control
Parameter name: at
Add
Finish.

public void Mozgat (Control mit, Control hova, Control at)
{

//Kiteszil a textLabelt mit-re.

textLabel.Left=mit.Left;

textLabel.Top=mit.Top;

textLabel .Text=mit.Text;

textLabel .Visible=true;

textLabel .Refresh();

System.Threading.Thread.Sleep(300) ;
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4.1, A csere algoritmusa

//Kiszdmitja a mozgatds egységét

int x=0;

1if (mit.Left!=hova.Left)
x=(hova.Left-mit.Left) /50;

int y=0;

if (mit.Top!=hova.Top)
y=(hova.Top-mit.Top) /50;

//Mozgatja mit-b&1l hova-ba.
while(textLabel.Left!=hova.Left ||
textLabel.Top!=hova.Top)
{
textLabel.Left+=x;
textLabel.Top+=y;
//Egyszeribb frissiteni, mint kiértékelni mikor kell.
mit.Refresh();
at .Refresh(}; : ,
System.Threading.Thread.Sleep{20);
) .

// Hova megkapja az Uj értéket.
hova.Text=textLabel .Text;
textLabel .Visible=false;
hova.Refresh () ;

A Mozgat fiiggvényt nem tudjuk meghivni a hibds k6dbél, mert a végén ott a "hova’
paraméternek atadott érték. De a jé kédrészletbdl hdromszor is hivhat6. A tételek
demonstraldsa sordn djra hasznalhato lesz. A hivasok kédja:

private void helyesButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
aTextBox.Refresh () ; .
validCodeListBox.Visible=true;
validCodeListBox.Refresh();
validCodeListBox.SelectedIndex=3;

//temp=a;

templLabel .Visible=true;
templLabel .Refresh () ;
tempTextBox.Visible=true;

tempTextBox.Refresh () ;
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

//a=b
validCodeListBox.SelectedIndex++;
System.Threading.Thread.Sleep (500) ;

//o=temp;
validCodelListRox.SelectedIndex++;
System.Threading.Thre 00

//Eltuntetjik a segédvaltozdt.
tempTextBox.Text=""; // Ujrainditds miatt.
tempLabel .Vigible=false;
tempTextBox.Visible=false;

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Prébaljuk ki, hogy az ’a’, *b’ véltozo értékének futdsidejii valtoztatdsa (atgépelése)
utan is helyesen miikodik a program!

System.Threading.Thread.Sleep(1500);

% Programozasi tételek .

Csere !Szémlélés§ Elss_z_egzési Eid'cinté_si Kivalasztés

segédvaltozo

" Hibaskédked |
{temp): : _. ‘
: 13
i 3
: a: . R b
12 B 5 Helyes kod kezd |
- : Helyes kéd: o
temp=a;

_a=h;

4. Gyakorlat. 3. dbra A csere helyes kddja futds kdzben
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4.1. Elemi programozasi tételek

TabPage Collection Editor

Add
Name: countTabPage
Text: Szamlalas

Add
Name: sumTabPage
Text: Osszegzés

Add
Name: containsTabPage
Text: Eldontés

Add
Name: findT abPage

Text: Kivalasztas

41.1. A Kkivalasztas tétele

Adjuk meg, hogy hényadik helyen taldlhaté az adott sorozatban az elso, addtt
feltételt teljesitod elem.

A feladatban a feltétel az adott értékkel egyenld. Alapértelmezésben az adott érték
legyen 8, mely a futtatds sordn médosithat6!

A sorozat legyen 10 elemil, elemeinek van kezddértéke, hogy ne kelljen mindig
feltolteni értékekkel, de barmely elem médosithatd.

A fenti 11 értéket egy-egy szdvegmezOben mutatjuk meg, és a keresett index
tiroldséra is felvesziink egy sz6vegmez6t. Az index kezdetben legyen tires!
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

i Programozasi tételek

N I -+ |while {vi}l=keresett) 44 i<n}

............. IH,

................................ ,f{]m)

J ................................ indexsi;
[ R R S S I : else

MessageBox. Show{"Nincs keresett efem.™; . .

4. Gyakorlat. 4. dbra A kivédlasztas tétel a szerkesztében

Ahhoz, hogy bemutassuk, hol tartunk a keresésben, egy felfelé nyil ikont fogunk
hasznalni. A nyil rémutat a tomb éppen aktudlis elemére. Az ikont a Microsoft
Visual Studio .NET / Common?7 / Graphics / Icons / arrows konyvtdraban talaljuk.

A szOvegmezdk fontjit nagyobb méretiire vilasztjuk (14) és félkovérre. A mezék
als6 sarkdba felirjuk az adott érték témbindexét. Az indexelést eggyel tovabb irjuk
ki, hogy azt az esetet is bemutathassuk, amikor nem tal4lja az elemet a sorozatban,
A demonstralt kéd egy listadobozban taldlhaté.

A TetelekForm osztdlyba vegyiink fel egy az elemszamot tartalmazé 'n’ mezét!
ClassView
TetelekForm
Add
Add Field
Field access: private
Field type: int
Field name: n
Finish
Elokészités: A felvitel sorrendjében a findTabPage oldal vezérléi indexet kapnak,
mely a findTabPage.Controls.IndexOf(vezérld neve) fiiggvénnyel lekérdezhetd.
Ahhoz, hogy ciklusban tudjunk végigmenni a sorozat elemeit tartalmazé

szOvegmezOkon, célszerii az indexiiket egymads utdn allitani az elékészités sordn. A
konstruktorban jeloljiik meg a listadoboz 0. sort, az elsé végrehajthaté kédsort!
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4.1. Elemi programozasi tételek

public TetelekForm/()

{

/7

4

// Required for Windows Form Designer support

InitializeComponent () ;

//

//TODO: Add any constructor code after
//InitializeComponent call

//

// Adjuk meg a szdvegmezdink indexét, hogy ciklusban
//dolgozhassunk veluk! :
.SetChildIndex (textBoxl,0);

findTabPage.Controls

findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.
findTabPage.Controls.

//A kéd elsd sora.

SetChildIndex(textBox2,1):
SetChildIndex (textBox3,2);
SetChildIndex (textBox4, 3) ;
SetChildIndex (textBox5,4):
SetChildIndex (textBox6,5) ;
SetChildIndex (textBox7,6) ;
SetChildIndex{textBox8,7) ;
SetChildIndex (textBox9, 8) ;
SetChildIndex (textBox10,9) ;

kivalasztListBox.SelectedIndex=0;

1

El6szor oldjuk meg 10 elemre a feladatot! Az index mezd Kkiiiritése, és a nyil elsé
elemre allitdsa a fliggvény djrahivasakor fontos.

private void kezdButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{

indexTextBox.Text="";

indexTextBox.Refresh () :

n=10;
int i=0;

kivalasztListBox.SelectedIndex=1;
arrowBox.Left=findTabPage.Controls[i] .Left+5;

Thread.Sleep(400) ;
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

T TTT——
while (valueTextBox.Text != findTabPage.Controls[i]_Text
&& i<n)
{
kivalasztListBox.SelectedIndex=2;
1++;
arrowBox.Left=findTabPage.Controls[i].Left+5;
Thread.Sleep(400) ;
kivalasthistBox.SelectedIndex:l;
Thread.Sleep (400) ;
}
if (i<n)
{
kivalasztListBox.SelectedIndex = 3;
Thread.Sleep(1000) ;
kivalasztListBox.SelectedIndex = 4.;
indexTextBox.Text = i.ToString()+”.":
}
else

MessageBox.Show ("Nincs '"+valueTextBox.Text+"" értéky
elem a sorozatban.");

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés.

-

L=l Programozasi tételek

Csere i Szdmlalas | OSSzegzési Bldértés HKivalasztds

A kgr&aett mdex A keresett értéh | i={ inde}v;:"";

B (8 [ea] [ biiemensio "

f i _ -
B
else

n=10 MessageBox.Show{ Nincs keresett slem.);

20 [3 ]7. [45 |2 io' -5 [8 ]9 [11

C. 1. 2 3. 4 5. 5. * 7. 4 8 0.

4. Gyakorlat. 5. dbra A keresett elem a sorozatban van

Ha a keresett elem megtaldlhaté a sorozatban, a program jol miikodik. MGdositas és
Ujrainditds utdn is. Ha a keresett elem nincs a sorozatban, az algoritmus akkor is
helyes eredményt ad, azonban a nyil nem a kovetkezé iires helyre mutat, hanem
annak a vezérlének az oszlopaba ugrik, amelyik a kowvetkezd a vezérlék listajan.
Tehat sziikségiink van egy olyan szdvegmezére, mely a kdvetkezd helyen 4ll a.
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4.1. Elemi programozasi tételék:

sorban, csak nem latszik. Ha ennek indexét a konstruktorban bedllitjuk a kovetkez6
gkre, akkor erre a lathatatlan TextBoxra fog rdmutatni a nyil. Es ez a cél.

public TetelekForm()

{.
flndTabPage CQnt;ols SetChlldIndex(textBQle 9

R
ITabPage

/ /A kdé&d elsd sora.
kivalasztListBox.SelectedIndex=0;

}

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

4. Gyakorlat. 6. dbra A keresett elem nincs a sorozatban

A sorozat végét az elsd iires mezd jelezze! Mivel az elemek a futds sordn
modosithatdk, kezdéskor hatdrozzuk meg 'n’ értékét! Mivel a lathatatlan TextBox
szOvegét liresre dllitottuk, tehdt legkésGbb anndl, ledll a keresés. Ekkor 'n’ értéke
épp az iires értékil elemre mutat. Vegyiik figyelembe, hogy 'n’ nem az utolsé elem
indexét jelenti, hanem a sorozat elemszdmat, ami épp megegyezik az utolsé utdni
elem indexével, mivel az indexelést mindig 0-val kezdjiik!
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

T T———

Az lires mezd utdni értékeket toroljiik ki! Vegyiik észre, hogy az elemszay
meghatdrozdsa az elsd iires mezd keresését jelenti! Tehat ez is egy linedris kereség
algoritmus.

private void kezdButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
indexTextBox.Text="";
indexTextBox.Refresh() ;

//Elemszdam az elsd Ures elemig.

n=0;

while (findTabPage.Controls[n)].Text!="")
n++;

//Az Ures mezd utdni elemeket kitéroljuk.

for (int j=n; Jj<10; Jj++)
findTabPage.Controls[j] .Text="";

nlabel . Text="n="+n;

Refresh () ;

int 1=0;

kivalasztListBox.SelectedIndex=1;

2 Forditas/Futtatas/Tesztelés

@ Programozast tételek

Csere | Szamilds | Osszeqzés | Fidortés ~ Kivdlasatas |

T

Aker@aeﬁifadéx:ﬁ.keﬁeseﬁéﬁék =8 index=""

. i___ : ﬁ;‘_ | Kezﬁ g

10

. Nincs "M’ értékil elem a sorozathan.

4. Gyakorlat. 7. dbra A keresett elem nincs a révidebb sorozatban
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4.2. Feladatok

ie——

Az lires mezdket, és az elsét kivéve a hozzdjuk tartozé indexet lathatatlannd is
tehetnénk, azonban akkor, ha tobb elemmel kivdnunk prébilkozni a kovetkezd
tesztben, nem all médunkban azokba értéket frni. Készithetnénk egy ’dj sorozat’
gombot, ami 14that6va tenné az Osszes mezdt, esetleg véletlen szdm értékekkel fel is
tolthetné azokat.

A feladat tovédbbfejlesztését az olvaséra bizzuk. Ez a feladat is j6 példa arra, hogy
minden programnal van éltaldnosabb, felhasznalobaritabb, hatékonyabb, gyorsabb,
esztétikusabb, testre szabhatdbb ... egyszéval még jobb program.

4.2. Feladatok

1. Demonstraljuk a tobbi tanult programo:zési tételt is!

2. Parlament. Az els6 parlamenti napon vilasztjdk meg a hdzelnokét, igy az
tijavalasztott parlamentben nincs, aki a hiazelnoki teenddket elldssa e vilasztas
elott. A hdzszabdly szerint az elsé napon a legidésebb képviseld lesz a
hézelnok, a legfiatalabb pedig a jegyz6. Keressiik meg az j képviselSk kozt a
hdzeln6kot és a jegyzot!*!

3. Készitsiink a jelsz6 modositdsit lehet6vé tevd ablakot, mely bekéri a
felhaszndlé nevét, a régi jelszot, majd ha az megfeleld, lehetévé teszi j jelsz6
beirasat, melyet ismételt begépeléssel kell megerdsiteni!

4. Készitsiink dj felhaszndl6 felvitelét lehetdvé tevé ablakot, mely bekéri a
felhaszndlé nevét, ellendrzi, hogy ilyen nevii felhaszndlénk még nincs, majd
lehetdvé teszi a jelsz6 befrasat, melyet ismételt begépeléssel kell megerdsiteni!

! Otlet: Medzichradszky Dénes.
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4. gyakorlat. Programozasi tételek

4.3. Megoldasotletek

4. Parlament

A feladatot maximum 10 képvisel6re oldjuk meg, de a szdm értelemszeriien a
képviselok szdmdhoz igazithat6. Sziikségiink lesz két tombre, melyben g
képviselok nevét €s sziiletési datumat taroljuk, valamint egy db. valtozéra, mely
megadja az eddig felvitt képviselok szdmat. A helyfoglaldst és a kezdéértékadsst
a konstruktorban valésitjuk meg. A dédtumot DateTimePicker vezérldvel vissziik
fol, ez biztositja a valédi ditumfelvitelt, ellendrzi, hogy az adott hénap hény
napos. Az adatok begépelhetdk (a hénapnal is szamot var), vagy kivilaszthaték o
naptarboél.

DateTime[] szuletes;
string[] nev;
int db;

public ParlamentForm()

{

InitializeComponent () ;

A felhasznal6i felillet az Osszes vezérlSt tartalmazza, egymds folott a
dateTimePickert és a jegyzoTextBoxot is. Ez utébbi kezdetben lathatatlan, a
hazelndk meghatdrozdsa utin pedig a dateTimePicker a ldthatatlan. A hizelnskot
feltoltés kozben is meghatdrozhatjuk, de ha méar minden képvisel6 adatit
felvittiik, akkor csak az eredmény megjelenitése lehetséges.

private void felvitelButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
// Ha még nem toltéttuk fel,
//de mAr megnéztik a hdzelnokot.
JjegyzoTextBox.Visible=false;
dateTimePicker.Visible=true;
labell.Text = "Név:";
label2.Text= "Szuletési idd";
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4.3. Megoldasitletek

//Felvitel.
nev[db] =nevTextBox.Text;
szuletes [db] =dateTimePicker.Value.Date;
if (db<9)
db++;
else

{

felvitelButton.Visible = false;
hazelnokButton.Visible = false;
hazelnokButton_Click(sender,e);
}
}

private void hazelnokButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
if (db!=0)
{ '
int minInd=0;
int maxInd=0;
for (int i=1; i<db; i++)
{
if (szuletes[i]l<szuletes[minInd])
minInd=1i;
1if (szuletes|i]>szuletes[maxInd])
maxInd=i;

}

labell.Text = "Hazelnodk:";
nevTextBox.Text = nev[minInd];
label2.Text = "Jegvyzd:";

dateTimePicker.Visible = false;
jegyzoTextBox.Text = nevimaxInd];
jegyzoTextBox.Visible = true;
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5. Gyakorlat. Az oroklés és a NET
osztalyai

5.1. Szavazatszamlalas

Készitsiink egy alkalmazdst, mely a nyilvdnos szavazatszdmldldst tdmogatja! A
formon megjelend gombok szdma egyezzen meg a jeloltek szdmdaval, és feliratuk a
jelltek nevét tartalmazza! Minden név mellett egy szovegmezd mutatja a kapott
szavazatok szdmat. A végeredmény gomb vilasztisdra egy lizenetablakban irjuk ki
a gyOztes jelolt nevét és szavazatainak szamat!

SzéVazat szémrla'la's g@.

5. Gyakorlat. 1. abra A kész alkalmazas
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5. gyakorlat. Az oroklés és a NET osztalyai

_‘-\
A szavazatszamldlds sordn a felolvasott szavazatot megkaps személy gombjs
megnyomjuk. A gomb egy. 4rnyalattal sététebb lesz, és a mellette levé szamlalg
értéke eggyel novekszik.

5.1.1. A projekt felhasznaléi felillete

A feladat megolddsahoz generdljunk egy Windows alkalmazdst SzavSzam néven| A
form osztélyunk neve legyen SzavSzamForm! Tegyiik ki 14 a vezérldket!

Name JejeButton | gyozoButton | nagyButton | vesztButton probaButtop
Text Jelolt Gybzé Péter | Nagy Orok Préba
Jend Viktoria Vesztes Szerencse

Name | jejeTextBox | gyozoTextBox | nagyTextBox | vesztTextBox probaTextBy

Text 0 0 0 0 0

Legyen még egy Gyoztes! feliratd eredmButton is!

3.1.2. A szamlalas Kkijelzést szinével tamogaté gomb

Nekiink olyan gombra lenne sziikségiink, aminek a szavazatok novekedtével egyre
sOtétebb a szine, ezzel is jelezve, ki vezet a jeloltek koziil.

Ezt a Button osztdly nem szolgaltatja. Tehat sziikségiink van egy olyan osztilyra,
amilyen a Button, de amelyik képes sotétiteni a szinét. Tehdt a Button osztilyt
szeretnénk a célnak megfelelden specializdlni! A problémat Orokléssel, a Button
osztaly VoteButton nevii utédosztilydnak létrehozdsaval oldhatjuk meg.

Solution View Forms::Button
SzavSzam projekt jobbegér le
Add VoteButton
Add Class +VoteButton()

Name: VoteButton.cs

Ezzel létrehoztunk a projektiinkbe egy VoteButton nevii osztalyt. Ha megnézziik a
forraskodot, mindossze egy iires konstruktort tartalmaz.

Azt szeretnénk, ha ez az osztily a Button osztalybol szdrmazna! Nézziik meg,
hogyan szdrmaztattuk a -SzavSzamForm osztdlyt a Form osztdlybél! A Button
osztdly lefrdsa is a System. Windows.Forms névtérben szerepel, tehat:
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5.1. Szavazatszamlalas

—

public class VoteButton jz §

A konstruktorban allitsuk a gomb szinét fehérre! A fehér szin tigy jon létre, hogy a
szin piros (red), z6ld (green) és kék (blue) Osszetevdjét is maximdlisra (255-re)
slitjuk. A Color osztily FromArgb fiiggvénye a hidrom szin szdmértékébol
ssszedllitja a szint.

public VoteButton()
{
this.BackColor = _
System.Drawing.Color.FromArgb(255,255,255);

System Windows.Forms::Form System.Windows.Forms::Butto
S : o NS SRR N

5. Gyakorlat. 2. dbra Az alkalmazis névterei €s osztdlyai

Hasznéljuk ezt az osztilyt, mint a gombot a SzavSzamForm feliiletén! Ezzel egyben
tesztelhetjiik a létrehozott osztilyt. Az objektumok létrehozdsakor Button helyett
VoteButtont hozzunk létre! A VoteButton a SzavSzam névtérben lett definidlva,
amiben épp most dolgozunk. Ez jol lithaté a k6dbél, de mutatja Class View ablak
is.

namespace SzavSzam

{

public class VoteButton ] ]
System.Windows.Forms.Button = {) T —
} 1_ -4 SzavSzamForm

5. Gyakorlat. 3. abra A VoteButton osztdly a _ ‘ vﬂtUtt

SzavSzam névtérben

fay nem kell elé névtérhivatkozést frni.
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5. gyakorlat. Az oroklés és a NET osztalyai

public class SzavSzamForm : System.Windows.Forms.Form

{
private
private
private
private
private

VoteButton
VoteButton
VoteButton
VoteButton
VoteButton

jejeButton;
gyozoButton;
nagyButton;
vesztButton;
probaButton;

Természetesen az objektum osztilydnak megfeleld
konstruktort kell hivnmunk az InitializeComponent
tagfiiggvényében, ha nem ezt tesszilk, a forditd
figyelmeztet benniinket.

private volid InitializeComponent ()
{
this.jejeButton = new VoteButton()
this.gyozoButton = new VoteButton(
this.nagyButton = new VoteButton();
this.vesztButton = new VoteButton();
this.probaButton new VoteButton/()

) :

-
.

7

Z Forditas/Futtatas

A gombok fehér szinben jelennek meg az ablakban.

5.1.3. Uj metédus a VoteButton osztalyban

Class View
VoteButton jobbegér
Add

Add Method
Method name: Darken
Parameter type: byte
Parameter name: decr
Add

Finish

232

Forms..Form

A

SzavSzamForm

-jejeButton ; VoteButton
-gyozoButton : VoteButton
-nagyButton : VoteButton
-vesziBufton : VoteButton
-probaButton : VoteButton
-jejeTextBox : TextBox
-gyozoTextBox : TextBox
-nagyTextBox : TextBox
-vesziTextBox : TextBox
-probaTextBox : TextBox
-eredmButton : Button

-components : Container = nulj

Forms::Button

T

VoteButton

+VoteButton()
+Darken(in decr : byte)




5.1. Szavazatszamilalas

—

A Color osztily R, G, B tulajdonsagai visszaadjak az aktuilis szin Osszetevdinek
értékét. '

public void Darken(byte decr)

{
if (BackColor.R>decr)

BackColor = System.Drawing.Color.FromArgb (
BackColor.R-decr, BackColor.G-decr, BackColor.B-decr) ;

A gombon valé Kattintds esemény kezel6jében nem kell mdst tenniink, mint
meghivni ezt a fiiggvényt.

private void jejeButton_Click(object sender,
System.EventArgs. e)
{
jejeButton.Darken(10); // A szavazdk szdmdtdl fuggden.

} ]

- Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Azt tapasztaljuk, hogy amint sotétedik a gomb, egy idd utdn nem Iehet elolvasni a
feliratat. A sotétedés felénél valtsuk 4t a betliszint fehérre! Térjiink vissza a
VoteButton osztaly kédjahoz!

public void Darken(byte decr)

{
if (BackColor.R > decr)

BackColor = System.Drawing.Color.FromArgb
B kColp; RfQQQ;L ackgplpr,G:decr,BackColor.B—decr);

A t6bbi gomb vélasztdsat is hasonlé médon kell megoldanunk. Elegiansabb lenne,
ha iegy fiiggvénnyel tudndnk lekezelni az Osszes eseményt. Ehhez azonban
egyértelmiien meg kell hatdroznunk a vezérldk indexét a Controls témbben. A
SzavSzamForm osztily konstruktordban tehetjiik ezt meg.

- public SzavSzamForm()
{ .

InitializeComponent () ;

// TODO: Add any constructor code after
// InitializeComponent call
Controls.SetChildIndex (jejeButton, 0) ;
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5. gyakorlat. Az oroklés és a NET osztalyai

Controls.SetChildIndex{gyozoButton,l);
Controls.SetChildIndex (nagyButton, 2) ;
Controls.SetChildIndex (vesztButton, 3);
Controls.SetChildIndex (probaButton, 4)
Controls.SetChildIndex (jejeTextBox, 6)
(
( )
(
{

!

) ;

Controls.SetChildIndex (gyozoTextBox,
Controls.SetChildIndex (nagyTextBox, 8);
Controls.SetChildIndex(vesztTextBox, 9) ;
Controls.SetChildIndex (probaTextBox,10) ;

Jelezziik az 4llast a szovegmezdben! Ehhez a legegyszeriibb, ha minden jelolths;
egy byte méretli segédviltozot haszndlunk, mely szdmszerlien tartalmazza ,
szavazatok szamat. A segédvaltozokat is célszerii tombben elhelyezni. Egyszerijen
irjuk a kédot a SzavSzamForm osztéaly kédjaba!

private byte[] szamlal = new bytel[5] {0,0,0,0,0};

A gombvilasztds eseménykezel6jét nevezziikk Button_Click-nek! Nevezziik 4t a
jejeButton Properties ablak Events gomjival megnyilt ablakban a Click esemény
kezel6jét jejeButton_Click-rol Button_Click-re! A t6bbi gomb esetén pedig ezt a
fiiggvényt vélasszuk ki a Click esemény kezeldjeként!

private void Button_ Click(object sender,
System.EventArgs e)

{

( (VoteButton)sender) .Darken (10) ;

/7 10 a szavazdk szamatdl faggden.

int ind = Controls.GetChildIndex( (VoteButton)sender);
szamlal [ind] ++;

Controls{ind+6].Text = szamlal[ind].ToString();

Z Forditas/Futtatis/Tesztelés

A kédban pontosan tudjuk, hogy a ’sender’ VoteButton tipusi, hisz csak ilyen
gombok kivilasztdsa esetén hivtuk meg az eseménykezel6t. Tehdt batran
konvertdlhatjuk ilyen tipustra. Sziikség is van erre, mert a Darken metédus csak az
gltalunk irt osztdlyban létezik. Ha tudjuk a vélasztott gomb indexét, akkor
sllithatjuk a tombben a hozza tartozé értéket, és kifrhatjuk azt a megfeleld indexd
TextBoxban.
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5.2. Vendéglé a Vilag Végén

P
5.1.4. A gyoztes meghatarozasa

gz egy maximum keresést jelent. Mivel ki kell frnunk a gydztes nevét is, célszerii a
maximalis elem indexét tdrolni az ért€ke helyeit. Tudjuk, hogy a tdmb nem iires.

private void eredmButton_ Click{ocbject sender,
System.EventArgs e)
{

int maxind=0;
for (int 1= 1; 1<5; 1++)
{
if (szamlal[il>szamlal[maxind]) maxind=i;

} .
MessageBox.Show ("A gyéztes: "+Controls[maxind].Text+"
"+ozamlal [maxind] .ToString()+" szavazattal.");

8 Forditas/Futtatias/Tesztelés ' '

A kod mitkodik, csak ha ketten azonos szami szavazatot kapnak, akkor az elsd
nevét irja ki. Pedig ebben az esetben a szavazis végeredménye dontetlen. Nézziik
meg tehdt, van-e a maximdlis elem utdn vele azonos értékii a témbben!

private void eredmButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
int maxind=0;
for (int i= 1; 1<5; 1++)

{

if (szamlal[il>szamlal[maxind]) maxind=i;

fio cheteshen i B Rt et S et % S B R ; 2 : i 5 SRR
MessageBox.Show{"A gydztes: "+ Controls[maxind].Text
+" "sszamlal [maxind] .ToString() +" szavazattal.");

3.2. Vendéglé a Vilag Végén

Douglas Adams nagysikerii sorozatinak a Galaxis Utikalauz Stopposoknak egyik
kitete hatdsara késziilt a kovetkezd feladat, mely a Vendéglé a Vilag Végén
bérjanak itallapjat mutatja be lehet6vé téve az italok megrendelését, és a vendég
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3. gyakorlat. Az 6roklés és a NET osztalyai

T TT——
tdvozasa elott a szdmla elkészitését. A rendelés mutassa az eddig rendelt italok
listdjat és Osszarat!

Az itallap a kiilonbozd vildgokban kedvelt kiilonleges italokat tartalmazz,

meglehetésen borsos, az Otcsillagos vendéglé  kiilonleges vendégkorének
megfizethetd aron.

= Vendégld a vildg végén italtapja

1

éénéélaklilgus gége[;u!;!;asété‘:' i B | 45 Pur -
Dzs_;!nnéistﬁnﬁpk- oy lrgm e

| Mdebnaiial l ERE

eqiegion | [Zora

.Csin.anfo?rﬂ;wingszi s l j m
o [T

: Fize_ieédﬁ:.. | r_—‘m

' : Sl Taés |

.} Péngalaktikus gégepukk35zt.6 Pur

B LIdebrand dualiils

» {Csinanto/mningsz

B Coinanto/mningsz

Egy uvey Janx
Téap-0-Mat ital & Pur

5. Gyakorlat. 4. dbra A kész alkalmazds

Mivel az olvasd nem biztos, hogy ismeri a miivet, rovid ismertetot
fiznék az egyes italokhoz.

¢ Pangalaktikus gégepukkaszto: A Telepszichopatikus
Turbomixerhez mérhetden szornyl ital. Zaphod Beeblebrox
egyik kedvence.

¢ Dzsynneis tonnyk: A Golgafrinchamrél jott hajé kapitdnyédnak
kedvence.

¢ Csinanto/mningsz: Sivolviai kozonséges csapviz, melyet
- szobahdmérsékletnél kicsit melegebben szerviroznak.

¢ Tap-O-Mat ital: A Sziriusz Kibernetikai Tdrsasdg Altal
forgalmazott nutrimatikus italszintetizdtor, mely a lehetd
legszélesebb vilasztékat képes elGallitani az italoknak a
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5.2. Vendégl6 a Vilag Végén

mindenkori felhasznalo izlésének és metabolizmusanak
megfelelden.

Az italok 4ra frigani pur-ban van megadva, mely a Galaxis
Utikalauz szerint a hirom szabadon konvertalhaté valuta egyike. 1
pur = 8 ningi. A ningi olyan hdromszogletli gumiérme, melynek
hatezer-nyolcszdz mérfold az oldalhossza, s ennélfogva senkinek
sincs 1 purra val6 beldle. A Galaktibankok pedig nem bajlédnak
aprépénzzel.

5.2.1. A felhasznaléi feliilet elkészitése

Generdljuk le az alkalmazast Itallap néven, a Form legyen ItalForm, és készitsiik el
a felhasznaléi feliiletét! A képen lathat6 gombok RadioButton vezérlék. Neviik pan-
, dzsyn-, aldeb-, janx-, csin-, tapRadioButton. A TextBoxok el6tagjai is azonosak. A
yalasztégombok Appearance tulajdonsdga legyen Button és FlatStyle tulajdonsaga
System, ezt az Osszes kijelolésével is bedllithatjuk. |

*

talForm
-panRadioButton ;. RadioButton Forms::RadioButton|
-dzsynRadioButton : RadioButton
-aldebRadioButton | RadioButton 6

-janxRadioButfon : RadioButton  |¢gp—
-csinRadioButton ;| RadicButton
-tapRadioButton ; RadioButton
-panTextBox ; TextBox

j

Forms: TextBox

-dzsynTextBox : TextBox 7
-aldebTextBox : TextBox &
-janxTextBox : TexiBox

-csinTextBox : TextBox 1

-tapTextBox : TexiBox
-label1 : Label
-fizBox : TextBox

-components : Container = null
-+ ftalForm{) 1
#Dispose(in disposing.: bool)
-InitializeComponent()

-Main(}

3. Gyakorlat. 5. dbra A szerkesztoablak

A TextBoxok TextAlign tulajdonsidga legyen Right! Legyen egy Fizetendd
feliratunk, mellette egy fizBox nevil szévegmez6, mely az Osszarat mutatja, szintén
jobbra rendezett szoveggel.

Az osztilydiagram jol mutatja, hogy a System. Windows.Forms.Form-t6l szarmazé
ItalForm osztdly a System.Windows.Forms névtérben definidlt RadioButton,
TextBox és Label osztdlyok objektumait tartalmazza. A multiplicitds a tartalmazasi
kapcsolat mellett jelzi, melyik osztalybél hdny objektumot hoztunk létre.

o
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5. gyakorlat. Az oroklés és a NET osztalyai

5.2.2. Az italvalasztis esemény kezelése

Ebben a feladatban kifejezetten a String osztdly elemeivel szeretnénk ismerkedn;,
ezért nem tdroljuk az 4rakat ©ndllé tombben, mindent a vezérlokbdl fogunk
kiolvasni, és a Text mez8k alapjan szdmolunk.

A P6l6 gombot kijelslve a Properties ablak Events .21 eszkdzgombjat aktualizdlva
a Click eseményt valasszuk ki duplin! A fejlesztd1 kornyezet elkésziti a Click
esemény kezeldmet6dusdt a panRadioButton Click fiiggvényt. Ez a fliggvény
akkor hivédik meg, ha valtozott a gomb kivalasztasa.

private void panRadioButton_Click (object sender,
System.EventArgs e)
{
int ar;
int fiz;
ar = Convert.ToInt32 (panTextBox.Text) ;
if (fizBox.Text == "")
fiz = 0;
else
fiz = Convert.ToInt32 (fizBox.Text);
fizBox.Text=(fiz+ar).ToString () ;

}

A fiiggvény koédja elébb 4talakitja a poloBox és a fizBox szdvegét int-té, majd
osszeadva Oket a kapott szamot stringgé alakitva kiirhatjuk a fizBoxba.

Ha a fizBox iires, akkor legyen O a fiz szamértéke!

Z. Forditas/Futtatas

A koédot meg kellene frni a tobbi gombra is, de az koédsokszorozast jelentene,
helyette rendeljiik az Gsszes gomb kattintds eseményéhez ezt a fiiggvényt! Ehhez
viszont nevezziik csak egyszerlien Button_Click-nek! A nevét a Properties ablak

47

Events .21 eszkdzgombijat aktualizdlva a Click eseményt valasztva médosithatjuk.

Ellenérizziik, hogy a legérdiild listdban nem maradt-e ott a régi
fiiggvény! Ha igen, akkor mdsoljuk 4t a k6dot az djba, majd tordljik
a régit!

Ezutin minden gomb Click eseményéhez a Combo listdjabol valasszuk ki a
Button_Click metédust! Nézziik meg a kédot, az InitializeComponent metédusban
minden Button kodrészlete végén megjelent az esemény hozzarendelés sora.
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Z Forditas/Futtatis

Ezzel a fiiggvény meghivodik, de természetesen minden esetben a pangalaktikus
gégepukkaszto draval noveli az Osszeget. Honnan tudhatjuk meg, melyik gomb
kiildte az iizenetet? A sender paraméterbol. -

Tegyiink egy toréspontot a fiiggvény valamelyik végrehajthaté sordhoz! (F9) Majd
futtassuk nyomkovetés tizemmodban a programot! (Start) Amikor egy gombot
yalasztunk, a program a nyomkovetd ablakban vizsgilhatd, és a senderre mutatva
egeriinkkel elolvashatjuk, hogy melyik gomb kiildte az iizenetet. Allitsuk le a
nyomkdvetést, és vegyiik ki a toréspontot (F9)!

private void Button_Click(object sender,
System:EventArgs e)

.w.é.;m@ )

e e -
1f (fizBox.Text == "")

tiz = 0;
else
fiz = Convert.ToInt32 (fizBox.Text); <

fizBox.Text=(fiz+ar) .ToString() ;

}

Z Fordit4s/Futtatas
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Ha szeretnénk, hogy az 4drat jelz9 szdmok mogétt a *Pur’ ki legyen irva, akkor azt
szamolds eldtt ki kell szedni, mig a kiirds el6tt vissza kell {rni. El8szdr irjuk be az
arak mogé!

private void Button_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
int ar = 0;
int fiz;
string sar'= null;
. string sfiz = fizBox.Text.TrimEnd(penz); =~ =~
RadioButton r = (RadioButton)sender;
switch (r.Text)

{

case "Pangalaktikus gégepukkasztd":

' sar = panTextBox.Text.TrimEnd(penz);
break;

case " Dzsynnels tonnyk ":

. sar = dzsynTextBox.Text.TrimEnd(penz);

break;

- onvert.ToInt32(sar)
if (fizBox.Text == "")
fiz = 0;
else
fiz = Convert.ToInt32 (g ) ;
fizBox.Text=(fiz+ar).ToString/(
}

Ha ezt a sok viltoztatdst egyenként kellett volna minden gombhoz rendelt
fiiggvényen végrehajtani, bizonyosan lett volna olyan, amit elhibszunk, és még
tesztelni sincs kedviink, tehat a hiba akdr a programban is maradhat.

2 Forditas/Futtatas

A fizBox.Text kiszdmitdsdndl akdr el is hagyhatjuk a ToString
fiiggvényhivdst, mert a + operator, ha egyik operandusa sztring, a
masik numerikus operandust automatikus konverzidval dtalakitja a
neki megfeleld sztringgé.
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5.2. Vendéglé a Vilag Végén

52.3. Legyen az ablakban egy a megrendelt italokat felsorolé
' listadoboz!

Az ItalForm tervezés nézetében (Design) az eszkoztarbél (ToolBox) valasszuk ki a
ListBox elemet, s igazitsuk el az ablak feliiletén! A listadoboz neve legyen
italokBox! A gomb kivilasztdsakor az italt vegyiik fel a listara!

private void Button_Click(object sender, ..)
{..
fi Box Text—(flz+arL:

g%%zw 5 3 T

}

ToString()+" Pur";
s AT

Z Forditas/Futtatas

Ha tobb elemet vesziink fol a listdra, gorgetéssel érhetjiik el azokat. Mivel a
szovegek jelentSsen eltérnek, azonos tabuldtorszdm kiilonbozd hosszisagi szOveget
eredményez. A szbveg tetszleges karakterrel torténd adott szélességii kitoltését

biztositjdk a string osztdly Pad fiiggvényei. Ha nem adjuk meg a karaktert,
sz0kozzel tolti ki a helyet.

String sz=r.Text.PadRight (30);
italokBox.Items.Add(sz+sar+" Pur");

Péngalaktikus gégepukkaszté 45 Pur
Dzsyrneis tonngk 32 Pur
Aldebrani ital 26 Pur
Péangalaktikus gégepukkaszté 45 Pur
Tap-D-Mat ital 2 Pur

5. Gyakorlat. 6. dbra Az drak még mindig nincsenek egymads alatt a listadobozban

Meg mindig nem kertiltek egymds ald a szdmok! Nézziik meg Debuggerrel, vajon
sz’ 30 hosszd-e! Tegyiink toréspontot a fenti k6d elsé sordba: (a sziirke csikon
kattintva), majd futtassuk az alkalmazdst! Amikor megéllt a végrehajtas, vilasszuk
a Watchl fiilet, és irjuk be a kivant valtozékat! '
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5. gyakorlat. Az 6roklés és a .NET osztalyai

Azt latjuk, hogy a sor végrehajtdsa (Step Over ikon) utdn ’sz’ hossza 30 lett.

Ohject Broweer | Start Page | ItalForm.cs (Desion]  ItalForm.cs I b X
;%Itallap.lta!Farm _ﬂ ig‘ﬁutton_{:lid{object sender, Systen _vj
fiz = Convert.TolInt32{=fiz); "
fizBox.Text=(fiz+ar).ToString{}+" Pu
& String sz=r.Text.PadRight (30);
o> italokBox. Items. Add {sz+sar+" Pur®);
" 3 ]
o } -
471 _ ) ; i 4 f
Watch1 - 2 X f
Marme Ivalue fType A
r.Text "Pangalaktikus gégepukkasztd" string
t.Text.Length 27 int =
sar 45" stying
s2 “Pangalakiikus oegepukkasztd " string
sz.Length 30 int v
putos Bl Locals  Jd watch 1

5. Gyakorlat. 7. dbra Az ’sz’ hossza valdban 30 karakter

A magyarézat az, hogy az alapértelmezésben beillitott Microsoft Sans Serif font tn,
proporciondlis font, vagyis cellaszélessége karakterenként viltozik (a sz6kozé a
legkisebb). Ha fix szélességii fontot (pl. Curier) valasztunk a kifrdshoz, a kivant
eredmeényt érhetjiik el. Valasszuk a listadobozunk Font tulajdonsdgit a ... gomb
felhaszndldsdval Curier New 10 —nek!

e 3 ’ .: ¥ e PR y PR e e
3. Gyakorlat. 8. dbra Az drak egymads ald £l Vendégld a vitdg végén italla

balra rendezve |Fangaloktius gégepukkasats | 45 Pur
Most mér egymds ald keriiltek az drak, Desynneis tonnpk R
viszont balra vannak rendezve. Ez akkor Aldebréni ial | TP
latsm.lf még Jo:bban, ha a.Ja,nx’ Efl-’at 25()Tre € oy ives Jarm | [
emeljilk. Az 4rakat helyi értékiik szerint
szoktuk egymads ala irni. Ezt most a PadLeft Ceinanto/mningsz | [iPa
fiiggvénnyel oldhatjuk meg. A kovetkezd T épOMat kel | 27
kédsor szokozokkel 4 karakter szélesre _
egésziti ki az drat tartalmazé sztringiinket, Fizetends: ! 40P

gy, hogy a szokozoket balrdl teszi a szoveg

elé.

X
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sar = sar.PadLeft (4);

Dzsynneis tomnyk
Pangalaktikus gégepukkasztd

Péngalakrikus gégepukkasztd

Forditas/Futtatas




5.2. Vendéglé a Vilag Végén

F® ven dégli a vildg végen itallapja

g d

Ap<0-Mat inalis
ldebréni ital

: zsynnelis tonnyk

E Csinanto/mningsz

5. Gyakorlat. 9. dbra Az drak egymas ald Péngalaktikus gégepukiasats
jobbra rendezve : - T

Vizsgaljuk meg a listadoboz viselkedését, ha sok elemmel toltjiik fel! A gorditsav
megjelenéséhez szélesebb listadoboz kell.

5.2.4. A listabol lehessen torolni is!

5.2.4.1. Egy elem torlése

Tegyiink egy t6r6l gombot a listadoboz jobb sarkdhoz! (Name: TorolButton, Text:
Torlés) Rendezziik a Layout eszkdzsor gombjai segitségével!

Duplan kattintva a gombon, irhatjuk a Click esemény kezel6metédusat.

private void TorolButton Click(object sender,
System.EventArgs e)

{

italokBox.Items.Remove (italokBox.SelectedItem) ;

}

Teszteljitk a fliggvényt, ha nincs kivélasztott elem, nem t6r6l semmit, egyébként
torli a kivalasztottat.
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Yenddald a vildg végén tallapja.

ItalForm

Péngalaktikus gégepukkaszé ] | 45Pu -panRadicButton ; RadioButton FOfmSZZButtonI
-dzsynRadicButton | RadioButton<@—
Dzsynineis tonnyk } [ 32Pu -aldebRadioButton : RadioButton| 1 1

-janxRadioButton | RadioButton

Aldehrani ital ] 26 Pur ) -csinRadioButton : RadioButton Forms::RadioB
1 -tapRadioButton : RadioButton :] oButton

.. ;“—“‘ -panTextBox : TextBox
Egy liveg Jan ] 250Pu -dzsynTextBox : TextBox ®
-aldebTextBox : TextBox P
Csinanto/mningsz l [ 1P -JjanxTextBox : TextBox 1 .
-csinTextBox : TextBox Forms: TextBox
Tép-0-Mat ital | 2Pur -tapTextBox : TextBox
-labett : Label

Fizetendé: - - fizBox : TextBox o
' 3 621 Pur Tarés ] -italokBox : ListBox 1 ‘Forms Labeli

-TorolButton : Button

|Péngalaktikus gégepukkaszts 28 Pur -components : Container = null 1

] Sni g 26 Pur

_ BTN T +ltalForm()

Aldebréni ical 26 Pur #Dispose() 1
Csinanto/mningsz 11 Pur -InitializeComponent() :FormS::ListBox
Csinanto/mningsz 11 Pur -Main() 7

Egy Gveyg Janx 250 Pur -Button_Click() !

Tép-0-Mat ital Z Pur -TorolButton_Click() 1

5. Gyakorlat. 10. 4bra A térlés gomb és az osztilydiagram

5.2.4.2. Tébb elem torlése

Ha meg akarjuk engedni tobb elem kivélasztdsat is egyszerre, ahhoz elészér dllitsuk
a listadoboz SelectionMode tulajdonsigst MultiExtended-re, majd a
kezelbfiiggvényt médositsuk!

Azt gondolndnk, hogy egy egyszerli megoldds, ha a kivilasztott indexeket
tartalmazo tdmb elemein végigmegyiink és kitoroljiik Sket:

foreach(int i in italokBox.SelectedIndices)
italokBox.Items.RemoveAt(italokBox.SelectedIndices[i]);

Azonban a futdskor kideriill, hogy ez nem mikédik. Vizsgéljuk meg
nyomkdvetéssel az okot! Tegyiink egy toréspontot a foreach sorra, és futtassuk az
alkalmazdst! Tobb elemet vdlasszunk és toréljiink! (A tdbldzat adatai 4 elem
kivdlasztdsdval dllithatok el8.) A Watch ablakban alul beallithatjuk a megfigyelni
kivant adattagokat, majd Iépésenként hajtsuk végre a programot:
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5.2. Vendéglé a Vilag Végén

italokBox.SelectedIndices. | 2 int
Count '

' italokBox.SelectedIndices[i] | {"Index was outside the | System.IndexOutO
bounds of the array." } fRangeException

Flébb vagy utébb a tomb tilindexelése iizenetet kapjuk. Ha megnézzik a
részleteket lathatjuk, hogy a kivilasztott elemek indexe végigmegy az eredetileg
kivalasztott szamig, de minden torléskor csdkken a kivalasztott elemek szdma. A
fenti tabldzat mutatja, hogy a kivilasztott elemek szama még 2 (count), s mi a 2
indexiit, vagyis a harmadikat szeretnénk t6rélni. (Az indexelés (-val kezdddik.) Ez
természetesen a tomb elemein talmutat, tehat hibahoz vezet. Javitsuk a kodot!

private void TorolButton_Click(object sender,

1

System.EventArgs e)

Z Forditis/Futtatas
Prébaljuk ki a SelectionMode MultiSimple tulajdonsdgat is!

3.2.4.3. Torléskor modosuljon a fizetendé értéke!

Ehhez a kivélasztott elem 4rat kell kivonnunk a fizetendé 6sszegbdl. Mindkett6hoz
sztringként jutunk hozzd, és mindkettd mogott ott a Pur felirat. ElGszor olyan
sztringgé alakitjuk Oket, amiben csak szdkoz €s szdmjegyek vannak, majd szimma
konvertdljuk, hogy elvégezhessiik a kivondst. Utolsé lépésként visszaalakitjuk
sztringgé a modositott értékét a fizetendd mezdnek.

private void TorolButton_Click (object sender,
System.EventArgs e)

int i italokBox.SelectedIndex;
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while ( i >= 0)

£iz.ToString()+" P
S.RemoveAt (1) ;
i= italokBox.SelectedIndex:

Wegjegyzés:

A Pur felirat levdghaté a Substring(0, fizBox.Text.Length-4)
fiiggvény hivasival is.

A Pur megjelenitése megoldhat6 gy is, hogy a hattérben végig
karbantartunk fiz nevii numerikus adattagot, és annak ériékét irjuk ki
a képernydre a ToString metédus segitségével a Purt hozzafiizve.

Lehetéség az is, hogy a Pur feliratot egy Label segitségével tessziik
ki a szovegmezd mellé.

5.3. Feladatok

1.
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Reklamfilmhez  szereplévdlogatdst tartanak. Minden meghallgatdson
résztvevordl felveszik a név, telefonszdm, idopont, pontszdm, szdveges
megjegyz€s adatokat. Ezen kiviil a szinészeknél a sziniiskoldkat, eddig jatszott
szerepeket: tancosokndl a tdncképzéseket, eddigi elfaddsokat, milyen tipusd
tancot ismer; kaszkaddroknél: milyen tipusu triikkot vallal; statisztaknal: eddig
hany filmben statiszt4lt.*

Bizonyos Osszegii rendelés folott a vendég torzsvendégkdrtyat kap, mely
mindig aktualizdlhaté kedvezményeket (ajindéktargy, arengedmény...) jelent.
Ezt jelezze a program a fizetépincémek tigy, hogy az Osszeg szine megviltozik,
és vastagon szedett lesz.

Hasznaljunk CheckedListBox vezérlét az alkalmazdsban, a kivdlasztott lista
taroldsara a checked segitségével lehessen kijeldlni a torlésre sz4nt elemeket!




5.3. Feladatok

.- Oldjuk meg az itallap feladatot tigy is, hogy a hattérben numerikus adatok
taroljak az arakat és az Osszeget!

5. Ambba, a jelek: ikonok, melyeket egérkattintassal tesznek ki a jitékosok
~ egymdst viltva. A gy6ztes, aki 5 azonos jelet tud egymds mellé tenni.*

Jétskos!.

6. Aknakeresé. Amelyik gombra az egér mutat — &tszinezddik, kattintasra
valaszthaté. Ha nem aknat valasztunk, frja ki, hogy hdny szomszédos akna van!
Aknataldlat esetén veszitett, az dbra mutassa meg az dsszes akna helyét!

7. Tili-toli jaték. Egy 3x3-as négyzetben 1-8-ig szamok taldlhatéak. Egy kocka
tires. A jatékos az iiressel szomszédos mezOék valamelyikére kattintva, az ott
elhelyezkedd szdmot az iires helyre cseréli. Cél a szdmok sorba rendezése.'*

8. Vilasztégombok. Teszteljik a valasztogombok haszndlatit! Legyen két
csoport, az egyik szdmokat jeloljon (1, 2, 3), a masik betiiket (a, b, ¢, d)! A két
csoport gombjaihoz rendeljiink egy-egy eseménykezeldt, mely a kivalasztott
gomb mellé kifrja: ,,valasztva: 2” vagy ,valasztva: d”! A ki nem valasztott
gombok felirata legyen az eredetivel megegyezd!*

'Feladatotlet: Baga Edit, Delphi mésképp, Budapest 1998, 88.old. A feladat szerepel a
szerzd A Visual C++ és az MFC konyvében is, de mindhdrom kotet 1ényegében eltérd
megolddst mutat be.
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‘\
9. Az itallapon az italok 4rai médosithatéak. Ne engedjiik meg a felhasznalénak
hogy szamjegyektol eltérd karaktereket vigyen be a szdvegmezdbe!* ’

10. Elad6 alkalmazds. Készitsiink el tetszdleges iizlet (divatdru, autd, illatszer
konyv) eladasat tdimogaté alkalmazast!

11. Az Elado alkalmazdsban a gombokat vilasztva jelenjen meg egy tovibp;
parbeszédablak, ahol bedllithatjuk a részleteket: méret, szin, garbé-e, ujja
hossza..., vagy egy listibdl valaszthatunk a készletbél.

12. Jelszo alkalmazasunk adatait mentsiik fajlba!*

5.4. Megoldasotletek

1. Szereplévalogatas

Léthatjuk, hogy bizonyos adatokat mindenkinél meg kell adnunk, mig mdsokat,
a foglalkozastdl fiiggden. Célszerii lenne a kozos adatokat egy 8s form osztalyon
SzereploForm megadni, a specidlis adatokat pedig utédosztilyok esetén bekérni
(absztrakcid).

Akar mindjért az adatfelvétel elején megkérdezhetjiik a jelentkezd foglalkozdsit,
s igy a megfelel6 form betoltésével kérdezhetjiik meg adatait.

Készitsiik el az 6sosztaly formjat!

MNeéw: SH JCinka Panna = s . Szoveges vélemény:

Telefon: }1114111 {Csinos,

: _ _ 2+ Hligyesen rogtdnoz.
Meghallga_tas idopontiar 7. lavasiom.
Rendez

20711, november 11_:__3 o

5. Gyakorlat. 11. dbra A SzerepléForm a tovdbbi formok 8se
Készitsiik e] az utédosztalyokat!

Solution View
ReklamSzerep projekt jobbegér
Add
Add Inherited Form
Name: SzineszForm.cs

Az Inherited Form legyen kivalasztva!!!
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Open
Inheritance Pickerben: SzereploForm
A szerkesztdablak mutatja az 6roklott vezérloket.

E® Szinész Szerepld

T 8.x]

 TiskolakListBox

5. Gyakorlat. 12. dbra A SzinészForm a SzereploForm utéda a szerkesztoben

A t6bbi utédosztalyt is elkészitve, a féablak (SzereploForm) Main metédusdban
meghivjuk a nyit6 ablakot, majd a vilasztastol fiiggben a megfelel6 formot.

elefor:’

o Meghaligalf.: -

kol

e Budapesli. ,
i {Kaszkaddr Képzt

: F"«Kijzdﬁspc.mok.:l :

¥ Egéb, éspedig, . [blvékodss

5. Gyakorlat. 13. dbra A megnyité ablak (SzakmaForm) és az utéd formok
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A Main kédja:

static void Main()
{
SzakmaForm nyit = new SzakmaForm();
nyit.ShowDialog() ;
if (nyit.szineszRadioButton.Checked)
Application.Run(new SzineszForm());
else if (nyit.tancosRadioButton.Checked)
Application.Run(new TancosForm());
else if (nyit.kaszRadioButton.Checked)
Application.Run{new KaszkadorForm());
else if (nyit.statRadioButton.Checked)
Application.Run(new StatisztaForm{)):
else Application.Run(new SzereploForm());

5. Gyakorlat. 14. dbra A form osztdlyok szdrmaztatdsa

S. Améba

Hizzunk az AmobaFormra PictureBox vezérldt! A Size tulajdonsigat allitsuk
24: 24-es-re! Ez nem lehet nehéz, ha a Form GridSize tulajdonsaga 8; 8-as.
Legyen a hattérszine (BackColor) White és a BorderStyle: Fixed3D és a
SizeMode: CenterImage! Misoljuk vagélapra, majd illessziik be a Formra! Az 4]
kockat hiizzuk az elézd elé! Ismételjiik meg a beillesztést, és az eddigiek elé
hiiz4st addig, amig 10 vezérl6 nem lesz a Formon! '

Ezutdn jeloljiik ki a 10 vezérlst, masoljuk Sket a vag6lapra, majd illessziik bea
Formra! A 10 vezérl6t hiizzuk pontosan az elézé sor folé! (A + egérkurzor jelzi,
ha megfogtuk Oket.) Ismételjik meg a beillesztést és az el6zd sor elé hiizast
addig, amig 10 sorunk nem lesz!

Mivel az djra és jra besziirt vezérldket a fejlesztokornyezet a Controls lista
clejére illeszti, vagyis az utoljdra felvett lesz az elsé a listan, ezért készitjiik el a
feliiletet hatulrdl elére. Teszteljiik, j61 helyezkednek-e el a képek! Kezeljik az
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PR

osszes vezérlohoz a Click eseményt! Jeloljiik ki (bekeretezéssel a vezérlbket),
majd a Click eseményen kattintsunk duplén! A Design View / Properties /
Events ablakban mddositsuk a nevét PictureBox_Click-re!

private void pictureBox_Click(cbject sender,
Syvstem.EventArgs e)

{
MessageBox.Show (Controls.GetChildIndex (
(PictureBox) sender) .ToString()) ;

Téroljuk egy ’elso’ nevii logikai véltozdban, hogy melyik versenyzd kovetkezik!
Az elsé versenyz$ sarga bandn ikonokat rak a kattintiskor, a misodik piros
konyvet.

Az ikonok a Microsoft Visual Studio .NET 2003\Common7\Graphics\icons
konyvtarban taldlhaték, de természetesen mdshonnét is vilaszthatunk. A
legegyszeriibb a vdlasztott ikonokat az alkalmazdsunk exe féjljaival azoros
- (bin/Debug) alkényvtiardba bemdsolni, akkor mindig elérhetd lesz. Taroljuk a
képeket egy-egy segédviltozdban, a tobbi referencia erre hivatkozzon! Egyrészt
igy nem kell mindig 4j memoriahelyre fajlbol beolvasni, mdsrészt igy
osszehasonlithatdak lesznek.

public AmobaForm/()
{

InitializeComponent () ;

g

g

private void pictureBox_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
if (elso)
((PictureBox)sender) .Image = elsolmage;
else '
({PictureBox)sender) .Image
elso=!elso;

3

masodiklmage;
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A gybztest a Winner fiiggvény keresi meg, melyben a linedris keresés &g 5
szamldlas algoritmust alkalmazzuk.

private void pictureBox_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
if (elso)
( (PictureBox) sender) .Image = elsolmage;
else
reBo

private bool Winner (object sender)
{
Image image={ (PictureBox)sender) .Image;
//Balra, fol kezd.
int x=-1;
int y=-1;
int ind=Controls.GetChildIndex{ (PictureBox)sender) ;
while (y<l1l) //Az utolsd irany x=1, y=0
//(Az 1,1 a -1,-1 ellentéte mar.)

{
int i1=ind/10;
int j=ind%10; //Osztdsi maradék. ind mod 10
// Addig megy, mig szélre ért, vagy azonosat taldl.
i+=y; // sor
J4+=x; // oszlop

while ((i>-1) && (j>-1) && (i<10) && (Jj<10) &&
({ (PictureBox)Controls[i*10+j]). Image==image))

1+=y;
J+=x;




5.4. Megoldasotletek

//Most kezdi a szamoldst. Visszaindul.
int count=0;

1-=y;
j-=x;
while ((i>-1} && {(j>-1) && {i<10) && (j<10) &&
({(PictureBox)Controls[i*10+3]). Image==image))
{
count+=1;
i-=y;
J-=x;

}
1f (count < 5) //Irdnyt valt.

{
1f (x<1l) xX++;
else y++;

}

else return true; // Gydzdott.

}

return false; '

}

Ne engedjiink kép folé kattintani, a kovetkezd jatékost jelezhetjiik a kurzor
megviltoztatisdval!

7. Tili-toli

Oldjuk meg a feladatot gy, hogy létrehozunk egy olyan Button utddosztilyt,
mely tartalmaz egy byte sor és egy byte oszlop adattagot, melyet kiviilrél is
elérhetiink (internal)! Mentsiik el! Tegylink 9 gombot az ablakra! A gombok
legyenek ilyen TiliButton tipustak, és feliratuk a képen lathatd! A bal felsé
sarok sora=0, oszlopa=0, mellette 0,1 é&s 0,2; a kovetkezd sor értékei: 1,0; 1,1;
1,2, és a legalsoé sor 2,0; 2,1; 2,2. Az utolsé gomb legyen felirat nélkiili! A
TiliForm osztaly tartalmazzon még egy uresButton TiliButton tipusd adattagot,
mely kezddértékiil a button9-et kapja!

Irjuk meg a csere fiiggvényt, melynek hatdsdra az lires az 4j elemre mutat, a régi
iires pedig megkapja a vélasztott gomb szovegét!

public void Csere{TiliButton b)
{
uresButton.Text=b.Text:;
uresButton=b;
bh.Text="";
}

Jelsljiik ki az 6sszes gombot bekeretezéssel, és a Properties ablak Events
gombjat vdlasztva, a Click eseményen dupldin Kkattintva Ilétrehozza a
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Buttonl_Click eseménykezel6t, melyet visszatérve a Properties ablakh,
atnevezhetiink Button_Click-re. Ha az iiressel szomszédos gombra Kattintunk
hivjuk meg a cserét!

private void button_Click(object sender,
Systen.EventArgs e)

{
TiliButton b=(TiliButton)sender;

if (Math.Abs (b.sor-uresButton.sor) +
Math.Abs(b.oszlop-uresButton.oszlop)==1)
Csere(b);

}

Nem minden szdmsorrend ad megoldhaté feladatot. Ugy érhetjiik el, hogy a
feladat mindig megoldhaté legyen, hogy az elején a cserék segitségével
megkeverjitk a gombokat.

private void keverButton_Click({object sender,
System.EventArgs e)
{
Random rand=new Random() ;
int n=rand.Next (100} ;
for (int i=0; i<n; i++)
button_Click{(Controls[rand.Next (9)+1], e);

8. Valasztogombok

private void radioButton_CheckedChanged(object sender,
System.EventArgs e)

{
if (((RadioButton)sender) .Checked)

( (RadioButton)sender) .Text="vAlasztva:
"+ ({RadioButton) sender) . Text;
elcge
( (RadioButton) sender) .Text=
( (RadioButton) sender) .Text.Substring(11,1);

9. Az itallap arai csak szamjegyek lehetnek!

Ha a Pur szbveget nem a szdvegmezOben, hanem azon kiviil egy label
segitségével irjuk ki az ablakba, nem kell sztring miveletekkel levagnunk a
szam végérdl ezeket a karaktereket. Ez esetben megtehetjiik, hogy nem
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engedﬁnk mdst, csak szdmjegyeket a szovegmezObe frni. Ehhez kezeljik a
szovegmezd KeyPress eseményét!

private voild KeyPress (object sender,
System.EventArgs e)

{
if (!Char.IsDigit{e.KeyChar))
{
e.Handled = true;
}
else
{
e.Handled = false;
}
}

Ha a negativ eldjelet is meg akarjuk engedni, akkor a feltétel igy médosul:

if (!Char.IsDigit{e.KeyChar)|| e.KeyChar == '-') '

12.Jelszavak fajlbol olvasasa

A legegyszeriibb ha a meglevé tombiink adatait elébb fajlba frjuk, majd ezzel a
fajllal dolgozunk.

System.IO.FileStream fs =
new System.IO.FileStream("jelszo.pwd",
System.IO.FileMode.OpenOrCreate) ;
System.IO.BinaryWriter bw =

new System.IO.BinaryWriter (fs);
bw.Write (numOfUsers) ; '
foreach (string str in user)
bw.Write(str);
foreach (string str in jelszo)
bw.Write(str);
fs.Close();

A betoltéskor beolvassuk a tarolt adatokat.

private void JelszoForm _Load(object sender,

System.EventArgs e)
{

try
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System.IO.FileStream fs =
new System.IO.FileStream("jelszo.pwd",
System.IO.FileMcde.Open);
System.IO.BinaryReader br =
new System.IO.BinaryReader{fs);
numOfUsers = br.ReadInt32();
user = new string[numOCfUsers];
jelszo = new string[numCfUsers];
for (int 1=0; i<numOfUsers; i++)
comboBoxl.Items.Add (br.ReadString{()) ;
for (int i1=0; i<numOfUsers; i++)
jelszol[i] = br.ReadString();
fs.Close();
}
catch (System.IO.FileNotFoundException-fe)
{ .
MessageBox.Show("A(z) '"+ fe.FileName+ "' fdjl nem
elérhetd");
Application.Exit () ;




6. Gyakorlat. A Toolbox komponensek

Szeretnénk az alkalmazisunkbdl mds alkalmazdsokat inditani, illetve az &ltalunk
inditott programokat szeretnénk ledllitani. A gyakorlat célja, hogy egyszeriien Ggy
inditsunk alkalmazdsokat, hogy futds koézben nem kivinunk az alkalmazasokkal
kommunikalni, azok Onélléan, az 4ltalunk fejlesztett alkalmazédssal parhuzamosan
futnak.

A gyakorlat 2. feladata az id6zit6 hasznalatat mutatja be.

6.1. Tobb folyamat inditasa

Ha egy alkalmazést késiitiink, felmeriilnek olyan igények, hogy az alkalmazisbél
szeretnénk mdr elkésziilt dokumentumainkat elérni.

Egy munkaiigyi el6adé tevékenységét timogatd alkalmazédsban az el6adonak az
adatok  kitoltéséhez, az ajanlattételhez sziiksége Iehet a  kovetkezd
dokumentumokra: *

& Internet Explorer segitségével egy link labelrd]l szeretné elérni az
interneten meghirdetett dllshirdetés pontos szévegét.

& A cég dokumentumai kozt taldlhaté a meghirdetett 4ll14s munkakori lefrasa
MSWord formatumi .doc fijlként. Ezt egy gomb segitségével kivanja
megnyitni.

& A cég dokumentumai kozt szerepel a dolgozék bérének nyilvantartdsa
Excel fijlban. A bérajanlathoz e f4jlt is szeretné olvasni munkdja soran.
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@5 Munkaligyi aja’nlattétel.._ '

Néw:

iRemérrykedG Jelertkezd Munkakdri leiras {
Iskclai végzetiség: : Hirdetés -
fEgyetem Bérjegyzék |
Ajgnlott beasztas:

Ajanlott bér: -

i Ft.

6. Gyakorlat. 1. dbra Az alkalmazas foablaka

Készitsiik el a felhaszndléi feliiletet az dbranak megfelelden! A "Munkakori leiras’
gomb legyen workButton, a 'Hirdetés’ LinkLabel legyen advertiseLinkLabel, a
"Bérjegyzék’ gomb salaryButton nevii!

6.1.1. A folyamat inditasa statikus metodushivassal

A dokumentum elérésének legegyszeriibb médja, ha a Process osztdly statikus Start
metddusanak hivdsakor haszniljuk az operdcidsrendszer fijlkezel8jének beallitasit,
mely a dokumentum kivalasztidsakor, annak kiterjesztése alapjan elinditja a
dokumentumot kezeld alkalmazast.

Egy folyamatot szeretnénk inditani! Keressiik meg a sigéban a Process osztalyt!
Az about Process class leirds végén taldljuk, hogy a System.dll-ben a
System.Diagnostics névtérben szerepel a leirdsa. A System.dll-t mdr hasznaljuk.
Ha tgy véljiik, a programban tébbszor fogunk a Process osztallyal dolgozni, €s nem
kivinjuk minden alkalommal a teljesen mindsitett nevét megadni
(System.Diagnostics.Process), akkor a Diagnostics névteret célszerii a using
direktivaval elérhetévé tenni.

using System.Diagnostics;

A dokumentumot a workButton valasztasakor szeretnénk megnyitni:

private void workButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{

Process.Start ("Munkakor .doc") ;

}
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Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Ha a munka projekt bin / Debug alkényvtaraban ott van a kivant dokumentum, a
gomb vélasztds hatdséra elindul 2 Word és megnyitja a fajlt.

Ha azonban nem érhetd el a Munkakor.doc fajl, akkor kezeletlen kivétel
hibalizenetet kapunk. Alkalmazzuk a kivételkezelést arra a kivételes helyzetre, ha
nem érheto el a fajl!

private void workButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
try
{

Process.Start { "Munkaor.doc"} ;

}

catch (Exception exception)

{

MessageBox.Show (exception.Message) ;
}
}

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Latjuk, hogy a kivételt nem mi dobtuk, hanem a Process osztdly Start metddusa. Ha
nem néziink utdna a sigéban, hogy a fiiggvény milyen kivételt dob, vagy
egyszeriien barmely kivételt el szeretnénk kapni, akkor a legegyszeriibb az 0sszes
kivételosztily Gsének, az Exception osztilynak egy példanyat elkapnunk. Az Os
referencia hivatkozhat utédra, tehdt minden  kivételt el tud kapni. Mivel az
Exception osztilynak van Message tulajdonsiga, igy minden kivételnek van
Message tulajdonsdga. Ha ezt frjuk ki egy iizenetablakban, akkor lathatéan az
operdci6s rendszer nyelvén kulturdlt és tdjékoztatast nytjt6 hibatizenetet kapunk.

6. Gyakorlat. 2. dbra A kezelt kivétel 4ltal kiirt hibaiizenet
Ha nem kivinjuk felhaszndlni a kiterjesztéshez (doc) rendelt alkalmazas

(WinWord) beinditdsit — ami a fijlkezeldben van beallitva—, akkor meg kell adnunk
a kezeld fajl nevét is a statikus Start fiiggvény paramétereként.
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Process.Start ("WinWord.exe", "Munkakor.doc¢") ;

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Itt is kihasznéltuk, hogy a WinWord.exe benne van az elérési ttban, €s a doc fijl a7
aktudlis koOnyvtdrban. Egyébként a teljes elérési ttvonallal kell megadnunk
fajlneveket.

Ha ez utdbbi esetben a megadott f4jl nincs meg (vagy mas néven van ott), a Word
elinduldsa utdn a kévetkezd hibaiizenetet kapjuk:

Micméoft Word' . SR

A dokumentum neve vagy elérési dija hibas. Probalja meg a kbvetkezdket:
* Eliendrizze, hogy van-e engedélye a dokumentumhoz €s a meghajtéhaz.
*A dekumentum megnvitdsdhoz hasznalja a F&jl menil Megnyitas parancsat.

6. Gyakorlat. 3. dbra A hibaiizenet szovege

Lathatéan a WinWord lekezelte a kivételt, igy a mi kivételkezelonk nem hivédott
meg. Ha azonban maga a WinWord.exe nincs telepitve, vagy nincs az elérési titban,
akkor sziikséges a kivételkezelésiink.

A programunkbd! inditott Word alkalmazdst haszndlata utdn a felhasznilénak kell
ledllitami. Ha azonban az &ltalunk inditott alkalmazdst le is akarjuk allitani a
programbol, akkor sziikségiink lesz egy objektumra, amin keresztiil elérhetjiik.

6.1.2. A LinkLabel vezérié hasznalata
Helyezziink egy Linkl abel vezérl6t a listadoboz f6lé!

Properties
Text Hirdetés

A LinkArea tulajdonsdg hirompontos gombjét valasztva megjelenik egy ablak, ahol
beallithatjuk, a szoveg melyik részéhez szeretnénk csatolni. Alapértelmezésben a
linket jelz6 szin kék (linkColor), aldhizott (LinkBehavior SystemDefault). Az
éppen feltolté link piros (ActiveLink), a mar latogatott link bordé
(VisitedLinkColor).

6.1.3. A folyamat inditasa objektumbol

A dokumentumok elérésének mdasik egyszeri médja, ha az adott dokumentumot
kezeld alkalmazist egy Process objektumbd6l inditjuk el. Az inditdskor egyszeriien
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| tulajdonsag bedllitisdval megadhatjuk, hogy az alkalmazds mely dokumentumot
nyissa meg inditdsakor. ,

Tegylink fel egy Process komponenst a ToolBox Components lapjar6l!
Name: iexplorerProcess
StartInfo

FileName: Az iexplore.exe elérési tttal az adott gépen, pl.:
C:\Program Files\Internet ExploreNEXPLORE.EXE
Arguments: A megjeleniteni kivant honlap helye.

Ha nincs Internetelérésiink, akkor egyszeriien a Visual Studio File / New /File /
HTML Page / Open segitségével 1étrehozhatjuk a fajlt, melyet Hirdetes.htm néven
elmenthetiink. Ezutdan az Arguments tulajdonsdgba a Hirdetes.htm f4jlt adjuk meg a
teljes elérési dtvonaldval egyiitt! Itt ugyanis a fjlt nem a mi alkalmazasunk, hanem
az iexplore.exe keresi, és neki nem a mi Debug konyvtarunk az aktualis konyvtér!

Abban az esetben, ha az inditani kivint dokumentumhoz hozza van
rendelve az &t kezeldé alkalmazds, itt is megtehetjiik, hogy a
FileName tulajdonsdgba egyszeriien pl. egy .txt fijl nevét irjuk.
Ilyenkor tobbnyire a Notepad indul el a megadott txt fajlt
 megnyitva, htm esetén a béngész0, doc esetén a Word...
Nézziik meg, hogy a Windows ‘Form Designer generated
code’ szakaszban az ‘InitializeComponent ()’ metddus
kédjaban a beirt iexplorerProcess.StartInfo.FileName és
Arguments tulajdonsdgaiban az dtvonal dupla \ jeleket tartalmaz,
a C nyelvekben ugyanis a ‘\ sztringekben vezérifkarakter. \n pl.
nem n betiit, hanem soremelést jelent.

Most mér csak a LinkI.abel valasztdsra azt kell mondanunk:

private void advertiselLinkLabel_ LinkClicked(object sender,
System.Windows.Forms.LinkLabellLinkClickedEventArgs e}

{
try
{ iexplorerProcegs.Start () ; 3
catch(Exception exception)
{ MessageBox.Show (exception.Message); }

}

Z Forditas/Futtatias/Tesztelés
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Természetesen itt is sziikséges a kivételkezelés, mert béar az Interenet Explorerer
kezeli a hibds honlap vagy f4jl paramétert, de ha nincs a gép elérési ttjaban az
iexplore.exe, akkor kezeletlen kivéte! keletkezne.

A Process objektum Startinfo.FileName tulajdonsdgaba irt kiterjesztéstdl fiiggden
valtozik a Verb tulajdonsdg listdja. Ha pl. egy doc kiterjesztésii f4jlt inditunk 3
folyamatunkbdl, a Verb tulajdonsdg listdjan valaszthatjuk a Print értéket, amely
esetén nem megnyitja, hanem kinyomtatja a kivant dokumentumot alkalmazisunk.

Hizzunk 1j Process vezérlot az ablakunkra, neve legyen excelProcess! Allitsuk 3
FileName tulajdonsdgat Salary.xls-re (melyet az Excelbdl létrehoztunk és a Debug
konyvtdrba elmentettiink), Verb tulajdonsigat pedig Print-re!

private void salaryButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{

try //Kivételkezeléds, ha nem lenne Excel a gépen.

{ excelProcess.Start () ; }
catch (Exception exception)
{ MessageBox.Show{exception.Message) ; }

}

2 Forditas/Futtatas/Tesztelés

A gomb vélasztisdra az xls fajlt kinyomtatja alkalmazdsunkat az alapértelmezett
nyomtaton.

Ha a Word (vagy Excel) hivasat ismételjiik (Munkakori lefrds gomb), az alkalmazis
csak aktivizdlja a mdr megnyitott fijlt. Ez a WinWord beépitett szolgaltatdsa. Ha
azonban az Internet Explorert (Hirdetés link) hivjuk meg t&bbszor, az minden
alkalommal dj és dj bongészdt nyit.

6.1.3.1. Csak egy példany fusson!

Ha nem akarjuk, hogy tobb példinyban induljon el, sziikségiink lesz még egy
logikai valtozéra (isExplorerProcess), mely megmondja, elinditottuk-e mar a
bdngészdt. Kezddértéke legyen false, és inditdskor allitsuk true-ra!

private vold advertiselLinkLabel_LinkClicked(cbject sender,
System.Windows.Forms.LinkLabellLinkClickedEventArgs e)
{
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try

iexplorerProcess.Start ();

}

catch(Exception exception)
{ MessageBox. Show (except i

}

Z Forditias/Futtatas/Tesztelés

6.1.3.2. Visszajelzés leallitaskor

Ha munka kozben a felhaszndld ledllitja a bongészot, a logikai valtozénknak is
mutatni kell a véltozdst! Ahhoz, hogy iizenetet tudjon kiildeni a folyamat, az
EnableRaisingEvents tulajdonsigat igazra kell dllitanunk.

1

Rendeljiink kezel6 metddust a folyamat Exited eseményéhez!

private void explorerProcess_Exited(cbiect sender,
System.EventArgs e)

isExplorerProcess = false;

}

z Forditas/Futtatas/Tesztelés

A link szdveg szine is modosithaté, ha ezzel kivanjuk jelezni, a hittérben meg van-e
nyitva az alkalmazas.

A Process osztily rendelkezik egy HasExited tulajdonsidggal, mely
segitségével a mdr elinditott folyamatrél megtudhatjuk, hogy ledllt-
e. A mi esetiinkben hasznalatdra nem volt sziikség.

6.1.3.3. Kilépéskor dlljon le az elinditott folyamat is!

private void MunkaForm_Closing (object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
( .
if (isExplorerProcess)
iexplorerProcess.CloseMainWindow () ;
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Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

« Ha az Internet Explorer (iexplore.exe) helyett a fajlkezelot (explorer.exe)
inditjuk, az is megtaldlja a kiterjesztés alapjdn az inditani kivant fajlt, de
leallitani mar nem tudja.

A CloseMainWindow tagfiiggvény helyett hasznalhattuk volna g
folyamat leallitasdra a Kill metddust is. Mig a CloseMainWindow
elkiildi a folyamat iizenetsordba a ledllitdshoz sziikséges tizenetet, &g
igy a szokasos ledllist produkélja, a Kill azonnali befejezést jelent,
abnormalis programlealldst {gy adatvesztéssel jarhat.

Olyan folyamatok esetén, melyeknek nincs ablakuk, a Kill az
egyetlen modja a folyamat ledllitdsanak.

6.2. Azidozité kezelése

Tegyiink a képernybre egy gombot, mely rovid idokozonként véltoztatja helyét! A
felhasznal6 feladata a gomb ’elkapdsa’, a gombon torténd kattintds. A gomb neve
legyen catchButton, felirata: Kapj el!

Htzzunk a formra a ToolBox WindowsForms eszkozei koziil egy Timer
komponenst! A neve legyen catchTimer! Ha fél mésodpercenként szeretnénk az
tizenetkiildést, Interval tulajdonsagat éllitsuk 500-ra!

A gomb 1ij helyének meghatirozdsihoz hasznéljuk a véletlen szdm generatort!

ClassView
CatchForm jobbegér
Add
Add Field

Field access: private
Field type: Random
Field name: rand
Finish
A form konstruktordban adjunk neki kezdGértéket, és inditsuk el az id6zitt! A
gombon vald kattintaskor allitsuk le az 1d6zitot!
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public CatchForm()
{

11

private void catchButton_Click{object sender,
System.EventArgs e)

{
catchTimer.Stop () ;

A timer az Enabled tulajdonsiaganak true-ra dllitasaval i is indithato.

A catchTimer véltozén duplan kattintva, vagy catchTimer a Propertles ablak Events
gombjat vélasztva a Tick eseményhez kezel6t rendelve mozgassuk a gombot!

private void catchTimer_Tick {(object sender, System.EventArgs e)

{
catchButton.Left = rand.Next (Width-catchButton.wWidth) ;

catchButton.Top = rand.Next (Height-catchButton.Height) ;
) ;

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Azt tapasztaljuk, hogy idénként a gomb az ablak aljan épp hogy lathat6. Mivel az
ablak magassagaba beletartozik a cimsor is, {gy hidba vontuk ki a magassdgbdl a
gomb magassdgat, még a cimsor ¢s a keret vastagsagat is ki kellene vonni. Akkor
mér egyszeriibb a kliensteriilet méretével dolgozni.

private void catchTimer_Tick(object sender, System.EventArgs e)

{ ) ,
catchButton.Left = rand.Next (this.ClientSize.Width-

catchButton.width) ;
catchButton.Top = rand.Next (this.ClientSize.Height-
catchButton.Height) ;

g Forditas/Futtatas/Tesztelés

Most mér a teljes gomb a kliensteriileten beliil mozog, méghozz4 az ablakméret
viltozasdval kihaszndlja a rendelkezésre 4ll6 teret. Ha elég Kicsire vilasztjuk az
ablak méretét, el tudjuk kapni a gombot, ezzel tesztelve az idzitd leallitdsat.
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6. gyakorlat. A Toolbox komponensek

A jaték még latvanyosabb, ha az egérkurzort a formon és a gombon is kéz alakry
allitjuk (Properties/Cursor/Hand), és a gomb valamilyen képet mutat.

6.3. Feladatok

1.

266

Készitsitk el a ’Munka’ alkalmazdsunkat ugy, hogy a megtekinthety
dokumentumokat egy meniibdl lehessen kivélasztani! Itt méd nyilik arra g,
hogy egy almeniibdl tobb azonos tipusd, de kiilonboz6 tartalmi dokumentum
valasztasat felkinaljuk.

Inditsunk el a programbél egy PowerPoint bemutatét, kezeljiik a lezarasat is!

Fut6 alkalmazasok. Készitsiink alkalmazast, mely egy ablakban kilistizza az
adott nevii éppen futd alkalmazasokat! Egy gomb vélasztds hatdsdra az Osszes
adott nevil alkalmazas élljon le!*

Fényijsag. Készitsen egy mezdt az ablakban, melyben egy szoveg jobbrgl
balra folyamatosan mozog!

Az alkalmazds ablakdban egy szévegmezd és egy folyamatkijezd mutassa az
inditds Ota eltelt id6t! Tobb folyamatkijelzénk is lehet. Pl egyik 10 perces
id6tartamot jelez, a masik az eltelt 10 perceket pl. 25 perc az 2 egység az egyik,
mig 5 a masik kijelzon.

Folyamatkijezés jaték. Legyen az ablakban egy folyamatkijelz0 egy '+’ és egy
- gomb. A progressbar 0 és 100 kozotti értékeket mutat. Kezdetben épp 50-¢t.
A ’+’ gombbal +10 a ’-’ gombbal -10 értékkel moédosithatjuk értékét. A
hattérben egy idozitd 0,5 masodpercenként hozzaad vagy levon egy 0 és 30
kozotti szamot. Ha a kijelz6 eléri a O vagy a 100 értéket, a g€p nyert, ha a
jatékos birja 10 masodpercig, akkor a jatékos nyert. Egy szévegmez0 mutassa a
folyamatkijelzd aktudlis értékét! A jaték egy Start gomb segitségével indithato,
djraindithatd. *

£ Tartsa 0 és 100 kbzbtt!

On gy8z6tt! Gratuldlok! Ha Gj jatékot akar nyomja meg a Start gombot!

6. Gyakorlat. 4. dbra A jatékos gybézelme




6.4. Megoldasotletek

7. A progressbaros jaték tovabbfejlesztése gy, hogy be lehessen 4llitani az iddzitd
gyorsasagit, a '+’ és '—’ gombok 4altal hozzaadott, levont értéket és a Maximalis
értéket €s egy menet idejét!

6.4. Megoldasotletek

" 3, Fut6 alkalmazasok

Ha csak a felhaszndl6i feliilettel rendelkezé folyamatokat kivanjuk kilistdzni,
akkor, mivel nekik van foablakuk és annak cimsora, a legtobb informiciét e
cimsor szovegébol kapjuk. A frissités (refresh) gomb hatdsira a processListBox
listadobozba kilistdzza az éppen futd processek cimsorat, ha az nem iires.

private void RefreshButton_Click{object sender,
System.EventArgs e)
{ .
processListBox.Items.Clear () ;
foreach (Process p in Process.GetProcesses()) !
if (p.MainWindowTitlel!l="")
processListBox.Items.Add (p.MainWindowTitle) ;

A valésdgban az itt felsoroltndl jéval tobb folyamat fut. A tobbségnek vagy
nincs ablaka, vagy a foéablak cimsora iires. Ezt megnézhetjiik a Tools meniipont
Spy++ almeniipontjit vdlasztva, majd a Processes eszkdzgombra kattintva. Ha
ezek mindegyikét ki akarjuk listadzni az ismétlodo System.Diagnostics.Process €s
a zardjelek nélkiil:

foreach (Process p in Process.GetProcesses())
{
str=p.ToString();

str=str.Remove (0,28); // System.Diagnosticsg.Process
gtr=str.Remove (str.Length-1,1); // )
processListBox.Items.Add(str);

}
A Notepad gombon kattintva bezarja az Osszes Jegyzettomb alkalmazast.

private void NotepadButton Click(object sender,
: System.EventArgs e)
{
Process|[] p=Process.GetProcessesByName ("Notepad") ;
for {int i= p.Length-1; i>-1; i--)
pli].Kill();
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6. gyakorlat. A Toolbox komponensek

A folyamatok ledllitdsdhoz itt azért haszndltuk a Kill metédust, mert hy
valamilyen okbol — pl. internet honlapot keresiink, de nincs internet kapcsolat,
vagy €pp meg akarunk nyitni a Jegyzettdmbben egy fijlt — egy modalis ablak
van éppen kinyitva, akkor is ledllitja a folyamatot a CloseMainWindow-vg]
ellentétben.

Ha a lezarasnidl a GetProcesses tagfiiggvényt hivtuk volna, 3y
mindent visszaad, igy metodusunk mindent ledllitana, még 5
Windowst is!

6. Folyamatkijelzos jaték
A feladathoz két 1d6zit6 kell: timer véltoztatja az értéket, Interval tulajdonsiga
500, a timeTimer méri a jatékidoe, Interval tulajdonsaga 10 000.

A megjelenitett értéket célszerli egy int tipusi adattagban (val) tarolni, hisz
allandéan szamolnunk kell vele. A véletlen szdm hozzdaddshoz kell egy véletlen
szam generdtor (rand).

private Random rand;
private int wval;

public ProgressForm()

{

InitializeComponent () ;

A folyamatkijelzé ha tilcsordul vagy alulcsordul, azaz ha a maximalis értéknél
tobbet, vagy a minimdlis ért€knél kevesebbet vesz fel, kivételt dob. A
tilcsorduldst és alulcsorduldst egy ©ndllé tagfiiggvényben (OverFlow)
vizsgaljuk, mert a timer és a két (+, —) gombon kattintds eseménykezeléje is
modositja az értéket, igy mindhdrom esetben vizsgilni kell. Ilyenkor gy6z a gép.

Célszerii a mindhirom esetben ismétléds egyéb tevékenységeket pl. textBox-ba
kiirds is itt megvaldsitani a k6dtobbszorozés elkeriilése érdekében.

private void plusButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{
val+=10;
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OverFlow(val);

}

private voild startButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
timer.Start () ;
timeTimer.Start () ;
textBox.Text=val.ToString () ;
progressBar.Value=val;

}

private void timer_Tick{object sender, System.EventArgs e)
: -

val += rand.Next (60)-30;

OverFlow(val) ;

}

public void OverFlow(int val)
{
textBox.Text=val.ToString() ;
if (val>100 || val<0)
{
timer.Stop();
timeTimer.Stop () ;
MessageBox.Show("Sajnos a gép gydézott! Prdbdlia djral");
val = 50;
}

else
progressBar.Value=val;

Ha letelt a 10 masodperc, €s nem 4llt meg a timeTimer, akkor el tudja kiildeni az
lizenetét, s igy a jatékos gyozoit. '

private voild timeTimer_Tick(cobject sender, System.EventArgs e)

{
timer.Stop();

timeTimer.Stop{) ;
MessageBox.Show ("On gyézétt! CGratuldlok! Ha dj jdcékot
akar, nyomja meg a Start gombot!");
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7. Gyakorlat. A komponensek
felhasznalasa

Az alkalmazdsunkkal parhuzamosan szeretnénk futtatni-egy mar megfrt alkalmazast
oly médon, hogy nemcsak dltaldnosan mint folyamatrél szeretnénk informaciét
kapni, hanem az alkalmazdssal kapcsolatos konkrét utasitasokat szeretnénk kiildeni
neki. A Microsoft rendelkezésiinkre bocsidtja a gépilinkre telepitett office
alkalmazasok komponenseit.

7.1. Szamlairas, nyomtatas

A ’Vendéglo a Vildig Végén’ feladatban a vendég: szamlat szeretne kérni a
fogyasztdsarél. Ehhez tegyink egy Szdmla felirati billButton nevii: gombot az
ablakra!

7.1.1. A Word inditasa a programbdél

Solution Explorer
References jobbegér
Add Reference
COM fiil
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—_—

Microsoft Word X.X Object Library (a verziésziam a
gépre telepitett Word verziojatol fiigg)

Select
OK

E Vendéa(d a vilsg végén itallapja. .

2l Dokumentum? - Microsoft Word

? F&l Sgzerkesztds MNézet Beszlrds Formdturn  Eszkizok  Tabldd Pangalaktikus gégepukkaszt l i oPu - Szamla
‘0= % @. Vi i B & vt ‘ | Dzsynneis tonnyk ‘ fm
- Y Normdl + Félkés = Times New Roman -~ 1z « E.
= Aldebrén ital | T2Pu
. , , ; i RS
‘Pangalaktikus gégepukkaszto 45 Pur Csinanto/mningsz l u
Aldebrani ital 26 Pur s ; B
Dzsynneis Lonnvk 32 Pur Tap-OMat ital
Csinanto/mningsz. 11 Pur A . )
Egy iveq Janx ) X 250 Pur - Fizetendt: ‘ 398 Pur .
Dzsynneis tonnvk 32 Pur _E’T'ii
Tap-0-Mat ital ) 2 Pur Péngalaktikus gégepukkasztd 45 Pur
Aldebréni ital Z6 Pur
- P Dzsynneis tonnyk 32 Pur
Fizetend6: 398 Pl].l.i Csinanto/mningsz il Pur
=glg@= Egy uvey Janx 250 Pur
; - —‘—-] Ii Dzsynneis tonnyk 32 Pur
[ Oldal 1 92 1 171 Hely 7,8cm  Sor 12 Betd 19 Tap-0-Mat ital Z Pur

7. Gyakorlat. 1. dbra A szdmla a Wordbe irva

A valasztas hatasdra a References listaban négy () komponens jelent meg, kozottiik
a Word, mely az Interop.Word.dll-ben van lefrva. A privat assemblyket —
Interop.Microsoft.Office.Core.dll, az Interop. VBIDE.dII és az Interop.Word.dll — a
Visual Studio alapértelmezésben (Copy Local = True) a kdnyvtarunkba masolja.
Mig az stdole.dll osztott assemblyt a GAC-bodl hivatkozza le az alkalmazis.
(Solution Explorer / References / stdole / Properties.) Keressik meg Oket a
konyvtarakban!

private void billButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
Word.Application word = new Word.Application();
word.Visible = true; // Ha latni akarjuk.

}

Z Forditas / Futtatas
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7.1. Szamlairas, nyomtatas

!

o A Word névteret ki kell frnunk, mert nem adtuk meg a using direktiva mogott.
Itt ne is tegylik, mert ha beirjuk: using word; akkor az alkalmazds Main
metédusdban hivott Application osztdlyrdl a fordité nem tudja eldénteni, hogy
a System.Windows.Forms névtérben vagy a Word névtérben megadott
deklardciét haszndlja. ’'Application’ is an ambiguous . reference
hibaiizenetet kapunk.

7.1.2. Iras a Wordbe a programbél

A Wordbe 14j dokumentumot a Documents.Add fiiggvénnyel adhatunk, mely négy
paramétert var. A C# fiiggvények nem ismerik az alapértelmezett paraméter
fogalmdt, viszont egy specidlis paraméterrel helyettesithetjik a hidnyzé
argumentumokat. A Missing osztdly Value statikus adattagja lehetévé teszi, hogy a
hidnyz6 paramétereket helyettesitsiik vele. A Missing osztaly a System.Reflection
névtér tagja. '

private void billButton_Click(object sender,
System,BEventArgs e)

{
Word.Application word = new Word.Application();
word.Visible = true; // Ha létni akarjuk.

R e = Sy ST

Az frashoz egy Selection objektum sziikséges, melyen sziikség esetén bedllithatjuk
a felhaszndlt font tulajdonsdgait. Irni a TypeText metddussal, sort emelni a

TypeParagraph met6dussal, vagy a szovegben szokdsos \n-el lehet. Ezt itt felvaltva
hasznaljuk.

private void billButton_Click{cbject sender,
System.EventArgs e)

Word.Application word = new Word.Application();
word.Visible = true; // Ha latni akarjuk.
object m = Missing.Value;

word ) ;

ool
ol
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System.Windows.Forms.dil . - —
i ystem.W o orm Interop.Word.dli . s
System.Wind .F
ystem.Windows.Forms Word
_ Dokuments
_ - Form~ _ <‘
' E _ AN ' o Application
' ' 1| Sselection -

I_ _Ita_llap.eie o

Itallap

© ttalForm

7. Gyakorlat. 2. dbra A felhasznélt f6bb komponensek, névterek és osztalyaik

Z Forditas / Futtatas / Tesztelés

Az egyes tételek drai most sincsenek egymds alatt, de most mdr tudjuk, hogy ez a
proporcionélis fontszélesség miatt van. Ha Courier New fontot vdlasztunk a tételek

kifrdsdhoz, a probléma megoldédik.

(LLIlt i=0; 1i<«italokBox.Items.Count

;1l+4)

for
{
selection.TypeParagraph() ;
selection.TypeText (italokBox.Items[1] .ToString()) ;
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A Kkifratdsndl a fontot még animalni is lehet, a lehet6ségekrdl a
legordiild sigd tdjékoztat. Pl a kovetkezd bedllitas villogtatja
mogotte kifrt karaktereket.

o}

selection.Font.Animation =
Word.WdAnimation.wdAnimationBlinkingBackground;

Z Forditas / Futtatas / Tesztelés
Ne készitsiink szamldt! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! ‘ JO.

Inditsuk a szdmldt, majd ne zdrjuk be! Lépjiink ki az alkalmazdsbol!FUT TOVABB.

Inditsuk a szdmldt, majd zdrjuk be! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! JO.
Inditsuk a szamldt, majd zdrjuk be! Inditsuk iijra a szdmlatrdst! JO.

Inditsuk t6bbszor a szdmlairdst! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! FUTNAK T OVfiBB.

Ha kilépiink az alkalmazasbdl, azt szeretnénk, ha az 4ltalunk nyitott Word ablakok
is bezdrédndnak. Bezaraskor a féablak Closing eseménye hivédik meg, itt kellene
bezdrni az ablakokat. Azonban most a word objektumunk a billButton_Click
fiiggvény lokdlis objektuma, mds tagfiiggvény nem lathatja.

Tehdt elészor az alkalmazds minden tagfiiggvénye szdmdra hozzaférhetové kell
tenniink a word objektumot. Vagyis tagvédltozéként kell felvenniink. Az
inicializalast végezziik a konstruktorban!

private Word.Application word;
public ItalForm{()
{InitializeComponent();

word = new Word.Application();

word.Visible = false;

}

Ezutin csak lathatéva kell tenntink a bi]lButton_Click elején.

2 Forditas / Futtatas / Tesztelés

Bar val6ban lathatéva valik, mégis a hattérben marad. Aktivva is kell tenniink!

word.Visible = true; // Ha 1latni akarjuk.
word.Activate () ;
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7.1.3. A parhuzamosan megnyitott alkalmazast zarjuk be kilépéskor!
Ezutdn mér leallithatjuk alkalmazasunkat.

private void ItalForm_Closing{cbject sender,
System.ComponentModel .CancelEventArgs e)
{
object m = Missing.Value;
word.Quit (ref m, ref m, ref m);

}

Z Forditas / Futtatas / Tesztelés
Ne készitsiink szamlat! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! JO.

Inditsuk a szamldt, majd ne zdrjuk be a Word ablakot! Lépjiink ki az alkalmazdsbél!
JO.

Inditsuk a szamlat, majd ne zdrjuk be a szdmlidt! Fokuszdljunk egy mdsik
alkalmazdasra, majd vissza a Vendéglohdz! Lépjiink ki az alkalmazdsbél!
NEM VESSZUK ESZRE, HOGY RAKERDEZ, MENTSE-E AZ ADATOKAT.,

A HATTERBEN MARAD.

Inditsuk a szamldat, majd zdrjuk be! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! HIBA:
Az RPC-kiszolgdld nem érhetd el. A Quit hivdsdndl.

Inditsuk a szamlat, majd zarjuk be! Inditsuk iijra a szamlairast! HIBA:
Az RPC-kiszolgdlé nem érhetd el. Az Activate()-nél.

Inditsuk t6bbszor a szamlairdst! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! JO.

A hibak tehat 1ényegében két helyzetben 1épnek fel, ha mar bezartuk az alkalmazést
és djra aktivizdlni akarjuk, vagy ha tjra be akarjuk zdrni. Vagyis nem miikodik az
alkalmazas elején megnyitom a végén zdrom elv, mert a felhaszndld is bezarhatja.
Tehat, ha sziikséglink van rd, akkor kell megnyitni (ez hatékonyabb is)! Az ablak
sziikség esetén torténd létrehozésa visszakeriil a billButton_Click metddusba.

private void billButton_Click(cobject sender,
System.EventArgs e)
{
if {(word == null) //Ha még nem hoztuk létre.
{
word = new Word.Application();

}
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try //Ha mar bezdartuk, akkor tjra létre kell hozni.
{
word.Visible = true; // Ha latni akarjuk.

}

catch
{
word = new Word.Application();
word.Visible = true; // Ha lédtni akarjuk.
}
word.Activate(); // Ha felul akarjuk latni.

Az elején a word == null vizsgalat akdr folosleges is lehet, hisz ha még nem hoztuk
1étre, akkor ugyamigy kivételt dob a kovetkezd sorban, mint amikor bezirtuk. A
kérdés az, hogy kivételes esetnek tekintjiik-e a létre nem hozdst? Ha igen, akkor
hagyjuk el az elsé eldgazast! A bezdrdst igy valdsitjuk meg.

’

private void ItalForm_Closing{object sender,
' System.ComponentModel ,CancelEventArgs &)
{
try
{
word.Visible=true;
word.Activate();
object m = Missing.Value;
word.Quit (ref m, ref m, ref m);
}
catch {3};

}

A catch blokk iires, hisz ha nincs word, akkor nem kell kilépni beldle.

Z Forditas / Futtatas / Tesztelés
Ne készitsiink szamldt! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! JO.
Inditsuk a szamlat, majd ne zdrjuk be a Word ablakot! Lépjiink ki az alkalmazdsbol!
JO.
Inditsuk a szdmldt, majd ne zdrjuk be a szamldt! Fokuszdljunk egy mdsik
alkalmazdsra, majd vissza a Vendéglohoz! Lépjiink ki az alkalmazdsbol!
HA A MAS ALKALMAZAS EGY MASIK WORD ABLAK, AKKOR FOLE

KERUL EGYEBKENT SARGAN FIGYELMEZTETVE VILLOG A START
TALCAJAN A WORD IKONJA. JO.

 Inditsuk a szamldt, majd zdrjuk be! Lépjiink ki az alkalmazdsbol! JO.
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Inditsuk a szamldt, majd zarjuk be! Inditsuk djra a szdmlairdst!

Inditsuk t6bbszor a szamlairdst! Lépjiink ki az alkalmazdsbol!

7.1.4. A nyomtatasi kép

Ha csak a nyomtatdsi képét szeretnénk latni, akkor kezdetben legyen a Visible
tulajdonsiga false, majd a kédrészlet végén:

selection.Document.PrintPreview() ;
word.Visible=true;

Z Forditas / Futtatas / Tesztelés

7.1.5. Hattérben nyomtatas

Ha pedig ugy akarjuk kinyomtatni, hogy kozben ne nyiljon ki a word, akkor a
word. Visible = false; sor legyen az elején, a végén pedig meghivjuk a PrintOut
fiiggvényt csupa Missing. Value paraméterrel:

selection.Document .PrintOut (ref m,ref m,ref m,ref m,ref
m,ref m,ref m,ref m,ref m,ref m,ref m,ref m,ref m,ref
m,ref m,ref m,ref m,ref m);

Mar csak annyi a feladat, hogy a Vendéglé a Vildg Végén’ feliratot, és egy
parbeszédablakba bekérve a vevd adatait is kifrjuk a szamldra. Ezt mar az olvasé az
eddig tanultak alapjin meg tudja valdsitani.

Z Forditas / Futtatas / Tesztelés
7.2. Alairasgyujtés digitalisan

Képzeljiik el, hogy egy TabletPC segitségével gylijtiink aldirdsokat egy peticichoz!
Az alafrasok feldolgozdsa — feltéve, hogy adatbdzisban téroljuk Oket— sokkal
egyszeribb., Az ismétlédések és a nem létezd személyek kiszlirése egyszeriien
megoldhaté. Az ily moédon rendelkezésiinkre 4ll6 alairasok szama azonnal
megtudhaté. Mi most e feladatban a felhaszndléi feliilet elkészitésével
foglalkozunk. Mivel nem 4ll rendelkezésiinkre aktiv toll és TabletPC, ezért aldirni
az egérrel tudunk, de az alkalmazast TabletPC-re masolva aktiv tollal is miikodik.

o A letdltheté forraskéd mikodéséhez is sziikséges a Tablet PC Platform SDK.
Letoltése nélkiil eltiinik a Sign alkalmazis [Design] nézetébdl és a leforditott
alkalmazésbél is az InkPanel vezérld.
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* pmm—

. 7.2.1. Honlaprél letoltott komponens hasznalata
Téoltsiik le a Microsoft honlapr61 a Tablet PC Platform SDK-t! Ez
www.microsoft.com 7

Search Microsoft.com for: Tablet PC Platform SDK GO

Download details: Tablet PC Platform Software Development Kit (SDK)
Méret az 1.5 verzié esetén: 11020 KB

Download

A letoltott telepitot elinditva, telepithetjiik az SDK-t. A telepités utdn a Start menii /
Microsoft Tablet PC Platform SDK = alatt részietes dokumentaciot &s
mintaprogramokat talalunk.

Készitsiik el az aldirdsgy(ijtd (Sign nevit) alkalmazisunk parbeszédfeliiletét!

C® Alairds gyiijtés!

- Kérem csatlakozzon peticidnkhoz! ~
- Adja alairdsatés ad atat egretériése jele

7. Gyakorlat. 3. dbra Az al4frdsgyiijtd felhaszndl6i feliilete
A feliilet aljara egy olyan panelt tesziink, amin ald tud frni a jelentkezd. Ehhez a
Microsoft.Ink.dll-re lesz sziikségiink.
Solution View
References jobbegér
Add Reference
NET fiil
Microsoft Tablet PC API
Select B
OK
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ﬁ\—-
Ha a Visual Studiot még a komponens telepitése elott inditottuk, eléfordulhat, hog
nem taldljuk az ablakban a komponenst. Ekkor tjra kell inditanunk a Visual Studmt

7.2.2. Az irhato6 panel osztaly elkészitése

A ToolBoxban rendelkezésiinkre all egy Panel, de mi azt szeretnénk, ha frnj ig
lehetne ra! Ehhez szarmaztassunk egy utddosztalyt belole!

Solution View
Sign projekt, jobbegér
Add
Add class
Name: InkPanel.cs
Open

A kédban sziikségiink lesz egy InkOverlay objektumra, ami lehetové teszi az frést a
panelen. Az InkOverlay osztdly kédja a Microsoft.Ink névtérben szerepel.

u81ng System;
using Mlcrosoft Ink,

namespace Sign

' Summary dESCrlpthH for InkPanel.

;7 </ BUMMary s

publlc class InkPanel : System.Windows.Forms.Panel

{

- private Microsoft.Ink.InkOverlay inkOverlay; - .
public InkPanel ()

f'-:kaverlay new InkOvexlay(thls Handle)’ g
1nk0ver1ay.Enabled true, L

Ezutdn hizzunk egy Panel objektumot a formunkra, és a forrdskédban 4llitsuk 4t az
osztalyat Panel-r0l InkPanelre! A kédot a SignForm osztdly adattagjai kozt és az
InitializeComponent-ben a konstruktor hivasat médositsuk:
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7.2. Alairasgyiijtés digitalisan

public class SignForm : System.Windows.Forms.Form
{
private System.Windows.Forms.TextBox cimTextBox;
. sEienwesemraseamnety
private L%%Mﬁ?h;% inkPanel;

private void InitializeComponent ()

{

this.cimTextBox = new System.Windows.Forms.TextBox();

£ SRR s o

this.inkPanel = new j}
this.SuspendLayout () ;

}

:_ Z Forditas / Futtatas / Tesztelés

Ha a hibas k6dolas miatt eltiinik a SignForm Design nézetébdl a
panel, annak valami szoftverhiba az oka. A legegyszeriibben a
kodban tortént javitdsok atnézésével (visszagorgetésével) hozhatjuk

7. Gyakorlat. 4. dbra Az aldfrdsgyiijto felhaszndléi feliilete az inkPanellel

Szeretnénk jelolni a jelentkezd szamadra, hol tud aldfrni!

Tegyiink egy aldirds feliratot az inkPanel ald — vigy méretezziik, hogy kétsoros
legyen és TextAlign BottomCenter —, és dllitsuk a panel BorderStyle tulajdonsagat
Fixed3D-re!
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System.Windows.Forms.dil -

-————I . ' I Microsoft.l_nk.dll .

[ 1

System.Windows.Forms

Microsoft.Ink
Form Panel kOver]
_ nkOverla
| 7AN 7AN d
| Sign.exe .
Sign
SignForm
’ inkPanel

|

7. Gyakorlat. 5. dbra Az aldirdsgyujtd fébb komponensei, névterei €s osztalyai

A Label osztdlyt nem tudjuk a TrancparencyKey tulajdonsiggal 4tldtszové tenni,
mert ez a Form osztdly tulajdonsdga. Viszont készithetiink egy irhaté Label
osztalyt. Azt haszndlva az aldirds szoveghez megtehetjiik, hogy aldirdsunk a
pontozott vonal ala cstsszon.

Megjegyzés:

Ha valéban tudjuk az alkalmazist Tablet PC-re telepiteni, akkor
érdemes  kiprébdlni az egyik szovegmez6  helyett a
Microsoft.Ink.InkEdit osztidlyt, amely lehet6vé teszi a
szovegmezdbe is a tollal irdst, s6t angol szdveg esetén
karakterfelismerdt is tartalmaz, vagyis a kézzel irt szdveget
karakteressé alakitja.

7.3. Feladatok

1. Egy alkalmazds meniijében készitsink az adott téméval kapcsolatban
tajékoztatdst adé meniipontokat! Az informdciét kiilonb6zd honlapokon
érhetjiik el. A feladatot Internet Explorer objektum segitségével oldjuk meg,
melynek cimét a meniipontok vélasztdsdval allithatjuk be!*

2. Szamlairas mentése. Mieldtt bezarndnk a Szamlat készitd alkalmazdsunkat, ne
visszakérdezziink, hanem kérdés nélkiil mentsiik el a héttérben még nyitva levo

szamlakat!*
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3. Tegyiink egy gombot az Eladé alkalmazis feliiletére, mely lehetévé teszi
: szamlanyomtatisdt MS Word felhaszndldsival! .

4. Italosszesit6 Excelben. Készitsink az Itallap feladathoz egy hattér Excel
 téablazatot, mely folyamatosan térolja az elfogyasztott italok szamat és arat!™

| 5 Inditsunk programunkbél egy PowerPoint bemutat6t!
- 6. Inditsuk el, és kezeljiik a programunkb6l a Windows Media Playert!

7. Valamely eddig elkésziilt alkalmazasunk hatterében jatsszunk zenét a WindoWs
Media Player segitségével! A hangot lehessen ki- €s bekapcsolni!

7.4. Megoldasotletek

1. Navigalas az Internet Explorerben meniipontok valasztasara

Az Internet Explorer az SHDocVw komponensben és névtérben van lefrva,
melyet az Add Reference ablak COM fiile alatt taldlunk.

1

private SHDocVw.InternetExplorer ie;
Az ie inditésa:

ie = new SHDocVw.InternetExplorer();
ie.Visible = true;

Az ie navigilasa a meniipontok hatéséara:

Object o = null;
ie.Navigate("C:\\proba.html", ref o,ref o,ref o,ref o);

Csak akkor érdemes navigdlni, ha nem az az oldal van betoltve, mert az
djraletoltés iddigényes lehet. Az ie.LocationURL tulajdonsdgaval kérdezhetjiik
le az épp betolott lap cimét. A LocationURL értékét a debugger segitségével
nézhetjiik meg. A Variables ablak mutatja a letoltés befejezése utdn. |

Régebbi verziéknal f4jl esetén nem elég az elérési utat beirnunk, elé
kell tenni a file nevet és a ///jelet.

if (ie.LocationURL !'= "file:///C:/proba.html")

// Web cim esetén azonos a Navigate paraméterével.
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Lehetdség van a betdltés folyamatanak figyelésére és kijelzésére egy
folyamatkijelz segitségével. Azt is szabalyozhatnank, hogy csak
akkor mutassa a linklabel szine, hogy kivélasztottdk, ha valghay
letoltodott a féjl, ne minden esetben. Az is megoldhatd, hogy hy
tobb helyen térolt anyag az egyik helyen nem érhetd el, keressiik 5
mdsik helyen.

2. A szamlairas mentése

A dokumentumokat az utolséval kezdve zdrjuk be, igy a sorszdmokat ig
csokkend sorrendben célszeri kiosztani.

private void ItalForm_Closing(object sender,
System.ComponentModel .CancelEventArgs e)
{
try
{
word.Visible=true;
word.Activate();
object m = Missing value;
~ int i = word.Documents. Count,;¢f3"37’""hm-”'ﬂ”"
- foreach (Word Document doc in word,__Document:s)"T

_object fllename-—“' “Sza.mla"+ _ i i
doc SaveAs(ref f:l.lemame :r:ef m, ref m, ref m,

E ref m, - ref m, ref m, ref m,ref m, ref4m
. m.ref m, £ 2f m

word:Quit(ref m, ref m; réf:ﬁ)}'suﬂhu

}
catch {};

}

gjegyzés:

A Word a dokumentumait, Dokumentuml, Dokumentum?2
névvel latja el, vagyis a szdmlaldsukat a C tipusi nyelvektdl eltéroen
nem 0-val, hanem 1-gyel kezdi. Erre figyelniink kell, ha ciklussal
valositjuk meg a mentést! Raadasul az utoljara irt lesz az elso.

284




7.4. Megoldasotletek

for{int 1 =1 ;i<word.Documents.Count+1l;i++)
{
object filename= "Szamla"+i;
object o=(object)i;
Word.Document doc = word.Documents.ltem(ref o) ;

doc.SaveAs (ref filename,ref m,ref m,ref m,ref m,
ref m, ref m, ref m, ref m,ref m, ref m,
ref m,ref m,ref m,ref m,ref m);

}

Mivel csak a szdmldk nevét adjuk meg, a fajlok a Word alapértelmezett
konyvtardba, a Dokumentumokba mentédnek.

4 Italosszesité Excelben

Az Excel komponens a COM lapon Microsoft Excel X.X Object Library név
alatt érhetd el.

'

Keészitstink egy Excel tablazatot az excelben, é§ mentsilk a Dokumentumok
konyvtdrba ItallapFogyaszt.xls néven! Az Oszz Ar oszlop celldit és az Osszes
fogyasztast képlettel adjuk meg! (=B3*C3; =SZUM(D3:D8g))

Ha nem akarjuk minden ital vélasztdsakor jra és Gjra nyitni és zdrni az Excelt,
akkor a program elején / végén tegyiik ezt meg!

private Excel.Application excel;

public ItalForm()
{ . .

InitializeComponent () ;

excel = new Excel.Application();

excel .Visible = true;

object m = Missing.Value;

Excel .Workbook workb = excel.Workbooks.Open(
"TtallapFogyaszt.xls",m,m,m,m,m,m,m,m,m,m,n,m,mn,m) ;
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private void ItalForm_Closing(object sender,
System.ComponentModel .CancelEventArgs e)

{...

//Excel

try

{ excel.Quit () ; }

catch {};

}

Készitsiink egy Italok nevii fiiggvényt az ItalForm osztilyba, mely noveli az
italvdlasztaskor a cella tartalmat! (Class View / ItalForm / Add / Add Method)

public void ITtalok(int sor)
{

Excel .Worksheet worksheet =

(Excel .Worksheet ) excel.Worksheets[1];
Excel .Range range = {Excel.Range)worksheet.Cells[sor,3];
int db;
db = Convert.ToInt32 (range.Value2.ToString());
worksheet .Cells[sor,3]=db+1;

Az ital vélasztasakor ezt a fiiggvényt hivjuk meg a megfeleld sorszammal!

private void Button_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{..
case "Padngalaktikus gégepukkasztd":
sar = panTextBox.Text.TrimEnd(penz) ;
/7

Ne feledjitk még a torlés megvaldsitasat!

Ha tobb alkalmazasbél egyszerre kivdnjuk frni az excel fijlunkat, az mar
problémit jelent. Hisz ez a megvaldsitds minden alkalmazasbdl dj és 1ij Excelt
nyit benne az aktudlisan mentett dokumentummal. Az azonos alkalmazasbol
nyitdst még meg lehetne valdsitani, de ha gy akarunk a dokumentumba frmi,
hogy az adat beolvasésa 6ta valaki mis mar médositotta annak értékét mire mi a
médositott értéket frni akarjuk (concurrency violation), ez problémat okoz. Ilyen
esetben javasolt az adatok — parhuzamos adatkezelést biztosité — adatbazis-
kezel6 alkalmazasban torténd feldolgozésa excel f4jl helyett.
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8. Gyakorlat. Osztalykonyvtar készitése

Az elézéekben megtanultunk osztalykonyvtarakat felhaszndlni, most késziteni
szeretnénk egyet. Az osztilykonyvtdr lényege, hogy tobb alkalmazds is
hasznilhatja. A 2. gyakorlaton készitettiink egy jelszobekér6 alkalmazast. A
jelszébekérés azonban nem egy 6ndll6 alkalmazds, hanem tipikusan a feltétele egy
alkalmazds haszndlatanak.

Sok kiilonbozd alkalmazds indulhat jelszObekéréssel. Természetesen a kiilonbozo
alkalmazasok haszndléinak jogosultsdgai eltéroek, de az elv mégis azonos, ahhoz,
hogy elindithassdk az alkalmazést, vagy ahhoz, hogy futtatds kizben bizonyos
miiveleteket elvégezhessenek, sziikségiik van a jogosultsig ellendrzésre, az
azonositojuk és a jelszavuk megaddsara. Tehat a jelsz6é bekérése tipikusan tbb
alkalmazis 4ltal hasznalt tevékenység. Ha dll-t készitiink beldle, akkor az egyszer
megirt kédunkat tobb alkalmazasban is fe]hasznalhatjuk

A feladat tehdt a kovetkezd: a jelszébekérd alkalmazasunkat alakitsuk 4t
osztalykonyvtarrd! Igy a JelszoForm osztdly funkciéit tobb alkalmazdsbol is
felhaszndlhatjuk.

~ Ha alkalmaz4sunkb6l médositds nélkiil szeretnénk dll-t készitemi, azt nagyon
egyszeriien megtehetjiik. A Solution Explorerben a project kijelolése utdn nyissuk
meg a Project menii Properties ablakét! A Common Properties / General / Output
Type tulajdonsagat valtoztassuk Windows Application-rél Class Library-re! Ha az
Alkalmaz gombot megnyomjuk, az Output File exe-rol dll-re valtozik. A legtbb
~ esetben azonban, mint most is, médositani szeretnénk a kédot. Ekkor inkabb a
- forrasfajlok djrahasznositdsa a kivanatos.
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8. gyakorlat. Osztalykonyvtar készitése

L) Vendégld a vilag végen itallapja

Péngalaktikus gégepukkasztd l i 5Py

R Jelszo X ]
Dzsynneis tonngk ! } 32 Pur :
Kérem adia meg a jelszét : : o
: Aldebini ital | Tepa
Felhasznéld név:  |RERGIR -
|Exy tiveg Jan | 250 Pur
Jekszs Eladd h .
o2 ‘ ‘ Csinanto/mningsz ! m
Téap0-Mat ital | [ 2R
Fizetends: _
Torlés !
Péngalaktikus gégepukkasztd 45 Pur
Aldebrani ital 26 Pur
Dzsynneis tonnyk 32 Pur
Egy Uveyg Janx 250 Pur
Tap-0-Mat itval 2 Pur
Egy Uvey Jan: 250 Pur

8. Gyakorlat. 1. dbra A Vendéglé a Vildg Végén alkalmazés a jelszGbekérd ablakkal

8.1. Jelszobekéré komponens készitése

Készithetiink gy is osztdlykonyvtarat, hogy elOszor egy tesztalkalmazis
segitségével teszteljiilk. Azonban a legtobb esetben a dll készités egy €16 feladat
kapcsan meriil fel. Mindig is megvolt az igény a programfejlesztdkben, hogy megirt
kédjaikat mas alkalmazasokban is tjrahasznositsdk. Ezért igyekeztek a feladatot
minél 4ltaldnosabban megvaldsitani. Természetesen csak annyira, hogy az ne
menjen a fejlesztési id6 j6 kihaszndldsdnak kardra. Az osztdlykonyvtar csak egy
tovabbi lehetOséget kindl a kéd-tjrahasznositasra.

Elhataroztuk, hogy a Vendéglsé a Vildg Végén alkalmazédsunkat jelszobekéréssel
inditjuk. Az els6 felmeriilé kérdés, hogy a JelszoForm és az ItalForm koziil melyik
lesz az alkalmazds foablaka. Bér sorrendben el6szor a JelszoForm fog megjelenni,
€s latszOlag ez az ablak nyitja meg az ItalFormot, mégis az alkalmazds lényegi
tevékenységét nem a JelszoForm végzi. Vagyis a {8 tevékenység az Itallap
alkalmazdsban van leirva, csak induldsa el6tt még bekéri a jelszot.

A jelsz6 bekérése egy onalld tevékenység. Jol elkiilonithetd a rendelésektdl és a
szamlaadastol. Ez a tevékenység el is hagyhaté az alkalmazdsbél, esetleg mds
alkalmazdsokban is megjelenhet. Ez indokolja az o©néli6 dll-ként toOrténd
megval6sitast. A dll tesztelését most kozvetleniil az Itallap projektbél végezhetjiik.

Olvassuk be az Itallap projektet a Visual Studioba!
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Solution '[taflap’ {1 project)
2 Bl allap

8. Gyakorlat. 2. dbra A Solution Explorer egy projekttel

Szeretnénk a jelszobekéré alkalmazds méar megirt kédjat felhaszndlni ebben az
alkalmazasban is. Készitsiink beldle egy dll-t mely a jelszé bekéréséért felelds. Ez
mdr csak azért is elonyds, mert ha hasonld jogosultsdgokkal mds alkalmazdsnal is
haszndlni szeretnénk a jelszé bekérését, erre dll esetén lehetOségiink lesz. Tobb
alkalmazas is elérheti ugyanazt a dll-t.

8.1.1. Maisodik project létrehozisa a solutionbe
File
New
Project
Project Types: Visual C# Projects
Templates: Class Lybrary
Name: Jelszo
Add to Solution kivilasztva

Folder Name: Ha az &t hasznal6 projekt alatt kivanjuk tarolni,
a Browse gomb segitségével megkereshetjiilk a kivant
- kOnyvtarat, ha 6nélléan, akkor a projektek
konyvtargyiijteménye megfeleld hely. Ha itt mar van Jelszo,
akkor vagy mas nevet adunk, vagy mas konyvtarba tessziik
a projektet. ‘

OK.

Megkapjuk a Jelszo névteret az iires Classl osztillyal. Ha most megnezzuk a
Solution Explorert, most mar két project van az a]kalmazasunkban

8.1.2. A mar megirt osztaly felhasznalasa

A Jelszo project egyenlére egy Classl nevii osztdllyal rendelkezik. Mi szeretnénk a
mar megirt jelszéalkalmazdsunk kodjat felhasznalni az j project elkészitésében.
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T ———————

Lehetéségilink van a mar megirt forrasfajlt eredeti helyén csatolni a projecthez, de
mér elére tudjuk, hogy meg szeretnénk valtoztatni a kodjat, igy jobb lehetdség, ha 3
meglevé kédot dtmasoljuk az Gj project konyvtaraba, és igy az eredeti véltozatlany]
hagyasa mellett lehet médositani a fajlokat.

Az intéz6vel mésoljuk 4t a jelszéalkalmazasunk konyvtarabél a JelszoForm.cs fajlt
az Elado konyvtar alatti Jelszo alkonyvtarba!

Solution Explorer
Jelszo project, jobbegér
Add
Add Existing Item
JelszoForm.cs
Open
A Classl1.cs-t toroljiik ki a Jelszo projectbol! Kijeldlés, Del gomb vélasztés.
Prébaljuk meg a project 6nallo forditasat!
Solution Explorer
Jelszo project, jobbegér
Build

TGobb hibaiizenetet kapunk a Task List ablakban, melyek a Drawing és a Windows
névtereket hidnyoljik, de a zardjeles mondatban megmondjik a teenddt is. Hidnyzik

ezek hivatkozasa a References koziil.
C:\CS8\Jelszo\JelszoForm.cs(2) : The type oOr namespace name
'Drawing' does not exist in the class or namespace
'System' {are you missing an assembly reference?)

- Valdban, ha a Solution Explorerben megnézziik az Itallap project hivatkozasait, ott
szerepelnek a hivatkozdsok, mig a Jelszo projectben nem. Javitsuk a hidnyt!

Selution Explorer

Jelszo project, jobbegér

Add Reference
NET fiil
System.Drawing.dll Select
System. Windows.Forms.dll Select
OK.
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- prébaljuk djra a project felépitését! Most mdr sikeriilt. Nézziik meg a Jelszo
alkényvtar bin alkonyvidrdban elkésziilt a Jelszo.dll! Mivel dll ondlléban nem
- futtathat6, csak valamilyen alkalmazdsbdl tudjuk futds kozben tesztelni. Ez lesz az
Itallap.exe.

Most prébaljuk meg tehdt a Solution-t futtatni, azt latjuk, hogy az Itallap
alkalmazdsunk az eddigieknek megfelelden fut, de ha megnézzik az Output
ablakot, akkor latjuk, hogy mindkét projektet felépitettiik. A jelsz6 ablakot még
nem hivtuk meg!

Mikor szeretnénk meghivni? Mielétt az ItalForm megjelenne.

static void Main()

ks

Abpllcétldﬁ.Run(new ItéiForm());

}
Létrehoztuk az objektumot, majd a Show met6dusdval kitettiik a képernyore.

A fordité nem ismeri fel a JelszoForm-ot. Sziikségiink van a using direktivara, hisz
a JelszoForm osztily a Jelszo névtérben taldlhaté. Irjuk tehdt az ItalForm.cs fajl
elejére a tobbi using moge:

using Jelszo;

Ezen kiviil még sziikségiink lesz rd, hogy a referénciék kozé is felvegyik a
Jelszo.dll-t!

Solution Explorer
Itallap project, jobbegér
Add Referénce
Projects fiil
Jelszo.dll ~ Select
OK.

Z Forditas/Futtatas

Mindkét ablak megjelenik és onalléan mikodik. A J elszo bezdrésa utan az Itallap
még fut, az Itallap bezérja a Jelszot is. Hibas felhaszndlonév esetén tovibb vdr, de
hérom hibis jelsz6 megaddsa utdn (2 méasodperccel) vége az alkalmazasunknak.
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8.1.3. Jelszébekérés parbeszédablakbél

A gond csak az, hogy azonnal megjelenik mindkét ablak, tehat az Itallap alkalmazgs
a jelsz6 megaddsa nélkiil is hasznalhat6.

Nyissuk meg modélisan a jelszébekérd ablakunkat, akkor nem lehet a masik
ablakkal kommunikalni. Ha péarbeszédablakként szeretnénk megnyitni, akkor azt g
Show helyett a ShowDialog metédussal tehetjiik.

z Forditas/Futtatas

Ekkor valdban eldbb a jelszobekér6 ablak jelenik meg, s csak annak bezardsa utin
indul az alkalmazds. Az ItalFormot a jelsz6 helyes megadasatdl fiigghen szeretnénk
inditani. A Formnak van egy DialogResult tulajdonsiga, mely kilépéskor
lekérdezhetd. Tehat két tennivalénk van. Ezt a visszatérési értéket produkilni a
"Jelszo’ projectben, és lekérdezni az ’Itallap’ projektben.

ItalForm.cs:

static void Main()

{

JelszoForm JFrm new JelszoForm() ;

Application.Run (new ItalForm()SEu

}

JelszoForm.cs:

public JelszoForm{()
{

InitializeComponent () ;

}

private void ellenorButton_Click(object sender,

System.EventArgs e)
{

// Megkeresi a user indexét.

int i = 0;
while ((i<numOfUsers) && (userBox.Text != user[i]))
1+4+;

if (i<numOfUsers) // Ha megtaldlta a usert.
if (jelszoBox.Text == jelszo[i]) // Helyes jelszd.

label.Text szo!”
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else // Hibds jelszd.

{
label.Text = "Hibds jelszd!";
if (++missed == 3)
{

label.Refresh();
// Frissitésre kényszeriti a vezérldt.
System.Threading.Thread.Sleep(2000); // Var.
Application.Exit () ;
¢ L

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Vizsgaljuk meg, mi torténik, ha egyszeriien kilépiink a jelszébekéré ablakbdl, ha
hibas a felhaszn4lénév, ha hibds a jelszé egyszer, kétszer, haromszor; és mi torténik,
ha j6 a felhaszndlénév és a jelszo is.

Lithat6éan a Jelszo projectben nincs sziikség a Main metddusra, kissé zavaro is, hisz
nem hivédik meg. Amig alkalmazéds volt a Jelszo, addig ez kellett az inditdshoz.
Egy dll-nél nincs ra sziikség. Tehat tegyiik megjegyzeSJelek mogé, vagy egyszeriien
toroljiik ki a forrask6dbol.

/77 <summary >
/// The main entry point for the appllcatlon
/7 </sumnmary >

/7 [STAThread]

/7 static void Main ()

I/ { :
// Application.Run{new JelszoForm());
/7 )

8.1.4. Modositsuk a jelszébekérd ablak feliiletét!

Ha a JelszoFormot design médban is latni akarjuk, akkor a JelszoForm.resx fajlra is
sziikség lesz. A Solution View / JelszoForm.cs / jobbegér / View Designer hatdsara
kinyilik a Design View.

Csak két felhasznalonk legyen: Visirlé és Elad6. Ezek koziil egy combo boxbdl
szeretnénk vélasztani. A vasdrlénak nem kell jelsz6 (ne is kérjiink), elad6 esetén
igen.

Toroljiik a userBox nevii TextBoxunkat, és tegylink a helyére egy szintén userBox
nevii ComboBox vezérlot!
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Properties
Items harompontos gomb
Vasarlo
Eladé
Text Vasarlo
TabIndex 0

Kezdetben, amikor a Visarlé van bedllitva, ne kérjiink jelsz6t! Tiltsuk le a jelszg
mezot!

jelszoBox
Properties
Enabled False
Ha masik felhasznilonevet valasztunk, akkor jelszot kell kérniink.
userBox
Properties
Events

SelectedIndexChanged dupldn kattintunk

private void userBox_SelectedIndexChanged(object sender,

System.EventArgs e)
{
jelszoBox.Clear () ;

if (userBox.Text=="Eladdé")

{
jelszoBox iEnabled = true;
jelszoBox.Focus () ;
}
else
jelszoBox.Enabled = falge;
}
Moddositsuk a kodot:
numOfUsers=g 5 -
user = new tring [numOfUsers] { .
"Anna“, "Pali", "Jdbzsi","Mari","Kati"};
jelszo = new string [numOfUsers] {
/"Anna", "Pali", "Jézsi","Mari","Kati"};
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8.1. Jelszobekéré komponens készitése

g Forditas/Futtatas/Tesztelés

8.1.5. Sziikségiink van a JelszoForm adataira az ItalForm
tagfiiggvényeiben!

Mivel a JelszoForm objektum a Main lokilis véltozdja, a tébbi metédusbol nem
érhetjiik el. Vagy az egész jFrm objektumot az ItalForm adattagjava kell tenniink,
de kisebb helyet foglal, igy hatékonyabb megoldds, ha csak egy user nevil
tagvaltozét vesziink fel az ItalFormban is.

Class View
ItalForm jobbegér
Add

Add Field
Field access: private , :
Field type: string
Field name: user
Field modifiers: Static

Finish

Frtékét a Main metédusban kell bedllitanunk, ahol még latjuk a jFrm lokdlis

véaltozét! Mivel a Mainben 4llitjuk be, és a Main statikus, tehdt az adattagnak is
statikusnak kell lennie.

private static string user;

static void Main ()

{

JelszoForm jFrm = new JelszoForm() ;
if (jFrm.ShowDialog()==DialogResult.OK)

Application.Run({new ItalForm()});

Ez lenne a megoldds, de a userBox a JelszoForm privt tagja, igy nem érhetd ¢l mas
osztdlyb6l. Az elnevezési konvencidk ajénldsa szerint ilyenkor a tagvaltozo
nyilvdnossa tétele helyett egy public tulajdonsidgot szokds késziteni. Az
objektumorientélt programozds egységbeziras elve is ezt ajanlja.
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8. gyakorlat. Osztalykonyvtar készitése

Nekiink itt is folosleges az egész usrBox vezérldhoz tulajdonsdgot rendelni, hisz
mindig a kivélasztott felhaszndlora vagyunk kivancsiak. Ne engedjiik a jelszoForm
osztdlyon kiviilr6l irni a felhaszndl6t! Ezzel biztositjuk a jelszobekérést. Tehat csak
get tulajdonsag legyen!

Class View
JelszoForm jobbegér
Add

Add Property
Property access: public
Property type: string
Property name: CurrentUser
get

Finish

public string CurrentUser
{
get
return ugers
}
}

Ezutdn az ItalForm Main kédja a kdvetkezbére modosul:

static void Main{()

{

JelszoForm jFrm = new JelszoForm() ;

1f {(jFrm.ShowDialog()==DialogResult.CK)
{
user = urrentise
Application. Run(new ItalForm())
}
}

Az TtalForm betdltésekor eladé esetén engedélyezziik az drak modositasat,
egyébként ne! Az ItalForm Load met6dusat (a formon duplan kattintva) médositsuk
a user adattag mez6jébol kiolvasva a felhasznal6t! Alapertelmezesben az italok 4rét
a tulajdonséglapon dllitsuk Enabled False-ra!
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8.2. Feladatok

private void ItalForm_Load(object sender,
System.EventArgs e)
{
if ( user == "Eladd")
{
aldebTextBox.Enabled = true;
csinTextBox.Enabled = true;
dzsynTextBox.Enabled = true;
janxTextBox.Enabled = true;
panTextBox.Enabled true;
tapTextBox.Enabled true;

}
}

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Azt még érzékeljiik, hogy van egy kis ’szépséghibija’ a dll-nek, csak a bevésett
Viésiarlo és Eladé felhaszndlok bevésett jelszavit tudja hasznélni. A késdbbiekben
ezt még javitjuk. .

8.2. Feladatok

1. Készitsiik el az ItalForm alkalmazist dgy, hogy a program futdsa sordn
barmikor médosithassuk a felhasznalét! Készitsiink az ItalForm feliiletére egy
"Felbaszndlé’ feliratii gombot, melynek vilasztdsa ezt a moédositdst lehetévé
teszi!

2. Készitsiink egy parkeresé programot! Az ablakban két comboBox ndk és
férfiak listdjat tartalmazza. Mindkét listdban legyen aktudlis elem! Egy +
feliratd gomb segitségével parokat hozhatunk létre az aktudlis elemekbdl. Egy
listadoboz tartalmazza a mdr létrejott parokat. Megval6sitdsfiiggs, hogy a péarba
bekeriilé személyt toroijuk—e a combo listdjab6l. A pérok listdjaboél lehessen
torolni!

Legyen lehet6ség 1j jelentkezok felvételére, egy *Uj jelentkezd’ gomb hatédsira
nyiljon meg egy parbeszédablak, ahol felvehetjiik a jelentkezd adatait! Az 4]
jelentkezd keriiljon a megfelelé combo listdjara! Legyen az 1j jelentkezd ablak
egy 6nallé dll-ben megvaldsitva!

3 Egy ablakban mutassuk meg egy raktdr drukészletét! Egy 11stadoboz mutassa a
készletelem lefrdsat (név, dr, db)! A listdbdl lehessen térdlni, és lehessen drut
beszallitani egy 1j ablak segitségével, melyben megadjuk az dru nevét (esetleg
comboBoxboél vilasztva), 4rat és darabszdmat. A felvesz gomb beteszi az arut a
széllitott listdba. Az ablak bezdrdsa utdn a beszéllitott dru novelje a
raktirkészletet! Legyen a felvitel ablak egy 6n4ll6 d1l!
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—_—

4. Az Elado alkalmazédsban bérki 4tirhatja az aruk drat. Ehhez csak az eladéknak
legyen joguk!

5. Arengedmény a torzsvasarloknak. Az Elado alkalmazisunkban adjunk
drengedményt a torzsvasarloknak és az cladoknak! Ez a vdsarlot csabité fogsg
csak akkor éri el hatdsat, ha a vasdrl6 latja is az drengedményt.*

A feladatok csoportmunkdval is megoldhatdk! Pl. a raktarkészlet feladatot kg
személy késziti. E16sz0r a két ablak feliiletét készitik el az elnevezésekkel, és az y;j
drukndl egy konstans listdval. Ezutin a dIl beszerkesztheté a féablakhoz, &s 5
feltsltés miivelet megvalésithatd. A beszallité dil ondlldan fejleszthetd tovibp,
elkésziiltével csak ki kell cserélniink a régi dlit.

8.3. Megoldasotletek

5. Arengedmény a torzsvasarloknak
Ez hdrom felhaszndlét jelent, Vasarlo, Eladé és Torzsvasarlo.

Tegylink a kedvezményes aruk 4ra mellé két szovegmezdt, melyek az
engedmény mértékét és a kedvezményes drat tartalmazzdk. Adjunk 20%
arengedményt a polokra, 15%-ot a cipbkre és 30%-ot a taskdkra.

A vezérloket a legegyszeriibben az eréforras-szerkesztdvel hozhatjuk 1étre, majd
lathatatlanra allitva oket, csak akkor jelenjenek meg, ha a megfelell felhasznélé
hasznélja a programot.

.i; ArukBox

8. Gyakorlat. 3. dbra Az drengedmény vezérléi

TextBox, Name: KedvLabel, TextAlign: BottomLeft,
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8.3. Megoldasitletek

Name poloBoxKSZ | nadragBoxKSZ | cipoBoxKSZ | taskaBoxKSZ
Text 20% 15% 30%

Name poloBoxK nadragBoxK cipoBoxK taskaBoxK
Text

Kijelolve az Osszes kedvezménquzé')t, ForeColor: 192:0:0, Font: Félkovér, 10.
méret tulajdonsagokat allitsuk be! Es minden vezérld legyen lathatatlan! Majd a
feltoltés sordn deriil ki, melyiket tegyiik lathatéva.

private void EladoForm_Load (object sender,
System.EventArgs e)

if (user == "Eladd")
{ ;
poloBox.Enabled = true;
nadragBox.Enabled = true;
taskaBox.Enabled = true;
cipoBox.Enabled = true;

}
if (user == "Eladdé" || user== "TO6rzsvasarlo")
{
thig.Size = new Size(448,364); //Elférjen a ledrazds.
int ar, kedv;
char [] penz = {' ','F','t'};
label2 .Visible = true; / /Redvezmény szoveg!
if (poloBoxKSZ.Text !="")
{
poloBoxKSZ.Visible = true;
poloBoxK.Visible = true;
ar=Convert.ToInt32 (poloBox.Text .TrimEnd(ft}) ;
kedv=Convert .ToInt32 (poloBoxKSZ.Text . TrimEnd('%"') ) ;
ar= ar*(100-kedv) /100;
poloBoxK.Text=ar.ToString()+" Ft";
}
}

}
Természetesen a fizetendét is ebbdl az arbél kell szimolnunk!

Megvaldsithatjuk szdrmaztatott Form segitségével is. Eladé felhasznalé esetén
az eredeti, mig kedvezményes vasarlok esetén az utéd form toltddik be.
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9. Gyakorlat. Vezérlo készitése

9.1. Digitalis idokijelzo vezérlo készitése
9.1.1. A felhasznaldi interfész elkészitése
Készitsiink egy digitalis 1dot kijelzd vezérldt, mely az indftistol eltelt idd fnérésére
és kijelzésére alkalmas. Ezt a vezérlét tobb alkalmazasban szeretnénk felhaszndlni,
Fijl | |
New
Project |
Project Types: Visual C# Projects
Templates: Windows Control Libféry
Name: Ora
Close Solution
OK

Nevezziik 4t a készen kapott UserControll nevii osztilyunkat, a forrdsfijlt, a
konstruktort és az osztilyhoz tartozé megjegyzéssort OraControlra!
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9. gvakorlat. Vezérlé készitése

A vezérld tartalmazzon egy idokijelzd szovegmezdt, egy indito és egy megdllits

gombot!
Start | Stop % :
e maens — . .E)

00-00-00 -

9. Gyakorlat. 1. dbra A digitdlis stopper a szerkeszttben

timeBox 00:00:00 |True |Highlight Félkovér, |Center
Text 10. méret

startButton Start

stopButton Stop

A TextBox TabIndex tulajdonsdgat 4llitsuk 1-re, hogy megjelenéskor ne legyen
kiemelve a szovege! A felhaszndlé ne mddosithassa értékét ( Read Only), de ne
legyen sziirke a hattere (BackColor)!

Hizzunk be a ToolBoxbdl, a Windows Forms listarél (ne a Components listardl)
egy Timer komponenst! A timer nem Keriil a vezérld feliiletére, hisz nem egy
lathaté elem, a tervezdnézet aljan egy erre kialakitott sdvban keriil bemutatésra.
Neve (Name) legyen timer!

Mivel az id6zité a Tick iizenet kiildésének intervallumit ezredmdsodpercekben
méri, ahhoz hogy masodpercenként kapjunk iizenetet, Interval tulajdonsagét allitsuk
1000-re!

9.1.2. A funkciok megvalositasa

A vezérld hatterében célszerii az id6t egy DateTime tipusd (time), véltozdban
tarolni, mert ebbdl kényelmesen olvashatjuk ki az id6 értékét, nem kell a perc, 6ra
4tvaltasokkal foglalkozni. A time értékét maésodpercenként noveljik! A time
értékébdl frhatjuk ki a képernydre formazva a megjeleniteni kivant id6t. Az idozitd
feladata e szam automatikus ndvelése lesz.
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9.1. Digitalis idokijelzo vezérlo készitése

9.1.2.1. Hozzuk létre a time tagvaltozot!

Class View
OraControl
Add

Add Field
Field access private
Field type DateTime
Field name time

Finish

A time kezdodértéke 0, melyet a konstruktorban allitunk be.

public OraControl ()

{ '
// This call is required by the Windows.Forms Form Des.
InitializeComponent () ;

// TODO: Add aDY 1n1t1allzatlon after the InitForm call

9.1.2.2. A timer novelje masodpercenként a time értékét!

Ezt a Timer Tick eseményének kezel€sével val6sitjuk meg.
OraControl.cs [Design]
Timer
Properties fiil
Events eszk6zgomb

Tick eseményen duplén kattintunk.

private void Timer_Tick(object sender, System.EventArgs e)
{
time = time.AddSeconds(1);
timeBox.Text = time.Hour.ToString().PadLeft(2,'0')}+":"
+time.Minute.ToString () .PadLeft (2,'0")+":"
+time.Second.ToString() .PadLeft (2,'0");
}

Egy vezérlét nem lehet magiban futtatni, de a forditdsi és szerkesztési hibdkat
megkaphatjuk.
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9. gyakorlat. Vezérl6 készitése

Solution Explorer
Ora project jobbegér
Build

Inditsuk és allitsuk meg az 1d4zitot!

A két gomb Click eseményének kezelSje legyen a kovetkezo:

private void StartButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{

timer.Start () ;

}

private void StopButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)

{
timer.Stop () ;

}

9.1.3. A teszteléséhez készitsiink egy alkalmazast, mely hasznalja ezt a
vezérlot!
File
New
Project
Project Types: Visual C# Projects
Templates: Windows Application
Name: OraTeszt
Add to Solution
OK
A tesztalkalmazdsunk legyen a kezdd alkalmazas! (Itt keresse a Maint.)
Solution Explorer
OraTeszt project  jobbegér
Set as Startup Project

A ToolBox eszkézsorban a UserControls végén ott az Ora nevii eszkdzgomb, amit
drag&drop technikdval a Formra hizhatunk. Ha megnézzik a Solution Explorert,
azt latjuk, hogy Egy Ora hivatkozés keriilt be az OraTeszt project References
listajéba.
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9.1. Digitalis id6kijelzo vezérlo készitése

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

9.1.4. Irjunk az éra vezérl6hoz indité és megallité metddust!
Ezeket a metédusokat kiviilrdl, a vezérlot hasznélo programbél is el akarjuk érni,
{gy public lathatésagira allitjuk oket! '
Class View
OraControl
Add
Add Method
Method access public
Return type void
Method name Start
Comment Inditja a stoppert
Finish

/77 <summary:>

//7/ Inditja a stoppert
/77 </summary>

public void Start()

{
timer.Start () ;

}

Ismételjiik a Stop met6dussall A StartButton_Click és a StopButton_Click privat
metédusokbol ezeket a fiiggvényeket hivjuk meg! Vagyis timer.Start() helyett
Start() szerepeljen!

9.1.5. A vezérlohoz tulajdonsag készitése

Azt tapasztaljuk, hogy a stopper nem kezdi djra a szamlaldst tjrainditdskor. Ez a
funkci6 feladatfiiggd. Van amikor épp tovébbszdamolni akarunk, van amikor mindig
tjrakezdeni. J6 lenne, ha lenne egy olyan tulajdonsdga a vezérldnek, amivel
beallithatnink ezt a funkciét!

Egy tulajdonsag az osztalyban tdrolt adatokon dolgozik.' Vagy mdr meglev6
adattagokat fr, olvas, vagy ujakat. Az tjrainditdshoz nekiink egy logikai véltozora
van sziikségiink.
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9. gyakorlat. Vezérlo készitése

Class View
OraControl jobbegér
Add
Add Field
Field access private
Field type bool
Field name restart
Finish
Class View
OraControl jobbegér
Add
Add Property
Property access public
Property type bool
Property name Restart
Finish
private bool restart = true;

public bool Restart

{
get
{
return restart;
}
set
{
restart = value;
}
}

Z Forditis/Futtatas/Tesztelés

A Start gomb leiitésekor, ha igaz a Restart, akkor kezdje djra a szamlalast,
egyébként ne!
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public void Start ()

}

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Allitsuk a Properties ablakban False-ra a Restart tulajdonsédgot, gy is teszteljiik az

alkalmazast!

A tulajdonsdg természetesen futdsidében is modosithat6.

9.1.6. Legyen az ora kezdoértékének beallitasat Ilehetévé tevd

tulajdonsag!

Mivel kés6bb a felhasznalds sordn lehetévé akarjuk tenni a mutatott id6 bedllitdsat,
ezért hozzunk létre a time adattaghoz egy public elérésii frhat6, olvashat6

tulajdonsdgot!
Class View
OraControl
Add

Add Propety
Property access public
Property type Date;l“ime
Property name Time

Finish

public DateTime Time
{
get
{

return time; // return new DateTime(); helyett

set
{
time = value;
timeBox.Text = time.Hour.ToString().PadLeft(2,'0")
+":" +time.Minute.ToString().PadlLeft(2,'0"')+":
+time.Second.ToString () .PadLeft (2,'0");
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9. gyakorlat. Vezérlo készitése

A tulajdonsdg természetesen nem jelenik meg az elsé forditdsig a Forml
vezérlojének tulajdonsiglapjan!
z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Ha azt akarjuk, hogy az djrainditaskor a tulajdonsdgban bedllitott kezdoértékrgl
induljon a stopper, akkor ezt az értéket tdrolnunk kell egy tagvéaltozoban, melyet
kiviilrdl, a stoppert hasznilonak is célszerii elérnie. Tehdt hozzunk Iétre egy
startTime tagvaltozGt, és kapcsoljunk hozza egy StartTime tulajdonsagot is!

Class View
OraControl jobbegér
Add
Add Field
Field access private
Field type DateTime
Field name startTime
Finish
Class View
OraControl
Add
Add Propety
Property access public.
Property type DateTime
Property name StartTime
Finish
private DateTime startTime;

public OraControl ()
{

//This call is required by the Windows.Forms Form Designer.
InitializeComponent () ;

// TODO: Add any initialization after the InitForm call
time = new DateTime(0);
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9.1. Digitalis idékijelzé vezérlé készitése

public DateTime StartTime
{

get

{

return startTime;

" set
A
startTime = value;

}
}

public void Start ()

timer.Start () ;

}

L

Mivel itt a Time tulajdonsdgnak adtunk értéket, ez a set metddusdnak hivasat
jelenti, a set pedig bedllitja a timeBox szdvegét is. Ha a time adattag kapta volna az
értéket, akkor csak egy mdsodperc miilva jelenik meg a képerny6n az tjrainditaskor
kapott érték.

g Forditas/Futtatas/Tesztelés

A teszteléshez természetesen be kell allitanunk a tulajdonsidgok értékét. Ezt a
Form1(Design) nézetében az oraControll tulajdonsdgablakdban tehetjiik. Ha csak
az 1dO értékét gépeljiik be (3:11:5), akkor az aktudlis datumot automatikusan elé
teszi. '

Jol lathato a futdskor, a vezérlé kezdetben a Time tulajdonsdgban bedllitott id6t
mutatja, de inditdskor Restart true esetén a StartTime tulajdonsidgban bedllitott
értékrdl indul, egyébként a Time tulajdonsdgban bedllitott értékrdl. Természetesen
futds kozben a Time értékének moédositasa azonnal jelentkezik.

« Ha a vezérldnk kédjdnak mddositdsakor olyan hibat vétiink, amit a felhasznilé
alkalmazds fordit6ja nem tud értelmezni, a fordité kitérolheti a ' #region
Windows Form Designer generated code’ blokkbdl a ra vonatkozé
sorokat, és igy eltiinik vezérlénk a szerkesztofeliiletrol. E nem tdl szimpatikus
megoldas indoka a fejlesztd hibakeresésének egyszerisitése lehet. Ha
clolvassuk a blokk kezdd megjegyzését lathatjuk, hogy ezt a kédrészt a Visual
Studio generilja és moédositja.
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9. gyakorlat. Vezérls készitése

/7 <summary s

/77 Required method for Designer support - do not modify
/77 the contents of this method with the code editor.
/77 </fsummary

A vezérl kédjanak javitdsa utdn az 6t hasznalé alkalmazasban a Visszavongs
eszkbzgomb segitségével dllithatjuk vissza az eredeti, most mar hibdtlan
allapotot.

Hasonlé jelenség léphet fel, ha a Sign alkalmazasunk InkPanel vezérl6jét olyan
gépen kivanjuk forditani, melyre nincs telepitve a Tablet PC Platform SDK.

9.2. Feladatok

1.

10.

310

StartVisible, StopVisible tulajdonsaig a Behavior Kkategoriaban.
Készitsiink az 6ra vezérlonkhoz olyan tulajdonsdgot, mely megadja, latszik e
a vezérlon a Start és a Stop gomb! A tulajdonsig az Behavior kategdridban
jelenjen meg!™*

Készitsiink ébresztdora formdjd ablakban egy digitdlis ébresztddrit! Az 6ra
ketyegjen is!

A Stop gomb kétszeri megnyomdasdra a stopper nulldzza ki a kezdGértéket,
vagy éllitsa be a StartTime tulajdonsdgban megadott értékre!

Visszaszamlalas. Készitsiink az 6ra vezérlonkhoz egy tulajdonsigot, mely
megadja, hogy az 6ra a bedllitott kezd6értéktdl visszafelé vagy elére szamol-
el Visszaszdmoldsndl a null érték elérésekor megall és hangjelzést ad.*

. Az ora vezérlonknek legyen 6raforméaji ikonja!*

Készitsiink a sakkjatszmakndl szokdsos, a hatralevo jatékido kijelzésére
alkalmas  programot! Az  Oravezérl0k  milkddtessenek  egy-egy
folyamatkijelzot is, mely mutatja a jatékidé végének kozeledtét! A jatékot
lehessen tjrainditani! Ha elfogy a jatékos ideje, akkor a partner nyert.

Készitsiink olyan vezériot, melyre egérrel vagy aktiv tollal irni lehet!
Az améba alkalmazasunkat bévitsiik ki hanggal!*

Készitsiink alkalmazdst, mely bemutatja tevékenységiinket! A bemutatd
tartalmazzon az alkalmazasba beépitett ablakban levetitett videofilmeket,
hanganyagokat!

Honlapok az alkalmazids ablakidban. Nyissunk alkalmazisunkban egy
ablakot, mely vezérldink allapotaté] fiiggéen killonb6z6é honlapokat mutat
bel*




9.3. Megoldasotletek

11. Készitsiik el a szavazatszdmlalé gombot vezérloként! Lehessen beéllitani a
maxérték és a sotétedik / vildgosodik tulajdonsdgat!

12. Készitsiink a pénznemet kiir, csak szdmot, +,- jelet elfogadé vezérlot, mely
a negativ szdmokat pirossal irja ki, és ezres bontdsban szokozt tesz a
szdmjegyek kozé!

9.3. Megoldasotletek
1. StartVisible, StopVisible tulajdonsig a Behavior kategéridban

[Category ("Behavior" )} ]public bool StartVisible
{
get
{ return startButton.Visible;}
set
{ startButton.Visible = value;}
} ;

Ha azt akarjuk, hogy a ldthatatlan gombok helye ne legyen fonntartva a
felhaszndlds sordn, az OraControl vezérlonk TextBox vezérljének Anchor
tulajdonsagdt 4llitsuk Bottom, Left-re! Ekkor a két gomb lathat6sdgat
kikapcsolva a vezérlé mérete a kijelzd méretére csokkenthetd. Természetesen

ilyen esetben a programbdl kell a Start és Stop metddusok segitségével vezérelni
az Orét.

4. Visszaszamlalas
// <summarys
”,/ no==true esetén az 1d8 értéke mésodpercenként né.
/77 </summary>

public bool no=true;

public bool No

{
get
{ return no; }
set
{ no = value; }
}

private volid Timer_Tick (object Sender,System.EventArgs e)




9. gyakorlat. Vezérlé készitése

timeBox.Text time.Hour.ToString () . :
+time.Minute.ToString() .PadLeft (2,'0")+":"
+time.Second.ToString () .PadLeft (2, '0");

5. Az 6ra vezérlénknek legyen oraformaji ikonja!
Elészoér hozzunk létre egy 16x16 képpontos — ez a szokdsos ikonmérei —
bitmapet!
File / New /File / Bitmap file / Open.

A generélt kép 49x49-es, a jobb alsé sarkdt megfogva nyomjuk Ossze 16x16
képpontosra! A Visual Studio stdtuszsora mutatja a jobb alsé képkocka sor és
oszlopindexét. A bitmap gy lesz 16x16-0s, ha az Gsszenyomdskor 17x17-et
mutat a kiilsé keret, vagy ha a bitmap jobb alsé kockdjara 15x15-6t ir ki a
statuszsor. Mentésnél a konyvtirban a fijl neve alatt 16x16 Bitkép legyen kiirval!

Ezutédn a rajzeszkozokkel szerkeszthetjiik.

Start Pags  Bitmapl™® 1

@

9. Gyakorlat, 2. dbra Az 6ra vezérld ikonja a szerkesztdben

Természetesen a kellékek Paint alkalmazasaval is készithetlink 16x16 képpontos % |
bitmapet. '

Solution Explorer / Add / Add Existing Item / Files of type: Image files /
Ora.bmp / Open.

Solution Explorer / Ora.bmp aktiv / Properties fiil / Build Action tulajdonsdg /
Embedded Resource
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9.3. Megoldasitletek

OraTeszt / Forml [Design] / Toolbox / My User Controls jobbegér /
Add/Remove Items / Browse / Ora.dll / OK

A forraskédbol torolt fajlok a resource dllomdnybél nem torlédnek, ezért pl. egy
kordbban felvett er6forrds torléséhez sziikség lehet a resx dllomany térlésére. A
kovetkezd felépitéskor Gjra létrejon az dllomdny.

A resource allomdnyba beépiilést ellendrizhetjilk, ha 4tmdsoljuk valahovi
Ora.bmp allomanyunkat, majd toroljik a projektb6l. A forditds mindaddig
sikertil, mig nem t6roltik resource dllomanyunkat. (Ilyenkor kozds solution
esetén érvénytelenné vdlhat az automatikusan felvett ikon, de az Ora.dil
tjrafelépitése utdn ez is megsziinik.) Ha a resource allomanyt toroljuk annak
felépités¢hez sziikség lesz tjra az Ora.bmp dllomanyra.

Az améba alkalmazasunkat bévitsiik ki hanggal!

Tegyiink a Toolbox-ra egy Windows Media Player vezérlét! Hizzuk be az
AmobaForm feliiletére, és kapja az axMediaPlayer nevet! Visible tulajdonsiga
legyen False! A kivant hangfdjlokat tiroljuk privat string tipusd mezdkben! .

public AmobaForm()

{
masodikImage Image.FromFile(_"BOOKOlA ico");

i

private void pictureBox_Click(object sender,
System.EventArgs e)

it (elso)

((PlctureBox)sender) Image = elsoIma é:

({PictureBox) sender)

Image masodikImage;
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9. gyakorlat. Vezérlo készitése

Ha teszteljiik, a hangok megszélalnak, de a Controls tombben indexelési hibdt
kapunk. A 0. indexdi elemmel van baj. Amikor a médialejatszot felvettiik a formra, ez
az eszkoz lett a 0. indexii, mert az utoljdra felvett lesz mindig az. Ez okozza a hibdt,
Médositsuk a médialejdtsz6 indexét!

public AmobaForm()
{

ozHang "C\\WINDOWS\ \Media\\tada.wav";

10. Honlapok az alkalmazas ablakaban

Vialasszuk ki a Toolboxba a Microsoft webbongész6t a Costumize Toolbox
ablak COM Components listdjabol!

private void addressComboBox_SelectedIndexChanged(object
sender, System.EventArgs e)

{

Object o = null;

axWebBrowser.Navigate (addressComboBox.Text, ref o,
ref o, ref o, ref o0);

: © Féoldal” L
Targyok | §
Publikacitk !'-

9. Gyakorlat. 3. dbra Honlapbongészd az alkalmazasban
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10. Gyakorlat. Adatbazis-elérés

A Jelsz6 alkalmazis azonositoit é€s jelszavait taroljuk adatbazisban! Minden, a
jelszé komponenst hasznilé alkalmazds mds és mdas adatbazisfijlon dolgozik, igy
lehetOség nyilik kiilonbdzo jogosultsdgok meghatirozdsara.

Ez az adatbézis természetesen nagyon egyszerii, de a cél nem az adatbazis-kezelés
megismerése, hanem az adatokhoz t6rténd hozzaférés bemutatisa.

Ha van a gépiinkre Microsoft SQL Server telepitve, azt is hasznalhatjuk, de ilyen
kis mennyiségii adat tirolasdra Access adatbazis is boségesen megfeleld. Az
adatokat egyszeriien fdjlba is menthetnénk — amint azt az 5. gyakorlat 12.
feladatandl tettiik—, de mi most az adatbazis-elérést kivanjuk bemutatni.

A feladat megolddsdhoz a gépre telepitett SQL Serverre vagy Access adatbazis-
kezeldre van sziikség. '

10.1. Az adatbazis létrehozasa

10.1.1. SQL Server adatbazis létrehozasa

- Inditsuk el a Visual Studiot! Nem kell projektet 1étrehoznunk, hogy az adatbézisoﬁ
- dolgozni tudjunk!

Server Explorer

Servers
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10. gyakorlat. Adatbazis-elérés

Sajat szerver megnyitasa
SQL Servers
Sajat SQL Server jobbegér
New Database
New Databse Name: pw
OK

Jelszé esetén nem érdemes ilyen nyilvdnvalé adatbazisnevet adnunk, de most
érthetdségre toreksziink. A pw adatbézist kinyitva a Server Explorerben valasszuk a
Tables foldert! A gyorsmenii New Table parancsdval tibldkat hozhatunk létre.

e nm@,
s | HomePageForm.cs [Desicn]® | nchar and rvarchan . dho.Tabled < T...KSAO'IkX43.pw)*I 4P X
| Cohumi Nama | DataType [ length | allownuls | w
¥ |user_1D nvarchar 20 e
pwd ) nvarchar 10 Vv -
Description : A felhasznald azenositoja
I T L 1 S ——
o Choose Name .

. Enter a name for the table: -

10. Gyakorlat. 1. dbra A Users tibla mezoi

A user ID nvarchar tipusa max 20 karakter hosszi, de valtozé hosszusagl
adatbevitelt tesz lehetévé. Engedi a nemzeti karakterek haszndlatit, igy a
karaktereket 2 byte helyen tarolja.

Az 4dbra tetején lathatd Table eszkozsor kulcs ikonjat a kijelslt mezb(kyhoz
valasztva azok a tabla kulcsmezdi, vagyis egyedi azonositoi lesznek.

A mentés ikon valasztdsara nevet adhatunk a tdbldnak. A nevén dupldn Kattintva
kitolthetjiik, értékeit megnézhetjiik, moédosithatjuk.

*

|user_ID | prerd |
Eladd ea E
Yasarld <NULL>
_F | Torzsvasarla tv j{

10. Gyakorlat. 2. dbra A Users tdbla mez6inek feltSltése
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10.1. Az adatbazis létrehozasa

A ceruza az elsé oszlopban a tdrolt adatbazishoz képest a médositast jelzi. Az
adatok mentése a sorrdl torténd lelépéskor valésul meg. Ekkor eltiinik a ceruza.

10.1.2. Access adatbazis létrehozasa

Az Access segitségével torténik.

Access
Fajl
Uj

Ures adatbazis \
Hely: Megadjuk a tarolas helyét.
Fijinév: pwdmdb |
Létrehozas
Tabla létrehozasa tervezd nézetben

Egy, az el6z6hoz nagyon hasonlé ablakot kapunk, melyben létrehozhatjuk a tibla
mez0it. A user_ID 20 mezéméretii szoveg, pwd 10 hosszi széveg. A kulcsmezdt itt
is a kulcs ikonnal 4llithatjuk be. A tdbla neve mentéskor legyen Users!

Access
Nézet menii
Adatlap nézet

Kezdddhet a mezdk feltoltése. Itt is ceruza jelzi a médositott és nem mentett sort, és
a sorrdl lelépve torténik a mentés az adatbazisba. Ne toltsiik fol teljesen adatokkal!

Visual Studio
Server Explorer
| Data Connections jobbegér

Add Connection
Szolgaltato fiil |
Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider

Tovabb
Jelﬁlj('in'ki, Vagy adjon meg egy adatbazisnevet: pw.mdb
Kapcsolat tesztelése, A kapcsolat vizsgalata sikeres.

OK
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10. gyakorlat. Adatbazis-elérés

Az adatbazist megnyitva, adatai az SQL szerverhez hasonléan szerkeszthetdk.

Server Explover
@& %8
= @ Data Connections |
. - G ACCESS.DiMunka\CSICSE:
- Tables ;
=S
user_ID
L [Elwd
35 fh Views
, £ @ Stored Procedures
= % Servers

% Server Explorer

Toclbox |

U

10. Gyakorlat. 3. dbra A pw.mdb Users tébldja a Server Explorerben

Az adatokkal torténd feltoltést folytassuk!

10.2. Az adatbazis adatainak megjelenitése az alkalmazasban

Vegyiik ¢l6 Jelszé komponenstinket! De tjra is irhatjuk, mert szinte a teljes kod
megvaltozik.

10.2.1. Az adatbazis-adatok hozzaférését tamogaté objektumok

Huzzuk pw adatbdzisunk Users tdbldjét a JelszForm feliiletére [Design]! Mivel az
adatbézis-kapcsolat és az adapter is lathatatlan komponensek, ezért az ablakhoz
tartozé alsG osztott sivba keriilnek. Ha az SQL adatbazis tdbldjin dolgozunk,
sqlConnectionl és sglDataAdapter]l az objektumok neve. Ha az Access
adatbdzison, oleDbConnectionl és  oleDbDataAdapterl. Nevezziik at
jelszoConnection és jelszoAdapterre!

Mivel mi most csak olvasni akarunk adatokat, nézziik meg a jelszoAdapter
tulajdonségablakdban a SelectCommand CommandText értékét! Ez egy SQL
lekérdezés, mely a Users tdbla mindkét mez6jét visszaadja.

jelszoAdapter jobbegér
Preview Data
Fill Dataset

Hat4s4ra a megjelend ablakban megnézhetjiik az adapter 4ltal lekérdezett adatokat.
Ha ezeket egy Dataset objektumban tdrolni akarjuk:

jelszoAdapter jobbegér

Generate Dataset
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10.2, Az adatbdzis adatainak megjelenitése az alkalmazasban

New: JelszoSet
OK
A Users tdbla ki volt jelolve. A generilt JelszoSet osztély ezt a tablat tartalmazza.

Nézziik meg a Class View ablakban a Jelszo névteret! A JelszoForm osztily mellé
clkésziilt a JelszoSet osztély.

Az osztily objektuma a JelszoForm.cs [Design] ablak alsé sdvjiban megjelend
jelszoSet] objektum. A mentés utin a JelszoForm osztdlyban megis jelenik a privat
lathatésagli jelszoSetl. Mivel a lathatésdga privdt, mids assemblyk nem fognak
hozzaférni. A mi projektiink C# nyelvii. A C# case-sensitive, igy megtehetjiik, hogy
osztily és objektuma csak a kis és nagy kezd6betiiben tér el. Vagyis nevezhetjiik
objektumunkat a Properties Name tulajdonségat dtirva jelszoSet-nek!

Kattintsunk duplan a Class View JelszoForm osztély jelszoSet adattagjdn! Az
adattag deklardcidjara ugrik a kurzor a forraskédban:

private Jelszo.JelszoSet jelszoSet;

Kiilonb6z6  DataSetek  esetén a  sqlDelete-,  sqllnsert-, sqlSelect-,
sqlUpdateCommand] objektumoknak is beszédesebb nevet kellene adnunk.

10.2.2. A jelszoSet és a userBox feltoltése adatokkal

A kezdbértékadss a konstruktor feladata. Az SQLDataAdapter Fill metédusa a
bedllitott lekérdezésnek megfelelden t6lti f61 a jelszoSet objektumot. A feltoltstt
JelszoSet-bdl soronként kiolvashatéak az értékek.

Ahhoz, hogy csak az adatbazis értékei legyenek a userBoxban, a Properties ablak
Items tulajdonsdgénak gyiijteményét ki kell tordlniink.

public JelszoForm ()

{

InitializeComponent ()

A wuserBox a tulajdonsaglap DataSource &s DisplayMember tulajdonsidginak
beallitasdval is feltltheto lett volna. Lasd elmélet.

2 Forditas/Futtatas/Tesztelés
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10. gyakorlat. Adatbazis-elérés

Mivel 4ltaldnos megoldast kivanunk késziteni, nem tolthetjiik ki elore a userBox
szovegét, mert lehet, hogy nincs is Vidsdrlé a felhasznilok kozott. Tehat a Text
tulajdonsdgit is toroljiik, és a jelszoBox legyen engedélyezve (Enabled: True)!

Igy tehdt a felhaszndlé kénytelen felhaszndlé mevet vélasztani a listabol. Ha a
kivalasztott index jelszava iires, ne kérjiink jelsz6t! Egyébként igen!

private void userBox_gSelectedIndexChanged (object sender,
System.EventArgs e)

{

jelszoBox.Clear () ;
if (jelszoSet.Users[userBox.SelectedIndex] .pwd == "")

jelszoBox.Enabled = false;
else
jelszoBox.Enabled = true;

g Forditas/Futtatas/Tesztelés

10.2.3. A jelszo bekérése, ellenérzése

Ha a Viasdrlét vilasztjuk a listdbdl, a program kezeletlen, kivétel hibaval ledll.
Val6ban a jelszonak nincs értéke, nem iires sztring az értéke, amire rakérdeztiink.
Kapjuk el a kivételt, és dllitsuk iires sztringre a pwd értékét! A problémat
megoldhattuk volna tgy is, hogy az adatbdzisban tires sztring alapértelmezett
értéket adunk a jelszé mezdnek, de ezt nem varhatjuk el az Osszes felhasznal6tol!

private void ugerBox_SelectedIndexChanged{object sender,
System.EventArgs e)

{

jelszoBox.Clear () ;

if (jelszoSet.Users[userBox.SelectedIndex].pwd ==
jelszoBox.Enabled = false;

else
jelszoBox.Enabled
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10.3. Kiilonboz6 adatbazisok elérése

A pwd mezd értékét a jelszoSet-ben iires sztringre 4llitottuk, de nem
mentettiik az adatbdzisba. Az adatbdzist megnézhetjiik a Server
Explorerben. Igy a program futdsa alatt nem dob tobbet kivételt az
¢rték vizsgdlata (ellenorButton_Click), mikdzben nem nyiltunk az
esetlegesen mas program altal is hasznalt adatb4zishoz.

Allitsuk a userBox DropDownStyle tulajdonsdgit DropDownList-re! A
beallitassal azt értiik el, hogy a beviteli mezdbe csak a listdn szerepld érték vibetd
be, de ahhoz elég annyi karaktert leiitniink, amennyi egyértelmiien azonositja. A mi
esetiinkben minden felhaszndlé neve mas-mdés betiivel kezdddik, igy elég egyetlen
betiit leiitniink a vélasztdshoz. A listaelem kivélasztdsdval a fenti fiigevény is
meghivédik, hisz viltozott az index.

Most mér koncentralhatunk a jelsz6 ellenbrzésére.

1

private void ellenorButton_Click(object sender,
S System.EventArgs e)

1f (helyesJelszo)
this.DialogResult

else 1f (missed ==3)
this.DialogResult = DialogResult.Cancel;
else label.Text = "Hibds jelszd!";

DialogResult.OK}

10.3. Kiilonboz6é adatbazisok elérése

A probléma mir csak az, hogy az adatelérést tdmogaté adatbdzis a tdbla
behizasakor beégetddott a programba. Ahhoz, hogy a Jelszo komponens kiilonb6z6
adatbazisokon hasznélhat6 legyen, az adatbdzis megadasat kiviilrsl is lehetévé kell
tenniink.

Mivel tipusos DtaSettel dolgozunk, a kiilonb6zé adatbdzisok szerkezetének meg
kell egyeznie. Ennek lefrasat mellékelni kell a komponenshez. A mi esetiinkben
csak Microsoft SQL Server adatbazis lehet, mert az objektumaink SqlConnection,
SqlAdapter, SqlCommand tipusdak. A tdbla neve kotelezden Users, és a mezdk
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10. gyakorlat. Adatbazis-elérés

neve és tipusa is meg kell egyezzen a pw adatbaziséval. Ugyanis a létrehozott, és a
kédban szerepld JelszoSet osztaly ilyen adatokon dolgozik.

Azonban az adatbazis neve és az SQL Server amin fut — mds és mas lehet. Igy a
kiilonbozé felhaszndlok létrehozhatjdk a sajat adatbazisukat, vagy egy gépen a
kiilénboz6 programok kiilénbozd adatbazisokon dolgozhatnak.

A csatlakozds bedllitdsdra még a jelszoSet feltoltése elétt sziikséges. Ez pedig a
konstruktorban torténik. Ha kiviilré]l egy masik alkalmazdsbol akarjuk megadni a
szerver és az adatbazis nevét, azt csak paraméterezett konstruktorral tehetjiik.

Masoljuk le a jelenlegi paraméter nélkiili konstruktorunkat a JelszoForm osztalyba,
és adjunk neki két string tipusd paramétert! Az InitializeComponent hozza létre az
objektumokat, tehat utdna adjuk meg a ConnectionString értekét!

public JelszoForm(string database, string server)
( _

InitializeComponent () ;

jelszoAdapter.Fill (jelszoSet);
foreach (JelszoSet.UsersRow row in jelszoSet .Users)
userBox.Items.Add (row.user_1ID) ;

Ezutdn a hivé alkalmazédsban — amikor a JelszoForm objektumot létrehozzuk — a
konstruktorat két paraméterrel, az adatbazis nevével és az SQL szerver nevével kell
meghivnunk.

10.4. Feladatok

1. Készitsiink wj adatbézist, mely egy mdsik alkalmazdshoz adja meg a
felhaszndldkat és jelszavukat! Haszndljuk ezt az adatbazist a jelszobekérésére!

2. Készitsiink egy uj alkalmazédst "Megyék’ néven! Az alkalmazas Magyarorszag
megyéinek adatait mutatja be tdbldzatos formdban. Az adatokat lehessen
modositani is!*

3. Téroljuk a rendelkezésiinkre all6 video- és hangfdjlok nevét és elérési ttjat
adatbdzisban! Készitsiink alkalmazést, mely az adatbdzisban tarolt féjlokat
lejatssza!

322




10.5. Megoldasétletek

4. Készitsiink osztdlykonyvtarat, mely egy jatékprogramhoz tarolja az eddig jatszo
jatékosok nevét és eredményét, és dj jat€kos esetén felveszi azt a listdba, régi
jatékos esetén pedig, ha a most elért eredmény jobb, mint az eddigi legjobb,
akkor javitja azt.

5. Termékeket bemutaté ablak. A termék lehet puléver, autd, illatszer, konyv,
utazasi ajanlat ... Mindenki valasszon kedvére valot!

6. A Kapj el, az Amoba ... feladat tovabbfejleszthetd gy, hogy az ablak méretét
nem engedi valtoztatni, helyette fokozatot lehet valasztani a jaték inditasakor. A
fokozat az ablakméretet allitja. Egy mdsik id6zitd méri a jaték idejét, és az
inditdskor bekért jatékos nevén rogziti azt, ha a jatékos gydz. Egy fajlban vagy
adatbézisban tirolja az eddigi gyozelmek rangsorat. Legyen dll, hisz sok jaték
hasznélhatja! :

7. Készitsiink alkalmazdst, mely egy rendszer feliigyeletét ellaitd személyek
iigyeleti nyilvantartdsat kezeli! Az adatokat adatbazisban tdrolja. Lehessen
meghatarozni, kinek hany érat kell kifizetni az tigyeletre!

10.5. Megoldasotletek

2. Megyék adatai tablazatosan.

Készitsiink Access adatbizist a megyék adatainak tdrolasdra! Vegyiik fol a
Server Explorerbe a Data Connections kozé!

A Server Explorerb6l Aaltalunk vélasztott tadbla Formra huzasdval az
OleDbConnection és OleDbDataAdapter tipusi objektum létrejon. Neviik:
- megyeDbConnection, megyeDbDataAdapter.

Az adatokat egy tdbldzatban szeretnénk az alkalmazdsunkban litni. Ehhez egy
DataGrid vezérlét hizzunk a Formra a ToolBox Windows Forms listajar6l! A
tibldzat neve legyen megyeGrid! A tdbldzat adatforrdsként (DataSource) egy
DataSet objektumot var, mely biztositja a tAbldzatban megjelend adatokat. Ezt a
DataAdapterbdl generalhatjuk.

MegyeForm.cs[Design]
megyeDbDataAdapter jobbegér
Generate Dataset
New : megyeDataSet
Choose which table(s) to add to the dataset:
Megyék
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10. gyakorlat. Adatbazis-elérés

Add this dataset to the designer.

OK.

Ezutdn mdar kivalaszthatjuk a dataset objektumot a gridben torténd
megjelenitéshez.

MegyeForm.cs[Design]
megyeGrid kijelolve
Properties

DataSource: megyeDataSet.Megyék

Mair a tervez moédban latjuk, hogy megjelennek a tdbldzat cimsordban az
adatbazisban kivalasztott tabla mezdnevei.

Futtatva az alkalmazast, még tlires a tabldzat. Az adatok beolvasdsit a
megyeDataSetbe az ablak megnyitdsakor még el kell végezniink! A Form Load
eseményének kezel6jébe (duplakattintds a formon):

private void MegyeForm_Load(object sender,
System.EventArgs e)

)

”

Az adatok az alkalmazdson keresztiil szerkeszthetok (torolheték, médosithaték,
ij adatok vehetdk fel).

Az adatok moédositasa csak a megyeDataSet-ben torténik meg. Ha azt akarjuk,
hogy a moédositds az adatbazisban is megtorténjen, akkor az alkalmazis
befejezésekor modositsuk az adatbazist!
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10.5. Megoldasotletek

protected override voild Dispose( bool disposing )

if( disposing )
{

if (components != null)
{

components.Dispose() ;

}

base.Dispose( disposing ) ;
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11. Gyakorlat. Web alkalmazas készitése

11.1. A sziikséges el(’iké_szﬁletek

Ha a Visual studio telepitéséhez nem volt sziikség az IIS-re, akkor eddigi
feladataink IIS nélkiil is megoldhatdk voltak. Azonban ha Web alkalmazast
(ASP.NET Web Application);-hélézati szolgaltatét (ASP.NET Web Service) vagy
hdlézati alkalmazdsok vezérléit (Web Control Library) szeretnénk késziteni, azt
csak akkor engedélyezi a Visual Studio, ha operacids rendszeriink telepitése utdn
-telepitettiik az Internet Information Servicest (IIS). Ha ezt eddig:nem tettiik meg, a
szolgaltatds utélag is telepithetd.a 'Windows opericiés rendszer CD-jérél.

Ha van IIS azt a VezérlSpult / [Teljesitmény és karbantartas /] Feliigyeleti eszk6zok
kozt taldljuk meg. (11. Gyakorlat. 2. dbra)

Ahhoz, hogy az elkésziilt kédot egy bongészében futtatni tudjuk, a helyi hilézat
proxykiszolgaldjanak bedllitasa sziikséges. (A bedllitisokat az Internet Explorer /
Eszkozok / Internet bedllitdsok / Kapcsolatok / LAN bedllitisok alatt is
megtehetjiik.)

Visual Studio
Tools
Options
‘Projects

327




11. gyakorlat. Web alkalmazas készitése

Web Settings
Connection Settings
LAN beallitasok:
Proxikiszolgalé hasznalata a helyi halézaton igen
Cim és Port megaddsa a szamitogép bedllitasainak megfeleloen.

Az IP cimet a Vezérldpult /[ Hal6zati és Internetes kapcsolatok /] Halozati
kapcsolatok / Helyi kapcsolat / TAmogatés fiilét vélasztva olvashatjuk ki. Ehhez €16
Internetkapcsolattal kell rendelkezniink. Mindenképp miikodik a localhost IP cime,
a 127.0.0.1, amit a generalt Web alkalmazds Web.config fijljaban is megnézhetiink:

stateConnectionString="tcpip=127.0.0.1:42424"

a kettGspont eldtti szakasz.

He1y1 halozat gLAN; bealhtasm ' |

.ﬁ.utcamatlku; konﬁguracu:u

Az automatikis konfiguracis ervenytelen’thetn akazi heail’tasokat Ha
¢ ezeket hasznélia, kapcsolja ki-az autamatlkus kenfiguracidt,. ;

[¥]i bealitasok automatikus észlelése:

D Automatikus konﬁguracms parancsfa]! hasznalata

: Prnxy%qszolgala

Proxyk;szolgala hasznalata a helyi ha!ozaton {Ezen beail't:asok nem- :
; vonatkoznak a l:elefonos es wrtualls maganhaiczatokra) ;

12? 0.0.1 Port ] “ _peclalls I

El Prox';-' frgyelrnen Ed'-xul hagyasa heh-'l ::lmeknel

; :

E _ok __ i[ Mégse ]

11. Gyakorlat. 1. dbra A proxykiszolgdlé beallitasa

11.2.Készitsiink Web alkalmazast!

File menii
New
Project
Project Types: Visual C# Projects
Templates: ASP.NET Web Application
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“11.2. Készitsiink Web alkalmazast!

Location: http://localhost/Tanfolyam
Close Solution
OK
A projekt 1étrehozdsa az eddigieknél egy kicsit tovabb tart.

Ha megnézziik az elkésziilt WebForml.aspx formot, az a Windows Formhoz
hasonl6an szerkeszthet8, csak az ablak aljan, a Design fiil mellett van egy HTML
nézet is. Vagyis szerkeszthetjiik a tervezGeszkozzel, de frhatjuk az oldal HTML
kodjat is. A fejlesztés soran a két lehetdséget felvaltva szoktuk alkalmazni.

Természetesen a gyorsmeniiben a View Code meniipontot vilasztva a C#
forraskodot is megnézhetjiik WebForm1.aspx.cs fajlban.

Nevezziik 4t:
1. a Solution Explorerben WebForm1.aspx-rél TanfolyamForm.aspx-re!
2. aClass Viewban az osztdly nevét!
3. aKdd megjegyzését!
4

a TanfolyamForm.aspx Properties ablakdban (vagy a HTML kédban) a title
tulajdonsdgot! Az oldal cime, ha azonnal nem latszik is, tobb helyen fontos
az interneten. A keresoprogramok ezt szoktdk kifrni, de ha mi futtatjuk az
oldalt a sajit bongészénkben, a Start menii tdlcdjdra is az oldal cime (title)
keriil. (Nem elég a frissités, tjraforditas kell!)

5. a TanfolyamForm.aspx HTML nézetében form id="Form1" azonosit6t!

A generdlds soran megadtuk a kod helyét. A
http://localhost/Tanfolyam/TanfolyamForm.aspx cimet a bongészénkbe frva meg is
nézhetjilk a Web oldalt a Build Solution utdn. (Egyelbre iires.) A Start parancsot
valasztva a felépités utdn ki is nyitja nekiink a béngészét az oldallal.

Z “Forditas/Futtatas

Hol térolja a Visual Studio a projekt fijljait? A solution f4jlt a Documents and
Settings / Felhaszndl6 név / Dokumentumok / Visual Studio Projects alatti projekt
névvel megegyezd alkbnyvtarban. A Felhaszndlé név / VSWebCache / projekt neve
alkonyvtar a forditds helye. A kész féjlok publikdldsa, ahonnét elérhetjiik éket a
bongészdvel, a C:\Inetpub\wwwroot konyvtar alatti, a projekt nevével megegyez6
alkonyvtarban torténik. Ide masolja 6ket a VS. :

Ha megnézziik az IIS nyilvantartasat, a sajit gépiink Webhelyek / alapértelmezett
webhely alatt megtaldljuk a Tanfolyam mappéit. Az IIS-ben a Miivelet menii
Csatlakozds meniipontjival tudunk tovdbbi szdmitégépekhez kapcsolédni. A
Webhelyek adatai kozt a Port informéciét is megtaldljuk.
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11. gyakorlat. Web alkalmazis készitése

nternet Information Services .

E&jl Mivelst Nézet Sigd

¥ W i

e

e » A ERE £ 8

‘Q':; Internet Information Services év I
= 88, BMF-SIPOS {helyi szémitogép) bin

=+ 23 webhelyek
LB @ alapértelmezett webhely
® @ IISHelp

- @ tsweb
ﬁé-. vtl bin

& [:3 CrystalReportWebFormViewer2
[:“_ &3 aspret_client
""" - images
& Tanfolyam
i w3 bin
i . _private

w-E3 i _pvt
L . _vii_script
- _vti_txt
M-(£3 FTP-helyek _
i % Alapértelmezett virtualis SMTP-kiszolgdld

’ 103 Tanfolyam.csproj.webinfo

§] AssemblyInfe.cs
E Global.asax

E Global.asax.cs
§| Global.asax.resx
_3_} Tanfolvam.csproj

EETanFolyamForm.aspx

E TanfolyamForm,aspx.cs
§} TanfolyamForm.aspx.resx
'§] wWeb.config

11. Gyakorlat. 2. dbra Az IIS a Tanfolyam Web alkalmazassal

A fejlesztés sordn a web formot a bongészében nézziik. Ha nem akarjuk a
bongész6t minden alkalommal djrainditani és bezédrni, célszeri nem a Visual
Studiobél, hanem onalléan elinditani. igy persze minden forditas utan frissiteni kell
a bongészett oldalt. Ezt a honlap szerkesztéi mir megszokhattak, nem elég
médositani a kédot, csak akkor latjuk a valtozést, ha a bongészOben frissitiink.

A bongész6t a Visual Studio kornyezet elemeként is haszndlhatjuk, ha a
TanfolyamForm.aspx oldalon a gyorsmeniiben a View in Browser meniipontot
valasztjuk. A bongészé szokdsos Web eszkozsora a frissit6 ikonnal a Visual Studio

eszkozsorai kozt jelenik meg.

11.3. Az adatok megjelenitése

11.3.1. Az adatbazis létrehozasa

Vilasszuk a Server Explorerben a sajat SQL Serveriinket vagy az Accesst. Az U
adatbézis neve legyen Tanfolyam! T4bldi: Tanfolyamok, Kurzus, Reszt_Kurzus és.
Résztvevo. Az adatbézis szerkezete a kovetkezo:
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11.3. Az adatok megjelenitése

Reszt Kurzus tanf_kod
@ [kurzus_kod _ I”'.a:
r__k.o d = | lelras

‘|tanf_kod
o kanar
i kezd ]

11. Gyakorlat. 3. abra A Tanfolyam adatbizis szerkezete

11.3.2. Az adatok megjelenitése

Tegyiink a TanfolyamForm.aspx Design nézetének feliiletére a Web Forms
kategériabol egy Button vezérlét! Az ID legyen fillButton, a Text tulajdonsaga:
Feltolt!

Hizzuk a TanfolyamForm.aspx Design nézetének felitletére a Tanfolyamok téblat!
Az objektumok neve legyen tanfConnection, tanfDataAdapter! Az adapterbdl
generaljuk a TanfDataSet-et!

A Toolboxbél hiizzunk a formra egy DataGrid objektumot tanfDataGrid ID-vel! A
DataSource tulajdonsidgahoz valasszuk ki a tanfDataSet]1 objektumot! DataMember
tulajdonsdga legyen a Tanfolyamok tdbla neve! A szerkesztd nézetben (Design)
tdblazat cimsordban megjelennek a mezdnevek.

Feltolt gomb vilasztasa sordn toltsiik fel a DataSet-et adatokkal, és csatoljuk az
adatokat a tabldzathoz!

private void fillButton_Click(object sender,

System.EventArgs e)

{
tanfDataAdapter.Fill (tanfDataSetl) ;
tanfDataGrid.DataBind () ;

}

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés

Start vilasztdsira megjelenik a Feltolt gomb a bongészében, majd a gomb
valasztasa utdn a Login failed for user 'SZERVER-NEWASPNET'. hibaiizenetet
kapunk. Vagyis ezen a néven szeretnénk hozzaférni az adatbdzishoz, de ilyen néven
nincs hozzi jogosultsagunk.
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11. gyakorlat. Web alkalmazas készitése

11.3.2.1. A jogosultsag beallitasa

Adjunk az SQL szerveriinkben ilyen felhasznalénéven jogosultsagot!
Start menii
Minden program
Microsoft SQL Server
Enterprise Manager
Microsoft SQL Servers
SQL Server Group
local
Security
Logins jobbegér
New Login
General fiil Name hdrompontos gomb
Hozzaadandé név: SZERVER-NEV\ASPNET
OK
Authentication: Windows Authetication
Domain: SZERVER-NEV
Security access: Grant access

Database: Tanfolyam
Language: <Default>

OK

Ne csukjuk be az SQL Server Enterprise Managert!

8 Forditas/Futtatas/Tesztelés
A hibaiizenet a kovetkezore mddosult:

Cannot open database requested in login ‘Tanfolyam'. Login fails. Login failed for
user ' BMF-SIPOS\ASPNET’

Tehat mér konkrétan a Tanfolyam adatbazissal van a hozzéférési probléma.
Databases

Tanfolyam
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11.3. Az adatok megjelenitése

Users jobbegér
New Database User
Login name: SZERVER-NEV\ASPNET
User name: SZERVER—NEV\ASPNET
Database role membership: public, db_datareader

OK

Z Forditas/Futtatas/Tesztelés
Most mdr hib4tlanul megjelent a bongészében az adatbizis tartalma a tdblazatban. |
]

3 TanfolyamForm - Microsoft Internet Explorer
F4jl Sezerkesztés [MNéeet Kedyencek EsekBebk - 50gs -

@Vssza' %' %l |

Cm @ http: ﬁlocalhosthanFonarananfolyamFonn aspx

tanf kodnev.

11. Gyakorlat 4. abra A Tanfolyam adatbézis Tanfolyamok tdbldjanak adatai a
bongészdében

Az olvasds jogot a Tanfolyam adatbdzisra mar a New Login
létrehozdsakor, a Database Access fiilben is beallithattuk volna.

11.3.2.2. A tablazat formazasa
A Grid tulajdonséglapjén:
BackColor: ControlLight
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11. gyakorlat. Web alkalmazas készitése

BorderColor: ControlDark
A Grid vezérld gyorsmeniijében: Property Builder

A Columns fiilben vegyiik ki a Create columns automatically at run time dobozbdl a
pipat, mert szeretnénk az oszlopok feliratait megvéltoztatni! Az Available columns
kategériabol tegyiik 4t egyenként az oszlopokat a Selected columns kategoridba
(esetleg a kod elhagybhat6)! Majd egyenként adjuk meg a Header text mezoben a
kivant fejlécnevet! A tanfolyam kédja legyen Read only!

A tanfolyam hosszit megadé napok szdmdt szeretnénk kozépre rendezni!
Format
Columns
Columns|[3]
Items
Horizontal alignment: Center
OK

A fejlécet folfelé illessziik, és éllitsuk a tanfolyamleirds szélességét! A szinezést
pedig a gyorsmenii Auto Format parancsaval oldJuk meg

’5 TanfclyamForm M)crosoft Internet Explorer
Fa]l Szerkesztés Nézet  Kedventek Eszkbztk  Stgd

Can @ http:fllacathostiTanfolyamT. anFoEyamForm a5px

Tanfolyam Tanfolyam neve Ta.ufolvam lefras
kad

C#Ak | C# Alkamazhsok

'Windows alkalmazasok C#.

Az ob_;ekh&ﬂénen
programozis elmeletét 5

Objektumorientalt
Programozas

@Kesz
11. Gyakorlat. 5. dbra A formazott Tanfolyamok tabla

o Ha elveszitenénk a localhost bedllitist (nem tudjuk az aspx alkalmazdsokat
futtatni és nem tudunk web alkalmazist generalni), az IIS / Alapértelmezett
webhely / Miivelet / Tulajdonsdgok / Webhely / IP cimet alhtsuk a
localhostnak megfeleld 127.0.0.1-re!
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11.4. Feladatok

11.4. Feladatok

1.

Készitsiink Web alkalmazast, mely két bevitt ditum esetén: gombnyomadsra
megadja a kozottiik eltelt papok szdmat! Adjuk: meg: az: eltelt id6t

ditumértékként is, azaz év, hé, nap felbontdsban!

Bovitsiik a Tanfolyam feladatot gy, hogy a kivalasztott tanfolyamhoz sorolja
fel a kurzusokat, s az adott kurzus esetén lehessen megnézni a jelentkezettek
névsorat!

Készitsiink egy Web Formot, melyen sziiletési ddtumadatokat kériink beckiilon
évszdm, hénap, nap mezOkbe! Az évszdm legyen nagyobb, mint 1900, és
legfeljebb az idei évvel egyezd legyen! A hénap-, napadatok a datumnak
megfeleléek legyenek! Adjunk részletes indokldsd hibaiizeneteket! Hasznaljunk
Validator objektumokat az ellenérzéshez!

Osztalyzatok. Készitsiink Web alkalmazist egy osztdly valamely tantargyanak
osztdlyzatai bevitelére! Ellenérizziik, hogy az osztdlyzatok 1 és 5 kozoiti egész
szamok legyenek, és ne lehessen ugyanazt a személyt kétszer felvinni!™

11.5.Megoldasotletek

4. Osztalyzatok.

Készitsiik el az adatbazist, a DataSet osztéiyt generaljuk-le, és olvassuk be a
dataSet objektumba az adatokat feltoltéskor! '

Tegyiink ellendrzé vezérloket a beviteli mezok mellé!

Egy RangeValidator vezérld, tulajdonsagai:

ID: jegyRangeValidator

ControlTo Validate: jegyTextBox
ErrorMessage: A jegy 1 és 5 kozotti szdm lehet! !
MaximumValue: 5

MinimumValue: 1

Type: Integer

Ha a felvitelButton alapértelmezett CausesValidation tulajdonsdgat True érté€ken
hagytuk, a gomb vilasztdsakor megtorténik az ellendrzés. Ezt tesztelhetjiik, ha a
gombhoz egy iires kezeldmetodust rendeliink.

A tesztelés sordn kideriil, az ellendrzéssjél miikodik, kivéve, hogy ilires mezd
esetén nem kiild hibaiizenetet. Mivel egyymezohoz tobb ellentrzdvezérlot is
rendelhetiink, hizzunk a feliiletre egy RequiredFieldValidatort!”
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ID: jegyRequiredFieldValidator
ControlTo Validate: jegyTextBox

ErrorMessage: A jegy mezo kitoltése kotelezo!
Hasonlé médon a név mezdt se lehessen iiresen hagyni!

“X JepyWabForm - Microsoft Internet Explorer
FAjl Szerkesztés Mezet Kedvencek Eszkiizok Siig6

@ Vissza ~ ‘ma . l’_’] ﬁ& ﬁ Keresés ﬁ Kedvencek e Mult:medla _
Cim L@ http: ]jlacalhosl:.lJegijegyWebForm aspx
Google - | |

A név mezét kotelezd kitolteni!

A jegy mezd kitdltése kotelezd!
Neéw: Jegy:
§ | || { Felvitel |

11. Gyakorlat. 6. dbra A RequiredFieldValidator miikddés kzben

Mivel megengedtiik a kliens oldali ellen6rzést, az €l6z6 ellendrzések a kliens
oldalon torténtek. Ezt jol lathatjuk, ha a felvitel gomb vélasztdsit kdvetden a
stituszsorban az adatdtvitel folyamatkijelzéjét figyeljiik. Ha a felvitel gomb
eseménykezeldjébe toréspontot tesziink lithatéan az eseménykezel6 nem
hivédik meg.

Annak ellenérzését, hogy ugyanazt a személyt ne vibessiik fol kétszer, mér a
szerver oldalon fogjuk megoldani. Ehhez egy CustomValidator vezérldt
hasznalunk.

ID: nameCustomValidator
ControlTo Validate: nameTextBox

ErrorMessage: Ez a név mdr szerepel a nyilvantartdsban!
Az események kézott a ServerValidate eseményt kezeljik!

private void nameCustomValidator_ServerValidate (
object source,
System.Web.UI.WebControls.ServerValidateEventArgs args)

{
args.IsValid=!jegyDataSetl.Osztdlyzatok.Rows.Contains(

nameTextRBox.Text) ;
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Ha az Osztélyzatok tdbla sorai tartalmazzdk a beirt nevet, akkor hamis legyen az
érvényesség!

Most médr nincs més tennivalénk, mint megirni a felvitelt!

private void felviszButton_Click(cbject sender,
System.EventArgs e)
{
if (nameCustomValidator.Isvalid)
{
object[] values = {nameTextBox.Text,
jegyTextBox.Text, "Programozas"}:
jegyDataSetl.0sztdlyzatok.BeginLoadData () ;
jegyDataSetl.0sztdlyzatok.LoadDataRow(values, false);
jegyDataSetl.0Osztdlyzatok.EndLoadData () ;
nameTextBox.Text="";
jegyTextBox,.Text="";
osztalyzatokSglDataAdapter.Update (jegyDataSetl) ;

Bir a LoadDataRow metédus 6nmagédban is garantilja, hogy kulcsmez6t nem
vihetiink {6l t8bbszor, mégis a legegyszeriibb, ha meg sem hivjuk a felvitelt
ismételt név esetén.

Cim @ http:/flocathost{legy}JegyWebFarm,aspx

| Google~ | | & search web

Ez a név mir szerepel a nyilvantartashan!
Néw: Jegy:

11. Gyakorlat. 7. dbra A CustomValidator figyelmeztetése

|Mici Mackg | 5]

A CustomValidator szerver oldali ellen6érzését az adatatvitel kijelzésébdl is
latjuk a statuszsorban.
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Bradley L. Jones
C# mesteri szinten 21 nap alatt

Mindossze 21 nap alatt elsajatithatjuk a C# nyelv alapjait, s6t, dltalinos és webes
alkalmazasok készitésére egyarant képesek lesziink. A kdnyv a C# szabvanyos
véltozatdra épiil, igy a megszerzett tuddst nem csak a Microsoft Windowson, hanem
a nyelvet tdmogaté més opericis rendszereken, igy Linuxon és FreeBSD-n is
alkalmazhatjuk.

Nincs sziikség eldzetes C# vagy .NET tapasztalatokra. A 21 gondosan
megszerkesztett leckét kovetve barki megtanulhatja a C# haszndlatét, aki legalabb
alapszinti programozdi tudassal rendelkezik.

Sajat tempénkban tanulhatunk. Haladhatunk sorban a leckéken, hogy biztosan
megértsiink minden fogalmat és eljarast, de vilaszthatjuk azt is, hogy csak a
szamunkra djdonsdgot jelenté témakoroket vagy fogdsokat taglalo fejezeteket
tanulmanyozzuk. Két-hdrom 6rit szdnva az egyes leckékre mindenki megtanulhatja
a C# nyelvet.

Tud4sunkat ellendrizhetjiik is. Minden fejezet végén kérdéseket és valaszokat,
illetve a tovabbi tanulmanyokat szolgdlé gyakorlatokat taldlunk. Egyes kiegészitd
fejezetek hosszabb példaprogramokat mutatnak be, amelyeket szintén
kiprébalhatunk.
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Térgymutat(’)

1=-30

[ 1 operator - 29
_VIEWSTATE - 153
++ - 45

==-30

dtdefinidlas - 25
automatikus szemétgyiijté - 29

AA

AcceptButton - 61, 178
AcceptChanges - 143
accessibility - 30, Ldsd lathatésag
Add - 83
AddDays - 83
AddHours - 83
AddMinutes - 83
AddMonths - 83
AddSeconds - 83
AddYears - 83
almenii - 98
Anchor - 168
Application - 42

Run - 42
as - 91
ASPX oldalak - 150
assembly - 108

B

BackColor - 164

BackgroundImage - 166

base - 79

bels6 - Ldsd internal

blokk - 43

break - 49

Button - 57, 86, 97
Click - 57

ButtonBase - 86

C

CancelButton - 61

case - 40

castolds - 88

catch - 50

char - 46

CheckBox - 57, 86
Checked - 58
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CheckedChanged - 58
CheckedListBox - 58
class - 21
ClientValidationFunction - 154
CLR - 28,94
CLS -94
code-behind page - 151
Color - 97
ColorDialog - 62

Color - 62

DialogResult - 62

ShowDialog - 62
ComboBox - 59, 86

DropDownStyle - 59

Items.Contains - 68

Items.Count - 66

Items.IndexOf - 69

MaxDropDownltems - 59

Sorted - 71
Command - 155

ExecuteReader - 139

Common Language Runtime - 94
Common Language Specification - 94

Common Type System - 94
CompareValidator - 154
Component - 98
Connection - 155
ConnectionString - 138
Conrtol
Controls - 86
const - 25
ContainerControl - 86
continue - 49
Control
Text - 85
ControlToValidate - 154
Convert - 58, 97
ToBoolean - 58
ToDateTime - 58
Tolnt32 - 58, 82
Count - 86
CTS - 28,94
Cursor
Clip - 206
CustomValidator - 154

D

DataAdapter - 142, 155
Fill - 143, 155
Update - 143

DataColumn - 141

DataGrid
DataSource - 155
DatBind - 155

DataReader - 139
Close - 140

DataRelation - 141

DataRow - 141
AcceptChanges - 141
RejectChanges - 141
RowState - 141

DataSet - 140, 142, 155
Columns - 141
Rows - 141
Tables - 141

DataTable - 140

DateTime - 32, 83, 302
MaxValue - 83
MinValue - 83

DateTimePicker - 83
Value - 83

Day - 33, 83

DayOfWeek - 33, 83

Debugger - 241

destruktor - 23

DialogResult - 60

disconnected - 155

DLL - 103

DropDownList - 321

DropDownStyle - 321

dynamic-linked library - 103

E.E

egységbezards - 31
eldgazas - 44

else - 44

else if - 44
EnableClientScript - 154

Csi

csatlakozasfiiggetlen - 155
csiiszka - 59
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EnableRaisingEvents - 101
EnableViewState - 153
encapsulation - 31

Enter - 178

enum - 46

Equals
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Object - 81
erds név - 110
ErrorMessage - 154
esemény

kezel6 paramétere - 40
eseménykezelés - 40
event - Ldsd esemény
Excel - 257
Exception - 259

Message - 259
exception handling - 50
Exited - 101
explicit cast - 88
explicit tipuskonverzi6 - 88

GetProcesses - 101

global assembly cash - 110
goto - 49

GridLayout - 151
GroupBox - 58

H

hatékor - 43
Height - 61
Hour - 33, 83

‘hozzaférési szint - 30, Ldsd lathat6sag

F

feliigyelt k6d - 94
FileMode
Create - 84
CreateNew - 84
Open - 84
OpenOrCreate - 84
Truncate - 84
FileMode - 84
FileStream
Append - 84
Finalize
Object - 81
finally - 51
FlowLayout - 151
folyamatkijelzd - 59
Font - 242
Form - 86, 97
Controls - 89
FormBorderStyle - 61, 177
FixedDialog - 177
Sizable - 177
fémenii - 98
fully qualified name - 96
fiiggvény - 25

Li

Sif - 44
© XIS - 149, 327, 329, 330

implicit cast - 88
implicit tipuskonverzié6 - 88
InitializeComponent - 42
IntelliSense - 27, 36
internal - 30, 108
Internet Explorer - 257
is - 89
Items - 59

Add - 59

Remove - 59

J

jelold négyzet - 57
JT - 94
just in time - 94

G

GAC - 110,272
garbage collection - 95
GC-95

get - 31

GetChildIndex - 86
GetCurrentProcess - 101

K

kivételkezelés - 50
konstruktor <23
kozies kod - 115

L

Label - 56
l4that6sdg - 30
Length - 29
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Targymutaté

link label - 257

Linkl.abel - 57
LinkVisited - 57

ListBox - 58, 86
Hems.Contains - 68
Items.Count - 66
Items.IndexOf - 69
Sorted - 71

ListControl - 86

local variable - Ldsd viltozo, lokdlis

Location - 56

M

Main - 39, 42, 52

managed kod - 94

manifeszt - 109, 112

Menu - 98

menii - 98

metédus - 22, Ldsd tagfiiggvény

Microsoft Intermediate Language - 94

Millisecond - 83
Minute - 33, 83
Missing - 273

. Value - 273
modalis - 60
Month - 33, 83
MouseDown - 40
MSIL - 94
MSWord - 257
MultiExtended - 244
MultiSimple - 245

0,0

Object - 97
OdbcConnection - 138
OleDbConnection - 138
Opacity - 61
OracleConnection - 138
osztaly - 21
osztalykonyvtér - 115
osztott assembly - 110, 272
overloading - 25

N

Name - 57
namespace - 34, 96
névtér - 96, 115
new - 78

Now - 33, 83

null - 29

Ny

nyilvénos - 30, Ldsd public
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P

Pad - 241

Padleft - 242

PadRight - 82
pagelayout - 152
Panel - 59

privat - 30, Ldsd private
privét assembly - 272
privat szerelvény - 110
private - 30, 108
private assembly - 110

procedurélis programozds - 31

Process - 100, 258

CloseMainWindow - 101, 264
EnableRaisingEvents - 263

Exited - 263
HasExited - 263
Kill - 101, 264
MainWindowTitle - 101
Start - 101, 258
StartInfo - 101, 261
programozasi tétel
lineraris keresés + 184
ProgressBar - 59, 126
Step - 59
properties - 55
property - 31
protected - 30, 108
protected internal - 108
public - 30, 108

R

RadioButton - 57, 86
Checked - 58
CheckedChanged - 58
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RangeValidator - 154
RectangleToScreen - 206
Region - 61

RegularExpressionValidator - 154

RequiredInputValidator - 154
return - 25, 52
RichTextBox
Find - 69
runai - 151

Reflection - 273

String - 29

.Threading. Timer - 100-
.Timers. Timer - 100
.Windows.Forms - 34

S

scope - Ldsd hatokor
ScrollableControl - 86
Second - 33, 83
SelectionMode - 244
server control - 152
Server Explorer - 134
ServerValidate - 154
ServerValidateEventArgs - 154
IsValid - 154
Value - 154
set - 31
SetChildIndex - 86
shared assembly - 110
Show - 60
ShowDtalog - 60
ShowInTaskbar - 61
signature - 25
Size - 56
SmartNavigation - 153
Spy++ - 267
SqlConnection - 138
StartPosition - 61
stateless - 153
static - 24, 26
string - 29, 46
String - 81, 97
IndexOf - 82
Length - 66
Padleft - 82
Substring - 82
Trim - 82
StringBuffer - 30
strong name - 110
switch - 46
System - 33, 80, 97
.Data: - 34, 138
JDiagnostics - 258
JO 34
Net-34

Sz

szekvencia - 43
szerelvény - 108
szignatira - 25

T

tab order - 182

TabControl - 59

TabPage - 59

tabuldtor sorrend - 182

tagfiiggvény - 26

TCP/IP - 34

teljesen mindsitett név - 96

Text - 56, 164

TextBox - 58
TextChanged - 58

. this - 35

throw - 50
Tick - 302
Timer - 97, 99, 302

-~ Interval - 99

Start - 100
Stop - 100
Tick - 99
Today - 83
Tolower - 29, 82
Toolbox
HTML - 152
Web Forms - 152
Windows Forms - 152
ToolboxBitmapAttribute - 128
ToolTip - 99, 177
TopMost - 61
ToString - 30, 58, 81
Object - 81
ToUpper - 29, 82
tomb - 29
TrackBar - 59
SmatlChange - 59
TickFrequency - 59
TransparencyKey - 61
try - 50

347




Targymutaté

tulajdonsag - 31, Ldsd property
tdlterhelés - 25

valtozd - 28

lokalis - 43
variable - Ldsd viltozé
védett - Ldsd protected

U, [j verziészam - 111
visibility - 30, Ldsd lathatésdg
unikéd - 81 void - 25
unmanaged kéd - 95
unsafe - 95
using - 34, 96 w
— web form - 149
U, U Width - 61

lizenetkezelés - Ldsd eseménykezelés

WindowState - 61

Y

| 4

valasztégomb - 57
Validation control - 153

348

Year - 33, 83
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A konyv Ujszer( szemléletén kivll a szerz6 el6z6
koteteiben bevalt szerkezeti tageolasaval is tamogatja a
tanulast. Az elsd rész az elméleti fogalmakat, és a
felhasznalasukhoz sziikséges mélyebb hattérismereteket
targyalja. A masodik rész az azonos fejezetszamu
elmélethez kapcsolédoé részletes feladatmegoldast,
valamint 6nalld feldolgozasra szant feladatsort tartaima
megoldasottlietekkel. Ez a szerkezet lehetévé teszi

a csoportos és az 0nalld tanulas tamogatasat egyarant.
Haladhat sorban, vagy valaszthatja az ujdonsagot
jelentd fejezeteket. A kulcsszavas keresdvel gyorsan
megtalalhat egy fogalmat, vagy annak tovabbi elc'jfordulésai
A konyv feladatmegoldasai olyan reszletese K
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- a Visual C++ és az MFC koényv szerzdje -

a BMF Neumann Informatikai Karan programozast és
szoftvertechnoloégiat tanit. Jelentés szakmai és
oktatasmodszertani tapasztalatokkal rendelkezik.

irta. A konyv feladatait a BMF NIK m{iszaki informatika
szakos és az ELTE IK programozé matematikus
hallgatéival prébalta ki.
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