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1. El6szo

Ezen feladatgytjtemény azzal a céllal késziilt, hogy a programozastanuléas kezd§ és kézépha-
lad6 szintjén is megfelels mennyiségi feladat alljon a didkok rendelkezésére. A feladatok egy
része szandékosan ,egyszerid’, olyan didkok szaméara is megoldhato, akik algoritmusok targyat
még egyaltalan nem, vagy nem hangsilyosan sajatitotta el. A feladatok egy része egyszerii
megszamlaldssal megoldhatd, vagy visszavezethet§ réa. A feladatok nagy része programozési
rutinmunkakat gyakoroltat, a feladatsorok egymast kovets elemei csak kis mértékben tér el
egymastol, igy sorban haladva és megoldva a feladatokat gyorsan feldolgozhato.

A megoldas soran a révidebb, egyszertibb feladatok megoldasa egyetlen Main fiiggvény
megiradsaval megvaldsithato. Hosszabb programokat azonban érdemes alprogramokra, eljara-
sok, fiiggvényekre bontani. Mindenképpen tartsuk azt szem el6tt, hogy az egyes programrészek
(akar egyetlen Main fiiggvény esetén, akar fiiggvényekre bontott valtozatban) egyértelmiien
meghatarozott egyetlen részfeladatra koncentraljanak. Amennyiben ezen részfeladat egyfajta
,szamoljuk ki”, vagy ,hatarozzuk meg”, ,szedjiik 6ssze”, ,dontsiik el”, ,vizsgaljuk meg” tipusi,
akkor ezen programrész erre koncentraljon, de ezen részprogram ekozben ne prébéljon meg
a felhasznaloval kommunikalni (ne fogalmazza meg szovegesen a vizsgalat eredményét). Ha
a részprogram feladata a szoveges megfogalmazas, Osszefoglaldé eredmény kiirasa, akkor ne
tartozzon a feladatai kozé a kiirashoz sziikséges adatok Osszeszedése. A harom rétegi alkal-
mazésfejlesztési modell diktalja ezt a szerkezeti felépitést. Amennyiben példaul a program
feladat annak eldontése, hogy van-e a szamok kozott péaros szam, akkor legyen egy dedikalt
programrész amely ezt eldonti, de ez ekkor ne irja ki szévegesen. Amely programrész ezt ki-
irja, 6 pedig ne vizsgalgassa ezt a tulajdonsagot, egy korabbi vizsgélati eredményre alapozza

a szoveges megfogalmazéast.



2. El6szo

Ez a feladatgytjtemény a C# tankdnyv cimii jegyzetet egésziti ki, segitve ezzel a kedves
olvas6t abban, hogy minél jobban elsajatithassa a nyelv jellemz&it és hasznélatat.

Az jegyzet els6 néhany fejezetében szerepls feladatok nagy részének a megoldéasat, valamint
a kimeneti képernyd képét is kozoltiik. Feltételeztiik, hogy az elsé néhany fejezet feladataival
probalkozo kedves olvas6 még nem jartas a C# programozési nyelv hasznalatdban, és ezen
okbol kifolyolag az egyszeriibb programok irdsa nehézségeket okozhat a szaméra.

Hasonlé okokbol a bonyolultabb feladatokat, valamint a kevésbé kozismert fogalmakat,
vagy éppen a matematikai formulékat tartalmazo részeket magyarazatokkal lattuk el, azok
egyszeriibb feldolgozésa érdekében. A fejezetekben talalhaté programok megoldasait a feje-
zetek végén helyeztiik el (kivételt képeznek ez alol azok a feladatok, ahol a forrasszoveget
szétvalasztva a leirastol, a feladat szovege nem lenne értelmezhetd).

Mindezek mellett szamos feladat szovege tartalmaz érdekes, valamint mindenki szamaéara
hasznos informéacidkat az adott problémaéaval, vagy a benne szerepls ismeretekkel kapcsolatban
azért, hogy szinesebbé tegye azokat, valamint érdekesebbé varazsolja a C# programozasi nyelv

elsajatitasdnak a folyamatat.

3. Az adatok be és kivitele, és az elagazasok (szerzd: Kiraly Ro-
land)

< 3.1. feladat » [Kezdetek - Hello World| Miel6tt bonyolultabb programok iraséaba J

kezdenénk, készitsiik el a manapsig méar klasszikusnak szamito6 ,,Hello Vilag” programot.

Segitség a megolddshoz: A program elkészitéséhez hasznéljuk a Console osztaly WriteLine

metodusat, melyet a Console Program osztaly main nevi metdéduséaban helyezhetiink el.

Console.WriteLine("Hello vilag");

Erdekesség: Egyesek sportot tiznek abbol, hogy megprobaljak a Hello Vilag programot a
fellelhets Gsszes programozési nyelven megirni. Ezt a tevékenységiiket dokumentaljak is egy
weboldalon, ahol taldlhatunk egy soros, és tobb oldalas programok is. A C++ megoldés, amely

alapjan a C# verzié gyorsan elkészithetd, az aldbbi listaban lathato.

#include <iostream>;

int main()

{
std::cout << "Hello World!" << std::endl;

return O;



Az Interneten, rovid keresés utan bizonyosan taladlhatunk a C++ nyelvi verziénél joval

hosszabb, vagy éppen extrémebb megoldasokat is.

B file:///C:/Documents and Settings/user/Dokumentumok/G/kezdetek/kezdetek/bin/Debugikez... - |0 ﬂ
Hello VUilag?

3.1. 4bra. A Hello World feladat megoldasa

A 3.2 program bemutatja a feladat egy lehetséges megoldésat, amelyet kedviink szerint

tovabbfejleszthetiink. A megoldas kimeneti képernyGjét a 3.1 Abran tekinthetjiik meg.

< 3.2. feladat » [Szamok bekérése| Irjunk programot, mely bekér egy szamot, és J
eldonti, hogy oszthaté-e 3-mal, 4-gyel vagy 9-cel.

A 3.3 program bemutatja az oszthatosigi feladat egy megoldasat. Amennyiben elég erét

érzliink magunkban, probaljuk meg a programot kevesebb programsorral megoldani!

« 3.3. feladat » [Atvaltasok| Készitsiink programot, mely bekér egy hémérséklet J
értéket, majd felajanlja, hogy Celsiusbol Fahrenheitbe, vagy Fahrenheitbsl Celsiusba
valtja at.

A 3.4 program bemutatja a fokbol fahrenheitbe atvaltoé feladat egyszerd megoldasat. Az
atvaltashoz hasznaljuk a kovetkez§ osszefiiggést: 1°C = K, valamint 1K = 1.8 F Készitsiik el a
programot gy, hogy az tobb informaciot kézoljon a felhasznaloval arra nézve, hogy valojaban

mire képes!

< 3.4. feladat » [Testtomeg indexek| Irjunk programot, mely a teststly és a test- 2
magassag alapjan meghatarozza a testtomegindexet, és kiirja, hogy milyen teststly osz-
talyba tartozik az adott illets. a testtomeg osztalyokat meghatarozhatjuk tetszdélegesen,

de alapul vehetiink 1étezd osztalyozasokat is.

Testtomegindex = Testtomeg|kg]/testmagassg®[m?]



A 3.5 programban megtalalhatjuk a testtomeg indexet kiszamité feladat megoldasat, amit
IF-THEN-ELSE elagazasok helyett elkészithetiink switch, vagy lista segitségével.

< 3.5. feladat » [Viz-g6z-jég| Keészitsiink programot, amely bekéri a viz hémérsék- 1 ‘
letét, majd eldonti, hogy az milyen halmazallapotd. A halmazallapot lehet folyékony,
g6z, vagy jég.

A 3.6 forrasszévegben megtekinthetjiik viz halmazallapotat elGallitdé programot. Mivel a

program elég rovid, a gyakorlas kedvéért probaljuk meg szinekkel érdekesebbé tenni a konzol

kimenetet!

< 3.6. feladat » [Pontok tavolsagal Irjunk programot, amely bekéri két pont koor- 2‘

dinatait, majd kiszamolja azok tavolsagéat.

Segitség a megolddshoz:
A tavolsag a két pont kozé esd szakasz hossza, melyet a pontok koordinataibél konnyedén

kiszamolhatunk.

V (@l — 22) % (21 — 22) + (y2 — y1) * (y2 — y1)

A 3.7 forrasszovegben megtekinthetjiikk pontok tavolsagat kiszamité program megoldéasat.
Mivel ez a program is elég rovid, a gyakorlas kedvéért probaljuk meg szinekkel érdekesebbé

tenni a konzol kimenetet!

«3.7. feladat » [Ponthatarok| Irjon egy programot, ami leosztalyoz egy maximalisan ﬂ
100 pontos dolgozatot az 50, 65, 80, 90 ponthatérok szerint! A hatarérték a jobb jegyhez

tartozik. Ha a pontszim negativ vagy szaznal nagyobb, akkor a program irja ki, hogy
hibés az adat!

A 3.8 forrasszévegben talaljuk meg a dolgozatok osztalyozasat végzé feladat megoldasat.

A sok IF helyett itt is megprobalhatunk switch tipusu elagazast alkalmazni.

< 3.8. feladat » [Mez6gazdasagi joslas| Készitsen konzolos alkalmazést, amely ﬂ
mezdgazdasagi joslast végez. A program kérje be az elvetett biiza mennyiségét tonnaban.

Ez alapjan szamolja ki egy véletlenszertien generalt szorzoval (5-15) a varhato hozamot,

és irja ki a mennyiségét. A szorzo6 alapjan elemezze és irja ki, hogy milyen év varhato:

atlag alatti (5-8), atlagos év (9-12), atlag feletti (13-15).

A 3.9 programsziévegben talaljuk meg a feladat megoldasanak a lehets legegyszertibb val-

tozatat, amelyet természetesen tovabbfejleszthetiink.

< 3.9. feladat » |[Respiraciés kvociens kiszamitasa] Készitsiink az egészség meg- 3
6rzéséhez hasznalhatd programot. A programunk kérje be a kilégzéskor keletkezg CO2

és O2 mennyiségét! Szamoljuk ki a respiraciés kvocienst!

Segitség a megolddshoz: Az anyagcsere folyaméan a keletkezett CO? és a felhasznalt O? ha-
nyadosa, vagyis a légzési hanyados. (RQ = kilégzett CO?. Belégzett O? aranya). Az értékének



a kiszamitdsahoz hasznalhatjuk a kévetkezs képletet: RQ = CO?/0?. Az RQ akkor megfele-
16, ha értéke 0,8-as értéket mutat. Ha ennél kevesebb, akkor a szervezet a zsirokbdl nyeri az

energiat. Ha ennél tobb, akkor a szénhidratokbol.

< 3.10. feladat » [Igazolatlan hidnyzasok| Készitsiink programot, amely beolvassa L
egy didk igazolatlan hidnyzasainak szamat. Ennek megfelelGen irassuk ki a magatartas
jegyét. Tiz igazolatlan hidnyzés elérésekor (vagy ha ezt tulhaladtuk) kérjiik be a tanulo
sziiletési datumat és irjuk ki az igazolatlan hidnyzésait (amennyiben az érték t6bb mint
tiz). Készitsiink kategoridkat az igazolatlan hianyzéasok szama alapjan. Az els6 kate-
goria figyelmeztetést, a masodik osztalyfénoki intét, a harmadik igazgatdi megrovést,
a negyedik kategoria pedig felfliggesztést von maga utan. A biintetés mértékét szintén

jelezziik a felhasznalo felé.

< 3.11. feladat » |Véletlen szamok listaja| Készitsiink programot, amely bekér két J

szamot, majd a kett§ kozotti szamtartomanyban kiir harom darab véletlen szamot.

A 3.10 programszévegben megtalaljuk a feladat egy lehetséges megoldésat. Amennyiben
haromnal tobb véletlen szamot kell elGallitani, készitsiik el a ciklussal miikods valtozatot!

Ehhez természetesen meg kell ismerkedniink a ciklus utasitas valamelyik véaltozataval.

< 3.12. feladat » [Pénzérmék| Készitsiink programot, amely bekér egy osszeget, J

majd kifrja, hogy azt hogyan lehet a lehet§ legkevesebb pénzérmébél osszeallitani.

Segitség a megolddshoz: A program valdjaban egy cimletezd program, mely hasonléan miko-
dik, mint a szamrendszerekbe torténé atvaltasok, azzal a kivétellel, hogy ebben az esetben nem
a szamrendszer alapszaméval, hanem mindig a megfelel6 cimlettel kell osztanunk mindaddig,
amig el nem fogy az Gsszeg.

Ha iigyesek vagyunk, megprébalhatjuk elGéallitani az Osszes lehetséges megoldast, vagyis

az adott Osszeg Osszes lehetséges felosztasat a cimletek alapjan.

< 3.13. feladat » [Csomagolé cég programja.|] Készitsiink programot, amely ﬂ
dinnyék csomagolasdhoz végez szamitésokat. A dinnyéket szalaggal kell atkdtni gy,
hogy kétszer korbe érje 6ket, és a masni készitéséhez szamolunk még 60 cm-t. A prog-
ram kérje be a dinnye atmérgjét, és a dinnyék szaméat! Szamitsa ki, és irja a képernydre,

hogy n dinnye csomagolasahoz hany méter szalagra van sziikség.

A 3.11 forrasban megtalaljuk a dinnye csomagolé program megoldéasat, amely hasznalja
a Math osztalyban implementalt Pi értéket. Helyette hasznalhatnank a 3.14-es értéket. Mi

valtozna ekkor?

< 3.14. feladat » [Csempézés| Készitsiink programot, amely segiti a burkolé mesterek J
munkajat. A sziikséges csempe mennyiségének a kiszamitdsdhoz a program kérje be a
teriilet szélességét, valamint a magassagat méterben, majd szamolja ki, hogy 20cm*20cm
méretii csempék esetén hany darabra van sziikség a munka elvégzéséhez (a plusz 10%-ot

az illesztések miatt illik raszamolnunk). A 3.12 forrasszovegben talaljuk a megoldast.

8
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< 3.15. feladat » [Sokszogek| készitsiink programot, amely kiszamolja sokszogek
atloit. Az adatok bekérése utan (szabalyos haromszog, négyszog, 6tszog, hatszog oldalai,

valamint azok magassaga) kiszamolja az atlok hosszat.

< 3.16. feladat » [Sokszogek és korok| készitsiink programot, amely kiszamolja sok-
szogek atloit. Az adatok bekérése utan (szabalyos haromszog, négyszog, otszog, hatszog

oldalai, valamint azok magasséga) kiszamolja a beirhato, és a koriilirt korok sugarat.

< 3.17. feladat » |[Percek és orak| Készitsiink programot, amely bekér két, egy napon
beliili idépontot (6ra, perc, masodperc formatumban. Szamitsuk ki a két id6pont kozti

kiilonbséget masodpercekben és irassuk ki a képernydre!

< 3.18. feladat » [Masodfoku egyenlet| Kérjiik be a masodfoka egyenlet egytittha-
t6it a,b,c, majd irjuk ki, hogy hény valos gyoke van az egyenletnek!

ar’ +br+c=0

o

o

=

3]

A 3.13 forrasszdvegben taldljuk a feladat egy nem til kifinomult megoldasat ami arra

mindenképpen jo lesz, hogy ez alapjan jobbat készithessilink.

3.1. A fejezet forraskodjai

using System;

using System. Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace kezdetek

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{
Console. WriteLine ("Hello_Vilag!");

Console . ReadLine ();
}

3.2. forraskoéd. A Hello World feladat megoldésa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ProgNyelvek

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console . Write ("Kérek_egy_szamot:_");
string n = Console.ReadLine ();
Console. WriteLine ();
int hossz=n.Length;
int osszeg = 0;
for (int i = 0; i < hossz; i++)
osszeg = osszeg+Convert.Tolntl6 (n[i])—48;
if (osszeg % 3 — 0)
Console. WriteLine ("A_szdm_oszthato_3—mal.");
else Console. WriteLine ("A_szdm_nem_oszthat6 _3—mal.");
if (osszeg % 9 — 0)
Console. WriteLine ("A_szdm_oszthat6_9—cel.");
else Console. WriteLine ("A_szam_nem_oszthato _9—cel.");
if (hossz>1)

if ((Convert.Tolntl6 (n[hossz—2]—48)x10+

Convert.ToIntl6 (n[hossz —1])—48) % 4 — 0)
Console. WriteLine ("A_szam_oszthato _4—gyel.");

else Console. WriteLine ("A_szdm_nem_oszthato_4—gyel.");

)

else if ((Convert.Tolntl6(n[0])—48) % 4 =— 0)

Console. WriteLine ("A_szam_oszthato_4—gyel.");

else Console. WriteLine ("A_szam_nem_oszthato_4—gyel.");
Console . ReadLine ();

3.3. forraskod. Az oszthatosagi feladat megoldasa

10
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace

{

1b

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console . Write ("Adj_meg_egy_hémérséklet_értéket:_");

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console . Write

("Valassz_opciot:_(1).C°——>_K°L__(2) K°.—>_C°__:

byte ¢ = byte.Parse(Console.ReadLine());
Console. WriteLine ();
switch (c¢)
{
case 1:
Console . WriteLine ("{0} _Co_=_{1}_K°",
break;
case 2:
Console . WriteLine ("{0} _Ke_=_{1}_C°",
break;
}

Console . ReadLine ();

3.4. forraskdd. A hémeérséklet vizsgalod feladat megol-
dasa

11

n,n+273);

n,n—273);
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11
12
13
14
15
16

using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;

System . Linq ;
System . Text ;

namespace ttindex

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{

Console. Write ("Testtomeg [kg]: " );

int m = int.Parse(Console.ReadLine ());
Console. Write ("Testmagassag [cm]:_");

double h = double.Parse (Console.ReadLine ());

h=h / 100;

double tti = m / Math.Pow(h,
. WriteLine ("Testtomegindex:_{0}", tti);

. Write (" Teststulyosztaly:_");

< 16) Console. WriteLine ("Stulyos_sovanysag");

(tti < 17) Console.WriteLine ("Mérsékelt _sovanysag");
tti < 18.5) Console. WriteLine ("Enyhe_sovanysag");
tti < 25) Console. WriteLine ("Normalis_testsuly");

Console
Console
if (tti
else if
else if
else if
else if

else Console. WriteLine ("Elhizas");

(
(
(

2);

tti < 30) Console.WriteLine (" Tulsulyos");

Console . ReadLine ();

3.5. forraskodd. A testtomeg indexet kiszamité feladat

static void Main(string[]| args)

{

Console. WriteLine ("A_viz_halmazallapotanak_vizsgalata:

megoldésa

Console. Write ("Homerseklet: _");

double t= Convert.ToDouble( Console.ReadLine ());

if (t > 0)

{

}

if (t >= 100) Console.WriteLine ("Goz!");

else Console. WriteLine ("Viz!");

else Console. WriteLine("Jeg!");

Console . ReadLine ();

3.6. forradskod. A viz halmazallapotét felismerd prog-

ram forraskodja
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static void Main(string[]| args)
{ Console. Write ("Elso_pont_x_kordinataja:");
int x1 = Convert.ToInt32(Console.ReadLine ());

Console. Write ("Elso_pont_y_kordinataja:")
int yl = Convert.ToInt32(Console.ReadLine

0);

Console . Write ("Masodik_pont_x_kordinataja:");
int x2 = Convert.ToInt32(Console.ReadLine ());

Console. Write ("Masodik_pont_y_kordinataja:");
int y2 = Convert.ToInt32(Console.ReadLine ());

double tavolsag =

Math. Sqrt ((x1 — x2) x (x1 — x2) + (y2 — y1) * (y2 — yl));

Console. Write ("Tavolsag:_{0}", tavolsag);

Console . ReadLine ();

3.7. forraskdd. A pontok tévolsagat kiszamité feladat
megoldéasa

using System;

using System. Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace I 1 pelda

{

class I 1 pelda

{

static void Main(string[| args)

{
int osztalyzat;
Console. Write ("Kérem_az_elért _pontszamot:_");
int pont=int.Parse(Console.ReadLine ());

if (pont >= 0 && pont < 50) osztalyzat = 1;
else if (pont >= 50 && pont < 65) osztalyzat
else if (pont >= 65 && pont < 80) osztalyzat
else if (pont >= 80 && pont < 90) osztalyzat
else if (pont >= 90 && pont <= 100) osztalyza
else osztalyzat = 0;

if (osztalyzat > 0)

t

Console. WriteLine ("A_kapott_érdemjegy:_{0}.",

else Console. WriteLine ("Hibas_az_adat!");

Console . ReadLine ();

3.8. forraskdd. A pontok tévolsagat kiszamité feladat
megoldésa

13
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using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class I 2 pelda

{

static void Main(string[] args)

{

Random rnd = new Random ();
int mag;

int szorzo;

int hozam;

Console. Write ("Buaza_mennyisége_tonnadban:_");
mag = int.Parse(Console.ReadLine ());

szorzo = rnd.Next(5,16);

hozam = mag * szorzo;

Console. WriteLine ("A_varhato_mennyiség_{0}.", hozam);

if (szorzo >= 5 && szorzo <= 8)

Console . WriteLine ("Atlag_alatti_év_varhato.");
else if (szorzo >= 9 && szorzo <= 12)

Console. WriteLine (" Atlagos_év_varhato.");
else if (szorzo >= 13 && szorzo <= 15)

Console . WriteLine ("Atlag_feletti_év_varhato.");
Console . ReadLine ();

3.9. forraskod. Az atlagot szamito feladat megoldésa
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16
17
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20
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23

using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Linq ;

System . Text ;

namespace feladatl 1

{

class Program

{

using
using
using
using

static void Main(string|[]| args)

{
Console. Write ("Kerem_az_elso_szamot:_");
int szaml = int.Parse(Console.ReadLine ());
Console. Write ("Kerem_a_masodik_szamot:_");
int szam2 = int.Parse(Console.ReadLine ());

Random veletlen = new Random ();

Console. WriteLine ("A_generalt _szamok:_{0},_{1},.{2}.",
veletlen .Next(szaml, szam2),
veletlen .Next(szaml, szam2),
veletlen .Next(szaml, szam?2));

Console . ReadLine ();

3.10. forraskod. A véletlen szamokat generald program
forraskodja

System ;

System . Collections . Generic;
System . Ling ;

System . Text ;

namespace dinnyek

class labda
{
static void Main(string [] args)

{

Console. WriteLine ("Dinnyek_atmeroje (cm):!");
int d = int.Parse(Console.ReadLine ());
)

(
(
Console. WriteLine ();
Console. WriteLine ("Dinnyek_szama!");
int n = int.Parse(Console.ReadLine ());
double szalag = ((2 * d x Math.PI) + 60) % n;
Console. WriteLine ();
Console. WriteLine (
)

Console . ReadLine (

n

A_szikséges_szalag_{0:0.00}_cm.", szalag);

)

3.11. forraskoéd. A dinnyecsomagolé feladat megoldasa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class csempe

{

static void Main(string || args)
{
Console. Write ("A_szélesség_méterben: _");
double sz = double. Parse (Console.ReadLine ());
Console. WriteLine ();
Console. Write ("A_hosszisadg_méterben: _");
double h = double. Parse (Console.ReadLine ());
double t = szxh;
Console. WriteLine ();
Console. WriteLine ("A_konyhank_teriilete:_{0}_m2", t);
double cs = 0.2 % 0.2;
double db = t/cs;
double osszes=db+0.1xdb;
Console. WriteLine ();
Console. WriteLine
("A_sziliséges _csempe_mennyisége:_{0:0.00}_db", osszes);
Console . ReadLine ();

}

3.12. forréaskdéd. A burkolat mennyiségét kiszamito
program forrésa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace feladat 1

{

class feladat 1

{

static void Main(string[] args)

{

Console. WriteLine
("Adja_meg_a_masodfokt_egyenlet_egyiitthatoit!");
Console . WriteLine ();
Console . Write ("Kérem_az_a_egyiitthato_értékét:_");
double a = double.Parse(Console.ReadLine ());
Console . Write ("Kérem_a_b_egyiitthato_értékét: " );
double b = double.Parse(Console.ReadLine ());
Console . Write ("Kérem_a_c_egyiitthato_értékét: " );
double ¢ = double.Parse(Console.ReadLine ());
double d = b * b — 4 % a * c;
Console. WriteLine ();
if (d — 0)
Console. WriteLine ("Egy_valés_gydke_van_az_egyenletnek.")
else if (d > 0)
Console. WriteLine ("Két_valos_gydke_van_az_egyenletnek.")
else Console.WriteLine (" Nincs_valos_gyoke_az_egyenletnek."
Console . ReadLine ();

3.13. forraskod. Masodfokt egyenletet kiszamité prog-
ram forrasa

17
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4. Ujjgyakorlatok (szerzd: Kiraly Roland)

< 4.1. feladat » [Alapvets miiveletek| Készitsiink programot, mely bekér két sza- 1

mot, majd Kkiirja az Osszegiiket, a kiilonbségiiket, a szorzatukat és a hdnyadosukat. Az

adatokat a billentytizetrdl olvassuk be. A beolvasast mindaddig végezziik, mig helyes

adatokat nem kapunk.

Segitség a megolddshoz: Az eredményeket nem Kkell tarolni, mivel a kiszamitasukhoz sziikséges
kifejezést elhelyezhetjiik a kiir6 utasitasban is. A C# nyelvben a Write és a WriteLine képes
elvégezni a kifejezésben leirtakat, és az eredményiiket megjeleniteni a képernyén. Ezzel a
megoldassal tarteriiletet takarithatunk meg.

A 4.14 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.1 abran
lathatjuk.

B3 file:///C:/Documents and Settings/user/Dokumentumok/G/kezdetek/kezdetek/bin/Debug/kez... - |0 ﬂ

adja meg az elsi szamot: 8
1 p . P o
a masodik szamot: 2

4.1. abra. Az ,alapvetd miiveletek” feladat megoldasa

< 4.2. feladat » [Kimenet formazasa| Olvassunk be a billentytizetrsl egy szamot, 1 ‘
majd irjuk ki a szam kétszeresét a képernydre. A beolvasott szamot és az eredményt

nem kell mindenképpen tarolni.

Segitség a megolddshoz: A beolvasott szam kétszeresének kiszamitésat a kifrasban is elvégez-
hetjiik. Ehhez hasznaljuk a Condole. WriteLine metdédust. A kiiras soran a kimenetet forméz-

hatjuk is az alabbi formulaval:
Console.WriteLine("{0} kétszerese = {1}", ...)

A formazott kiirasban a {0} azt jelenti, hogy a paraméter listdban elhelyezett elsé elemet
kell kifrni els6ként. A {1} jelentése hasonlo, csak itt a masodik elemre hivatkozunk.
Figyelem! A beolvasasnal a ReadLine hasznalata mellett széveges formaban kapjuk meg

a szamot, ezért azt konvertalnunk kell szAmma.
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A 4.15 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.2 abran
lathatjuk.

& file:///C: /Mocuments and Settings/user/Dokumentumok/G/kez detek/kez detek/bin/Debug/kez... - |O ﬂ

Kérem adjon meg egy s=zamot: §
.
A szam kétszerese: 1

4.2. abra. Az ,kimenet formazasa” feladat megoldasa

< 4.3. feladat » [Read vagy ReadLine| Egy egyszerti program segitségével vizsgaljuk J

meg, hogy mi a kiilonbség a Console.Read és a Console.ReadLine miikodése kozott.

Segitség a megolddshoz: A Read és a ReadLine alapvetGen a beolvasott adat tipusaban kii-
1onboznek egymastol. Mig az els§ szoveges adatot olvas be, a masodik a megadott karakter
kodjaval tér vissza, vagyis egy szdmmal. Ezért, ha szamokat olvasunk be, akkor a ReadLine-t,
amennyiben csak egy karaktert, a Read-et kell hasznalnunk.

A 4.16 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.3 abran

lathatjuk.

< 4.4. feladat » [Konzol képernyé hasznalata| ﬂ

Irassuk ki a képernyére az alabbi szamsorozatokat:

4321
4 32
4 3
4

Probaljuk meg tugy elkésziteni a programot, hogy a Console.WritemelletLine() csak

egyszer szerepeljen a programban.

Segitség a megolddshoz: A kiiré utasitasban a formazashoz elhelyezhetiink a kifrand6 szoveg-
ben \n jeleket, melyek torik a sort. Ezzel megoldhaté a lehetd legkevesebb kiiras hasznalata

mellett a kivant kimenet elGallitasa.
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B file:///C:/Documents and Settings/user/Dokumentumok/G/kezdetek/kezdetek/bin/Debugikez... - |0 ﬂ

adja meg egy szamot: 511
életkora: 53’ e .
adja meg az életkorat ajhol: Az on életkora: 11

4.3. abra. A ,Read vagy ReadLine” feladat megoldasa

A 4.17 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.4 dbran
lathatjuk.

B file:///C:/Documents and Settings/user/Dokumentumok/G/kezdetek/kezdetek/bin/Debug/kez... - |0 ﬂ

4.4. abra. Az ,Konzol képernys hasznalata” feladat
megoldésa
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< 4.5. feladat » [Szallasszervezés| Készitsiink programot, mely osztéalykirandulas 1
szervezésében segiti a hasznalojat, melyhez a lehet§ legkedvez6bb szallasarat kellene
elérni. A kivalasztott hotelben tobbféle kedvezményt adnak a didkoknak, egyszerre ko-

ziiliik csak az egyik vehets igénybe:

— Csoportos kedvezmény: 10 5 alatt 0 %; 10-19 6 esetén 5 %; 20-29 £6 esetén 8 %;
30-40 6 esetén 12 %; 40 16 felett 14 % a kedvezmény mértéke.

— Intézményi kedvezmény: 5 f§ alatt nincs; 5-11 £6 esetén 1 f6 ingyen szallashoz jut;
12-19 6 esetén 2 f6 ingyenes; 20-28 {6 esetén 3 f6 ingyenes; 29-40 & esetén 4 {6,
mig 40 {6 felett 5 {6 kap ingyenes szallast.

— Didkkedvezmény: egyénileg is jar, mértéke 10

Készitsen programot, amely beolvassa a kirdndulason résztvevék szaméat majd megadja,
hogy a haromféle kedvezménybdl melyiket kell igénybe venni, hogy a lehetd legkevesebbe

keriiljon a szallas!

< 4.6. feladat » [Kocka] Egy n cm (n>1 egész szam) oldalhosszusagu fakockat pi- 2‘
ros festékbe martunk, majd 1 cm éli kiskockakra felftirészeljiik. Hany kis kocka lesz,

amelynek
— pontosan egy oldallapja pirosra festett?
— pontosan két oldallapja piros?
— pontosan 3 lapja piros?
— egyik lapja sem piros?

Készitsiink C# programot, amely a felvazolt problémat implementalja!

< 4.7. feladat » [Melyik szam a nagyobb| Készitsiink konzolos alkalmazast, amely 1
bekér két egész szamot, majd eldonti, hogy melyik a nagyobb. A két szdmot int tipusa
valtozokban taroljuk el. Amennyiben a két megadott szam azonos értékd, a bekérést

ismételjiik meg.

Segitség a megolddshoz: A megoldéshoz hasznaljunk feltételes elagazast. Rossz adatok meg-
adasakor az ismétlést folytassuk mindaddig, amig helyes adatokat nem kapunk.

A 4.18 forrasszdvegben talaljuk meg a feladat megoldéaséat.

« 4.8. feladat » [Osztalyzatok| Irjon programot, amely bekér egy informatika osz- 1
talyzatot, majd kiirja a sziil6k véleményét az eredményrsl. A program a ,nemlétezs”

osztalyzatokra is reagaljon.

A 4.20 forrasszovegben talaljuk a megoldast.
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< 4.9. feladat » [Szamok sorrendje| Kérjiink be a billentytizetrsl harom egész J
szamot, majd dontsiik el, hogy melyik a legnagyobb, és a legkisebb érték.

Segitség a megolddshoz: Ez a feladat hasonlit az ismert rendezs algoritmusokra annyiban,
hogy a kapott értékeket sorrendbe rakja, de a megoldas nem rugalmas, mivel a rendezendd
elemek szdma erésen korlatozott. . .

A 4.19 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.5 dbrén
lathatjuk.

B3 file:///C:/Documents and SettmgsinLocal Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 J

Az utolsdo s=zam a legnagyuhh, az el.,n pedig a legkisehb.

4.5. abra. Az ,Konzol képernys hasznalata” feladat
megoldésa

<€ 4.10. feladat » [Szerkeszthets haromszogek| Készitsiink konzol programot, amely 1
bekér harom egész szamot a billentytizetrsl. A bekért szamokra ugy tekintiink, mint egy

héromszog oldalaira. Dontsiik el, hogy a haromszog szerkeszthets-e.

Segitség a megolddshoz: A haromszog abban az esetben szerkeszthets, ha barmely két oldal
hosszanak az 0sszege nagyobb a harmadik oldal hosszanal.

A 4.21 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.6 dbrén
lathatjuk.

< 4.11. feladat » [Haromszog tipusa] Készitstink konzol programot, amely bekér 1
harom egész szamot a billentytizetrél. A bekért szamokra ugy tekintiink, mint egy ha-
romszog oldalaira. Dontsiik el, hogy a haromszog egyenls oldald, illetve egyenls széra

haromszog-e.

A 4.22 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.7 dbrén
lathatjuk.
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B3 file://iC: /Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kerem adja meg a haromszig 'a’ oldalat: 3
Kérem adja meg a haromszig ‘b’ oldalat: 4
x r

Kérem adja meg a haromszig ‘¢’ oldalat: 5
A haromnsziog szerkesztheto?

4.6. 4bra. Az ,Szerkeszthets haromszogek” feladat meg-
oldasa

B file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kerem adja meg a haromszidg ‘a' oldalat: 2
Kérem adja meg a haromszidg 'h' oldalat: 2
Kérem adja meg a haromszig ‘c' oldalat: 3
A haromszidg egyenld szawi.

4.7. dbra. Az Haromszog tipusa’ feladat megoldasa

< 4.12. feladat » [Haromszog keriilete| Készitsiink konzol programot, amely be- 1
kér harom egész szamot a billentytizetrsl. A bekért szamokra ugy tekintiink, mint egy

haromszog oldalaira. Szamitsuk ki a haromszog keriiletét és tertiletét.

Segitség a megolddshoz: A keriilet kiszamitasa nem okoz kiilonésebb problémét, mivel egyen-
16 az oldalak hosszanak az Osszegével. Amennyiben helyes programot szeretnénk késziteni
figyeljiink arra is, hogy a héromszog szerkeszthets-e.

A 4.23 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.8 dbrén
lathatjuk.
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B file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... |0 ﬂ

Kérem adja meg a haromszig ‘a’ oldalat: 2

Kérem adja meg a haromszig ‘b’ oldalat: 2
Kérem adja meg a haroms=zig
i haromszig keriilete: 6

il

c’ oldalat: 2

4.8. adbra. Az ,alapvets miveletek” feladat megoldasa

< 4.13. feladat » [Haromszog teriilete - Héron képlet| Készitsiink konzol prog- 2
ramot, amely bekér harom egész szamot a billentytizetrsl. A bekért szamokra tgy te-
kintiink, mint egy haromszog oldalaira. Szamitsuk ki a hdromszog teriiletét. A teriilet

kiszamitasahoz hasznalhatjuk a Hérén képletet.

Segitség a megolddshoz: A Hérom képlet segitségével a haromszog teriiletét az oldalak hosszéa-
bol is ki tudjuk szdmolni 7 = /(s(s — a)(s — b)(s — ¢))
Az a, b és c a haromszdg oldalai a s = “*2+¢ képlettel szamolhatok ki, ahol S a haromszog

keriiletének a fele

A 4.24 forrasszovegben talaljuk a megoldéast, a program kimenetét pedig a 4.13 abran

lathatjuk.

B file:///C: /Documents and Settings/GiLocal Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kérem adja meg a haromszog 'a' oldalat: 2
Kérem adja meg a haromszitg 'h' oldalat: 2
Kérem adja meg a haromszitg ‘c’' oldalat: 2
A haromszdg teriilete: 1,.73285080756888

4.9. abra. A haromszog teriilete
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< 4.14. feladat » [Majdnem Lott6| Generaljunk tiz darab 1-6 kozé esé véletlen J

szamot. A program ezutan mondja meg hanyszor volt hatos a generalt érték!

Segitség a megolddshoz: A véletlen szamok generédlasahoz hasznéljuk a Random osztaly szol-

galtatasait.
Random R = new Random();
int adat = R.Next();

A generalt szamokat nem kell tarolnunk, mivel minden értékrél azonnal eldénthetd, hogy
az 6-0s, vagy sem.

A 4.25 forrasszovegben talaljuk a megoldéast, a program kimenetét pedig a 4.10 abran
lathatjuk.

B file:///C: /Documents and Settings/G/lLocal Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

1x volt hatos.

4.10. adbra. A majdnem Lotto program kimenete

< 4.15. feladat » [Szokozok| Kérjiink be egy mondatot, majd irjuk ki szok6zok nélkiil. 1 ‘
A 4.26 forrasszovegben taldljuk a megoldast. -

< 4.16. feladat » [Sorozatok| Készitsiink olyan konzolos alkalmazast, amely beolvassa 2

egy szamtani sorozat elsd elemét, valamint a differenciajat, és egy tetszéleges N értéket,

majd Kkiirja a sorozat n. elemét, és az els6 N tagja Osszegét.
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< 4.17. feladat » [Command Line Interface| Készitsiink egy egyszert parancssori 1
programot, amely néhény meniiponttal rendelkezik. A meniipontok kiirasara hasznaljuk
a Console osztaly kiir6 utasitasait.

A menii a kovetkezSképp nézzen ki:

1 E1s8 meniipont

2 mésodik meniipont
3 Harmadik meniipont
4 Negyedik meniipont
5 Kilépés

A program kozvetlenil az elinditdsa utan irja ki a meniiket a képerny6re, majd olvasson
be egy karaktert. Amennyiben a beolvasott adat az 1-5 intervallumba es§ szam, ugy
a képernyére irédjon ki, hogy melyik meniipont keriilt kivalasztasra, ellenkezd esetben

jelenjen meg a Rossz vdlasztds felirat.

Segitség a megolddshoz: A program elkészitése soran alkalmazhatjuk a switch vezérls szer-
kezetet annak az elddntésére, hogy a beolvasott szdm beleesik-e a meniipontoknal definialt
intervallumba. Hiba esetén a switch default aga irja ki a hibaiizenetet a képernydre.

A 4.27 forrasszovegben talaljuk a megoldéast, a program kimenetét pedig a 4.11 abran

lathatjuk.

B3 file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

1 Elsd meniipont

? Masodik meniipont
meniipont
meniipont

meg a meniipont kédjat: 3
meniipontot valasztotta ki.

4.11. Abra. A majdnem Lott6é program kimenete

< 4.18. feladat » [A hét napjai] Készitsiink konzolos alkalmazést, amely paraméter- 1
ként kap egy egész szamot (int), majd kiirja a hét azonos sorszamu napjat a képernydére.
Az 1-es érték jelenti a hétf6t, a 2-es a keddet, a 7-es a vasdrnapot. Amennyiben a meg-

adott szdm nem esik az 1-7 intervallumba, a program irjon hibaiizenetet a képernyére.

A 4.28 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.12 abrén
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lathatjuk.
B3 file://iC: /Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ
Kérem adjon meg egy szamot 1-7 kizott: 4

Csiitdrtik.

4.12. abra. A majdnem Lott6 program kimenete

< 4.19. feladat » [Eletkorok| Készitsiink alkalmazast, amely beolvassa egy személy J
életkorat (E'), majd a kapott adat fényében kiirja a képernyére azt a korosztélyt, amibe

az életkor ,tulajdonosa”’ tartozik.
— Gyermek (0-6),
— Iskolas (7-22),
Felnstt (22-64),

— 65 t6l nyugdijas!
A 4.29 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 4.13 abran

lathatjuk.

4.1. A fejezet forraskodjai
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B file:///C: /Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kéerem adja meg az életkorat: 21
Felndtt.

4.13. abra. Az életkoros feladat kimenete

using System;
using System. Collections . Generic;
using System.Text;

namespace kezdetek

{

class

{

Program

static void Main(string|[] args)

{

Console . Write
("Kérem_adja_meg_az_elss _szamot:_");
double a = double. Parse(Console.ReadLine ());
Console . Write
("Kérem_adja_meg_a_méasodik_szamot:_");
double b = double. Parse(Console.ReadLine ());

Console. WriteLine
("A_keét_szam_0Osszege:_{0}", a + b);
Console. WriteLine
("A_keét_szam_kiilonbsége: _{0}", a — b);
Console. WriteLine
("A_keét_szam_szorzata:_{0}", a % b);
Console. WriteLine
("A_keét_szam_hanyadosa:_{0}", a / b);
Console . ReadLine ();

4.14. forraskodd. Alapvets miveleteket megvalosito
program
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using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace kezdetek

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console . Write
("Kérem_adjon_meg_egy_szamot:_");
Console. WriteLine
("A_szam_kétszerese: _{0}",
(int.Parse(Console.ReadLine ()))*2);
Console . ReadLine ();

4.15. forrédskod. Kimenet forméazasat végzé program

forrasa

using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace kezdetek

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{

Console . Write
("Kérem_adja_meg_egy_szamot:_");
int a = Console.Read ();
Console . WriteLine
("Az_on_életkora:_{0}", a);
Console . Write
("Kérem_adja_meg_az_eéletkorat_ajbol:_");
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
Console . WriteLine

("Az_on_életkora:_{0}", b);

Console . ReadLine ();

4.16. forraskodd. Read és ReadLine
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25
26
27
28

using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace kezdetek

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{
Console. Write("4_.3.2_1\n4_3_2\n4_3\n4");
Console . ReadLine ();

}

4.17. forradskod. A konzol képernyd hasznélatat bemu-
taté program forrésa

namespace kezdetek

{

class Program
{
static void Main(string [|] args)
{
Console. Write ("Els§_szam:_");
int elso = int.Parse(Console.ReadLine ());
Console. Write ("Az_el6z6t6]l_kilombozé_szam:_");
int masodik =
int.Parse (Console.ReadLine ());

if (elso = masodik)
{

while (elso = masodik)

Console . Write
("Hiba,_ ... _ismét_:_");
masodik = int.Parse(Console.ReadLine ());
}
}
if (elso > masodik)
Console. WriteLine ("Az_els6_szam_a_nagyobb!");
if (elso < masodik)

Console. WriteLine ("A_mésodik_szam_a_nagyobb!");
Console . ReadLine ();

}

4.18. forraskod. Melyik szam a nagyobb
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namespace sorren d

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
Console. Write ("ElsG_szam:_");
int a = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. Write ("Masodik_szam:_");
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. Write ("Harmadik_szam:_");
int ¢ = int.Parse(Console.ReadLine());
if (a>b&&a>c&&b>c){
Console. WriteLine ("Az_els6 _szam_a_legnagyobb ," +
"az_utolso_pedig_a_legkisebb.");
¥
if (a>bé&& a>c&&b < )
Console. WriteLine ("Az_els6_szam_a_legnagyobb " +
"a_kozéps6_pedig_a_legkisebb.");}
if (a<b&&a>c&kb>c){
Console. WriteLine
("A_ko6zéps6_szam_a_legnagyobb ,_az_utols6_ " +
"pedig_a_legkisebb.");

}

Console . ReadLine ();

4.19. forraskdd. A Szamok sorrendje feladat
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47

using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Ling ;

System . Text ;

namespace jegyek

{

class osztalyzat

{

static void Main(string[| args)

{

Console . Write ("A_dolgozatod _eredménye_ (szammal):_");
string osztalyzat = Console.ReadLine ();
Console. WriteLine ("\nSziileid _véleménye:\n");
switch (osztalyzat)
{
case "1":
Console . WriteLine
("Megmondtam , _hogy_ez_lesz _a_vége , "+
"ha_csak_jatékra_hasznalod_a_szamitogépet !!!1");
Console . WriteLine
("Biintetés: _Egy_hétig_nincs_se_Tv,_se_Internet!_");
break;
case "2":
Console . WriteLine
("Megmondtam , _hogy_olvasd _még_at_legalabb"+
"_egyszer_lefekvés_elstt I11");
Console . WriteLine
("Biintetés: _Ma_este_nincs_se_Tv,_se"+
"Internet!_Alvas,_és_kész.");
break;
case "3":
Console . WriteLine
("Ha_egy_kicsit _tobbet_gyakorolnal ,"+
"akkor_még_jobb_is_lehetne!");
break;
case "4":
Console . WriteLine
("Szép_—_szép ,_de_ugye_évvégére" -+
"kijavitod_otosre ?!");
break;

Console . ReadLine ();

4.20. forraskdd. Az Osztéalyzatok feladat megoldasa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
Console . Write ("Haromszog.’a’_oldala:_");
int a = int.Parse(Console.ReadLine());
Console . Write ("Haromszog.'’'b’_oldala:_");
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. Write ("Haromszog.’'c’_oldala:_");
int ¢ = int.Parse(Console.ReadLine());
if (atb>c&&atc>b&&b+c>a)
{

Console. WriteLine ("A_héromszog_szerkeszthets!");

else {
Console. WriteLine ("A_h&romszog_nem_szerkeszthets!");
}

Console . ReadLine ();

4.21. forréaskod. Az elss haromszoges feladat megolda-
sa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string]|]|

{

Console . Write ("Haromszog.’a’_oldala:_");

args)

int a = int.Parse(Console.ReadLine());

Console . Write ("Haromszog.’'b’ _oldala:_");
int b = int.Parse(Console.ReadLine ()
Console . Write ("Haromszog. 'c’_oldala:_");
int ¢ = int.Parse(Console.ReadLine());
if (a =— Db && a — ¢ & ¢ = b){
Console. WriteLine ("Egyenlé_oldala.");

else if (a=—Db || a =— ¢ ||

Console. WriteLine ("Egyenl6_szara.");

else Console.WriteLine ("Nem_egyenl6_oldala" +
"és_nem_is _egyenlS_szaru.

Console . ReadLine ();

4.22. forraskod. A Haromszog tipusa cimti feladat meg-

oldéasa
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using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{

Console. Write ("Haromszoég.’a’_oldala:_");
int a = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. Write ("Haromszoég_'b’ _oldala:_");
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. Write ("Haromszoég.’'c’_oldala:_");
int ¢ = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. WriteLine

("A_haromszog_keriilete: _{0}", atbtc);
Console . ReadLine ();

4.23. forraskéd. A Haromszog keriilete feladat megol-
désa

using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

"

7

Console. Write ("Haromszog.’a’_oldala:_
double a = int.Parse(Console.ReadLine (
Console. Write ("Haromszog.’b’_oldala:_"
double b = int.Parse(Console.ReadLine (
Console. Write ("Haromszog.’c¢’_oldala:_"
double ¢ = int.Parse(Console.ReadLine ()
double s = (a + b + ¢) / 2;
Console. WriteLine ("A_haromszog_keriilete:_{0}",
Math. Sqrt (s*x(s—a)*(s=b)x(s—c)));
Console . ReadLine ();

)

)

9

)
)
)
)
)
)

)

4.24. forraskod. A Haromszog teriilete feladat megol-
dasa
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Linq ;

System . Text ;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[| args)
{
Random rnd = new Random ();
int hanyszor = 0;
for (int i = 0; i < 10; i++)
{
if (rnd.Next(l, 7) =— 6)
hanyszor = hanyszor + 1;
}
Console . WriteLine
("{0}x_volt_hatos.", hanyszor);
Console . ReadLine ();

4.25. forraskdd. A Haromszog teriilete feladat megol-
dasa

using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace feladat 5

{

class feladat 5

{

static void Main(string[] args)

{

Console. WriteLine ("Kérem_gépeljen_be_egy_mondatot!");
string mondat = Console.ReadLine ();
for (int i = 0; i < mondat.Length; i++)

{
if (mondat[i]|!=" ")
Console . Write (mondat [i]);
}
}
Console . ReadLine ();

4.26. forraskod. A szokozos feladat megoldasa
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using System;

using System. Collections. Generic;

using System.Lingq;
using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void

{

Console. (

Console. ( ;
. WriteLine ("3_Harmadik_meniipont" );

Console. ( )

Console.

. Write ("Meniipont_kodja:_");

Console

Console

Main (string[]| args)

WriteLine ("1_Els§_meniipont" );
WriteLine ("2_Masodik _meniipont" )

! !

WriteLine ("4_Negyedik _meniipont'
WriteLine ("5_Kilépés");

9

int melyik=int.Parse(Console.ReadLine ());
switch (melyik)

{

case 1:

Console . WriteLine
("Az_els6 _meniipontot_valasztotta.");
break;

case 2:

Console. WriteLine

("A_masodik _meniipontot_valasztotta_ki.")

break;

case 3:

Console. WriteLine

("A_harmadik _meniipontot_valasztotta_ki.")

break;

case 4:

Console. WriteLine

("A_negyedik_meniipontot_valasztotta_ki.");

break;

case 5H:

}

Console.

Console. WriteLine

("A_kilépés_meniipontot_valasztotta_ki.");

break;

ReadLine ();

4.27. forraskod. Command Line Interface
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;

System . Ling ;
System . Text ;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string|]

{

args)

Console. Write ("Szam_1-7_kozott:_");
int napkod=int.Parse(Console.ReadLine ());

switch (napkod){
case 1:Console.
case 2:Console.
case 3:Console.
case 4:Console.
case 5:Console.
case 6:Console.
case 7:Console.

ST W N

default: Console. WriteLine ("Rossz_kodot_adott_meg.");

break;
}

Console . ReadLine ();

WriteLine ("Hétfs."); break;
WriteLine ("Kedd." ); break;
WriteLine ("Szerda.");  break;
WriteLine (" Csiitortok . " );break;
WriteLine ("Péntek.");  break;
WriteLine ("Szombat."); break;

WriteLine ("Vasarnap."); break;

4.28. forraskod. A hét napjai
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{

Console . Write
("Kérem_adja_meg_az_életkorat:_");
int E =
int . Parse (Console.ReadLine ());
int a=0;
if (E>= 0 && eletkor < 7) a=1I;
if (E>= 7 && eletkor < 22) a = 2;
if (E >= 19 && eletkor < 66) a = 3;
if (E> 65) a = 4;
switch (a)
{
case 1:
Console. WriteLine ("Gyermek." );
break;
case 2:
Console. WriteLine ("Iskolas.");
break;
case 3:
Console. WriteLine ("Feln6tt.");
break;
case 4:
Console . WriteLine (" Nyugdijas.");
break;
default:
Console . WriteLine
("Rossz_értéket _adott_meg.");
break;

}

Console . ReadLine ();

4.29. forraskdd. Az életkorokat vizsgalé feladat meg-
oldasa
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5. Ciklusokhoz kapcsolodo feladatok (szerzé: Kiraly Roland)

<« 5.1. feladat » [T6bb elem bekérése| Irjunk olyan programot, amely addig kér J
be egész szdmokat a billentytizetrdl, amig azok Gsszege meg nem haladja a 100-at. A

beolvasas végén irjuk ki azt, hogy a bekért szamok koziil hany volt paros, és hany volt

pératlan.
Az 5.2 forrasszovegben talaljuk a megoldast, a program kimenetét pedig a 5.1 abran lat-

hatjuk.

B file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kérem adjon meg egqy szamot: 5

Kérem adjon meqg eqgy

Kérem adjon meqg eqgy

Kérem adjon meg eqgy

A megadott szamok kiziil 2 pdros és 2 paratlan szam forult elid.

5.1. Abra. A tomb bekérése

< 5.2. feladat » |[Matrix bekérése| Kérjiik be egy 2x2-es (esetleg egy 3x3-as) matrix 2 ‘
elemeit, majd ,rajzoljuk” ki a matrixot a konzol képernydre, végiil szamitsuk ki és irjuk

ki a determinénsat.

Segitség a megolddshoz: Determinanson egy négyzetes matrixhoz rendelt szamot értiink. Ha
egy A nxn-es négyzetes matrix elemei az ali, j] szamok, akkor az (n-ed rendii) determinans a
Leibniz-formula segitségével kaphato meg.

Az 5.3 forrasszévegben talaljuk a megoldast, a szamitds menetét az aldbbiakban lathatjuk.

2 5
3

=2.1-5-3=-13

< 5.3. feladat » [Négyszogek| Gyakoroljunk a konzollal. Keészitsiink programot, 1

amely képernyS kozepére a bal szélt6l a jobb szélig tarté négyszoget rajzol. Az 5.4

forrasszévegben talaljuk a megoldast.
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< 5.4. feladat » [Szamlalo és nevezd| Készitsiink programot, mely egy tort szamla-
lojanak és nevez§jének megadasa utan kiirja az egyszertsitett tortet. Az 5.4 forrasszo-

vegben talaljuk meg a feladat megoldasat.

< 5.5. feladat » [Egerek| Tételezziik fel, hogy létezik teljesen szeparalt, L egység
hossztsagn csatorna, és mindkét végénél egy-egy egér. Egy indit6 jelre az egyik egér U,
a méasik V sebességgel kezd rohanni a csatorna ellenkezd vége felé. Amikor odaérnek,
visszafordulnak és djra egymaéssal szemben haladnak (faltol falig rohangalnak). Harom
modon talalkozhatnak, néha szembdl, néha a gyorsabb utoléri a lassabbat, néha pedig
egyszerre érnek egy falhoz. ..

Készitstink olyan programot, ami bekéri egy képzeletbeli szennyvizcsatorna hosszat (L),
két patkany sebességét (U és V), valamint egy idtartamot (T), majd kiirja, hogy a

megadott idGtartam alatt a patkanyok hanyszor talalkoztak.

< 5.6. feladat » [Karakterek bekérése| Irjunk programot, mely bekér 5 kiilonbozs
karaktert, majd kiirja ezen karakterek Osszes permutacidjat. A program egy lehetséges

megoldasat az 5.6 forrasszévegben talaljuk.

«5.7. feladat » [Osszegek kiszamitasa] Készitsiink alkalmazast az 5.7 forrasszoveg-
ben lathaté program mintajara, amely bekéri a K pozitiv egész szamot, majd kiszamolja
a kovetkezs Osszeget: 1 *2+2%3 4+ 3 %4 +4%54 -+ K * (K +1)

< 5.8. feladat » [Haromszog kirajzolasa| Az 5.8 programszoveg mintajara kérjiink
be egy természetes szamot (a), majd rajzoljunk ki a képernydre egy derékszogi ha-
romszoget csillagokbol (*). A haromszog pontosan az a-val megegyezd sornyi csillagbol

alljon.

< 5.9. feladat » [Betiik rajzolasa a képernydre| Készitsiink programot, amely
bekér egy N természetes szamot, majd kirajzol a képerny6re egymés mellé N-szer az

"XO" betiiket. A feladat egy lehetséges megoldésat az 5.9 programban talaljuk meg.

< 5.10. feladat » [Unalmas az informatika éra| Irjon programot, ami megkérdezi
a felhasznélotol, hogy hany mésodperc ,zenét” szeretne hallgatni. A megadott masod-
percen keresztiil szolaltassunk meg véletlen frekvenciaju hangokat, véletlen(1 és 600 ms
kozott) ideig.

< 5.11. feladat » [Bettikigyo| Oldja meg az 5.11 forrasszovegben lathato program min-
tajara a kovetkez§ feladatot. Piros szint konzol ablakban a képernyd bal szélétsl kezdve
kirajzolunk egy betiikigyot, ami folyamatosan novekszik (A-K-ig). Ha a billentytizeten
lenyomunk egy betiit, akkor a valasztottal megegyezs betiik kikeriilnek a kigyobal...
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< 5.12. feladat » [Tizes szamrendszer| Készitsiink konzol programot, amely bekér ﬂ
(esetleg véletlenszertien general) egy bitsorozatot (2-es szamrendszerbeli szamot), majd
atvaltja 10-es szamrendszerbebe. A feladat egyszert megoldasat megtalaljuk az 5.12

forrasszovegben.

Segitség a megolddshoz: A véletlen szamok generaldsahoz hasznaljuk a Random osztalyt ugy,
hogy paraméterezziik a Next metodusat. A paraméterezésre azért van sziikség, hogy csak 0-1

szamjegyeket generaljon.

< 5.13. feladat » [C# logd] A 5.13 program mintajara rajzoljuk ki a képernydre ﬂ

valamely altalunk vélasztott karakter felhasznélaséval a C# nyelv logojat.

Segitség a megolddshoz: A megoldashoz a karakteres képernyén jol kell tudni pozicionélni, és
érdemes a rendelkezésre allo helyet ardanyosan elosztani, hogy a logo megfelelen nézzen ki. A

poziciok megadéasahoz hasznaljuk a Console.SetCursorPosition metodust.

< 5.14. feladat » [Csoportositasi feladat| Az 5.14 f6program mintajara készitsiink 2
konzolos alkalmazast, amely beolvassa egy adott osztaly névsorat. Alkossunk az osz-
talybol véletlenszertien csoportokat. A program kérdezze meg a hasznaléjat, hogy hany

f6s csoportokat szeretne létrehozni, majd irja ki azokat a képernyére.

Segitség a megolddshoz: Ahhoz, hogy csoportokat tudjunk késziteni, sziikség lesz a tanulok
neveinek és sorszamainak a tarolasédra. A programnak létezik egy kevésbé bonyolult megol-
désa is, ahol a csoportokban a nevek helyett az egyes tanulokat a sorszamuk jeloli. ennél a

megoldasnal a beolvasést is lerovidithetjik.

< 5.15. feladat » [Monogramok| Kérjiink be egy nevet, majd irjuk ki a névhez 1‘

tartozé monogramot.

Segitség a megolddshoz: Az 5.15 szévegben lathato feladat megoldasanal problémaba {itkoz-
hetiink, ha az adott személy kereszt, vagy csaladi neve kettds vagy tobb jelbsl allo betiiket
tartalmaz. Ilyenek bettik a CS, DZ, SZ, ZS, ... A probléma megoldasahoz, vagyis a nem egy

karakterbdl allo betiik kisziirésére épitsiink elagazast a programba (switch).

< 5.16. feladat » [Szamjegyek Osszege| Készitsiink az 5.16 program mintéjara ﬂ
konzolos alkalmazast, amely beolvas egy szadmot, majd kifrja a szdmjegyek Osszegét a

képernydre.

Segitség a megolddshoz: A beolvasott szdmot ne konvertaljuk szimmaé, ahogy azt a szami-
tasokat végz6 programok esetén tenni szoktuk, hanem hagyjuk meg string forméban, mivel
igy konnyedén szét tudjuk szedni elemeire, vagyis a szdmjegyeire, melyeket azutan at tudunk
konvertalni szamma az 6sszeadashoz. Az konverzidhoz hasznaljuk a int. Parse() metodust az
adott string elemre (szam[i] .ToString() ). Figyelem! A string elemeit is konvertalnunk kell,

mivel azok karakter tipusiak.
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< 5.17. feladat » |[Pénzérme feldobasa| Készitsiink az 5.17 feladathoz hasonlo
programot, amely egy képzeletbeli pénzérmét dobal a levegébe, majd megallapitja, hogy
az a fej, vagy az iras oldalara esett-e le. A pénzérme feldobasat kévetSen a program
irja ki a képerny6re az eredményt, vagyis, hogy héanyszor volt fej, és hanyszor iras.

Természetesen a pénzérme dobasok szamat is a felhasznédlo adja meg a program elején.

< 5.18. feladat » [Kukac| Készitsiink az 5.18 forrasszoveg alapjan programot, melyben
egy kukacot (@) a kurzor mozgato billentytik segitségével mozgathatuk a képernyén
addig, amig az ESC billentytivel ki nem 1épiink a programbol.

Segitség a megolddshoz: Amennyiben jol hasznélhat6 programot szeretnénk késziteni, figyelhe-

tlink a képernyé szélének az elérésére, vagyis arra, hogy a kukac ne tudjon kilépni a megadott

koordinatéak kozil.

A legjobb megoldés az, ha a kukac eleje a szélek elérésekor az ellentétes oldalon bukkan

ki, a hata pedig koveti. Ezzel a megoldassal egy un.: két dimenziés Missner-teret hozunk létre

amely ugyanilyen alapokon nyugszik. Nagyon leegyszertisitve, és kissé elbagatelizalva a dolgot

dgy is mondhatnank, hogy ,el6l ki, hatul be” tipusa teret készitettiink. ..

< 5.19. feladat » [Napszakok és orak| Készitsiink az 5.19 példahoz hasonlo progra-

mot, amely az elinditasa utan a napszaknak megfelelGen koszon!

« 5.20. feladat » [Kamatszamitas| Irjunk konzolos alkalmazést, amely bekéri azt,
hogy hény évre, és mekkora Osszeget szeretnénk egy képzeletbeli bankban lekotni. Ez-
utan a program olvassa be azt is, hogy mennyi a lekétés kamata, majd szamitsa ki, hogy

a megadott év elteltével mennyi pénzt kaphatunk a betéteink utén!

< 5.21. feladat » [Futo sebessége| Készitsiink programot, amely az alabbi szamita-
sokat valositja meg. Egy szdzméteres futas résztvevije a tav feléig egyenletesen gyorsul,
majd az utols6 tiz méteren egyenletesen lassul.

A program kérje be a futd kezdd sebességét (m/s) egy adott intervallumon beliil (3.00

- 5.00), és irja ki tiz méterenként a futd aktuélis sebességét km /h-ban!

« 5.22. feladat » [Szamok sorozata| Irjunk konzolos alkalmazést az 5.22 példa-
program alapjan, amely bekér egy egész szamot, majd mindaddig kér be tovabbi egész
szamokat, amig nullat nem kap. A program hatarozza meg és irja ki a megadott egész

szamok koziil a legnagyobbat.
«5.23. feladat » [Ottel oszthaté] Irjon programot az 5.23 példaprogram felhasznala-
saval, mely beolvassa a billentytizetrsl egy intervallum kezdé és végértéket, majd kiirja

a képernydre az intervallumba esG egész szamok koziil azokat, melyek 5-tel oszthatok!

5.1. A fejezet forraskodjai
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;
using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{

int osszeg = 0;

int paros = 0;

int paratlan = 0;

for (int i = 0; i < 99; i++)

{

}

Console. WriteLine ("{0}_paros_és_{1}_paratlan...

Console . Write
("Kérem_adjon_meg_egy_szamot:_");
int szam =
int . Parse (Console.ReadLine ());

0osszeg — o0Sszeg + szam;
if (szam % 2 = 0) paros++;
if (szam % 2 != 0) paratlan++;

if (osszeg >= 100) break;

,paros , paratlan);

Console . ReadLine ();

5.2. forraskdd. Témb bekérése
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using System;
using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;
using System . Text;

namespace a

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

int [,] matr = new int[2, 2];
for (int 1=0;i<2;i++)

for

{

}

Console
Console
Console

(int j = 0; j < 25 j++)

Console . Write

("Kérem_az_{0}._sor_{1}._elemeét:_", i + 1, j + 1);

matr[i, j|] = int.Parse(Console.ReadLine());

. WriteLine ();
. WriteLine ("A_méatrix:");
. WriteLine ();

)
for (int i = 0; 1 < 2; i++)

{

for

(int j = 0; j < 25 j++)
Console. Write ("{0}_____o ", matr[i, j|);

Console . WriteLine ();

}

Console
int det
Console
Console

. WriteLine ();

= matr[0, 0] % matr[l, 1] — matr[0, 1] % matr[l,
. WriteLine ("A_méatrix_determinéansa:_{0}", det);
.ReadLine ();

5.3. forraskdd. Matrix bekérése
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using System
using System
using System
using System

namespace b

{

class Pr

{

stat

{

.Collections . Generic;
.Ling;
. Text;

ogram
ic void Main(string[] args)

int i =0, x =0, y = 13;

Random rnd = new Random ();

int ran;

while (x < 79){

i = 0;

ran = rnd.Next(2, 10);

while (i < ran & x < 79){
14++x++;

Console. SetCursorPosition (x,

Console . Write("°");

}

i = 0;
while (i < 8 & x < 79){
I++y——;

Console. SetCursorPosition (x,

Console . Write("°");

}

ran = rnd.Next(2, 10);

i = 0;
while (i < ran & x < 79){
1+45x++;

Console. SetCursorPosition (x,

Console . Write("°");

}

i = 0;
while (i < 8 & x < 79){
ity

Console . SetCursorPosition (x,

Console . Write("°");
}
}

Console . ReadLine ();

5.4. forrdskod. Neégyszogek kirajzolasa
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using System;
using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;
using System . Text;

namespace

{

_2c

class Program

{

static void

{

Console
int a =
int x =
Console
int b =
int y =

. Write ("A_tort _nevezgje:_")
e

Main (string[]| args)

. Write ("A_tort _szamlaloja:_")

int . Parse (Console.ReadLine ());
a;

int . Parse (Console.ReadLine ());
b;

while (a != 0 & b != 0)

{
if

else

}

int Inko
Console.
Console.

("Az_egyszertsitett _tort_szamlaloja:_{0}", x / Inko);

Console.

("Az_egyszertsitett _tort_nevezdje:_{0}", y / lnko);

Console.

a
a

vV

b)
a—Db;

b = b-a;

= Math.Max(a, b);
WriteLine ();
WriteLine
WriteLine

ReadLine ();

5.5. forraskod. A tortes feladat
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;

System . Linq ;
System . Text ;

namespace _2d

{

class Program

{

static void

{

static void Main(string[] args)

{

int i=1;

Console. WriteLine ("Négyzetszamok _1_és_10000_k6z06tt :
Console . WriteLine ();
while (i * i < 10001)

{

Console . Write ("{0},.", i * i);

14+

}

Console . WriteLine
Console . WriteLine

)

)
)' ;

(
(
Console . WriteLine ("Kobszamok_1_és_10000_ko6zott:");
Console . WriteLine ();

i =1;

while (i % i % i < 10001)

{

Console. Write ("{0},_", i * 1 % i);

14+

}

Console . ReadLine ();

int s = 0;

Console.
int k =

{

5.6. forraskod. Karakterek bekérése

Main(string [] args)

Write ("Add_meg_a_k_pozitiv_szamot:");
Convert . ToInt32 ( Console . ReadLine ());
for (int i = 1; i <=

k; i++)

s =s+1=x* (i + 1);

Console. WriteLine ("Osszeg:_{0}",s);

Console . ReadLine ();

5.7. forraskod. Osszeg kiszamitasa
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static void Main(string || args)

{

Console. Write ("Add_meg_az_a:");

int a = int.Parse (Console.ReadLine ());

3 . nn.
string s — ;

for (int i = 1; i <= a; it++)

{
Console. SetCursorPosition (2xa—1 , 1);
§ = 5 & Mg
Console . Write (s);

}
Console . ReadLine ();

5.8. forraskod. Haromszog kirajzolasa

static void Main(string || args)

{

Console. Write ("Add_meg_hanyszor_ismételjem:")

int n = int.Parse(Console.ReadLine ());
string s = "";

for (int i = 1; i <= n; it++)
s = s + "XO";

Console. Write (s );

Console . ReadLine ();

5.9. forraskod. Betiik kirajzolasa
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using System;

namespace betukigyo

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Random rnd = new Random ();
Console. Title = "BETUKIGYO" ;
char [] kigyo = new char[80];
int i, j, kdb;
kdb = 0;
ConsoleKeyInfo gomb = new ConsoleKeyInfo ();
Console . BackgroundColor = ConsoleColor.Red;
Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Green;
Console. WriteLine (" 50 _KAREKTERBOL_ALLO_BETUKIGYO" ) ;
do{
kigyo [kdb] = Convert.ToChar(rnd.Next
(Convert. ToInt32(’A’), Convert.ToInt32(’K’) + 1));
kdb +;
Console. SetCursorPosition (0, 5);
for (i = 0; i < kdb; i++)
Console. Write ("{0}", kigyo[i]);
for (i = kdb; i < 50; i++) Console. Write("_");
Thread . Sleep (100);
while (Console.KeyAvailable){
gomb = Console.ReadKey (true);
for (i = 0; i < kdb; i++){
if (Char.ToUpper(gomb.KeyChar) =— kigyo[i]){
for (j = 1i; j < kdb — 1; j++)
kigyo[j] = kigyo[j + 1];
kdb——;i ——;

}

}
while ((kdb < 50) && (kdb > 0) &&

(gomb.Key != ConsoleKey.Escape)); Console.WriteLine ();
if (gomb.Key != ConsoleKey.Escape){

if (0 = kdb) Console.Write ("NYERTEL" );

else Console. Write ("NYERTEM" ) ;

Console. WriteLine ("\n\nEnterre_kilépek !");

Console . ReadLine ();

5.10. forraskodd. Bettkigyo
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using System . Text;

namespace feladat

{

class feladat

{

static void Main(string[] args)

{

Console . Write ("Bitsorozat_:.");

string bitsor= Console.ReadLine ();

double osszeg=0;

double hatvany = 2;

for (int i = 0; i < bitsor.Length; i++)

{
hatvany=Math.Pow (2, bitsor.Length—i —1);
string szamjegy = bitsor.Substring (i, 1);
osszeg +=int.Parse(szamjegy )xhatvany ;

}

Console. WriteLine ("Az_atvaltas_eredménye_:_{0}", osszeg);

Console . ReadLine ();

5.11. forraskod. Atvaltas tizes szamrendszerbe
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;
using System . Text;

namespace feladat

{

class feladat

{

static void Main(string[] args)

{
int
int
int
int
for

for

}

meret=10;

vkozep = Convert.ToIntl6 (40 — meret / 2);

fkozep = Convert.Tolntl6(12 — meret / 2);

harmad = Convert.ToIntl6 (meret / 3);

(int i=0;i<meret;i++){

Console. SetCursorPosition (vkozep+i, fkozep);

Console . Write ("X" );

Console. SetCursorPosition (vkozep—1, fkozep+i+1);
Console . Write ("X" );

Console. SetCursorPosition (vkozep+i, fkozep+meret + 1);
Console . Write ("X" );

Console. SetCursorPosition

(80—vkozep + i+harmad*2+1, fkozep + harmad + 1);
Console . Write ("X" );

Console. SetCursorPosition

(80 — vkozep + i + 2x(harmad) , fkozep + harmad+2 + 2);
Console . Write ("X" );

(int i = 0; i < harmad; i++){
Console. SetCursorPosition (80—vkozep+meret, fkozep+i-+1);
Console . Write ("X" );
Console.SetCursorPosition
(80 — vkozep + meret—1, fkozep +harmad+ i+2);
Console . Write ("X" );
Console.SetCursorPosition
(80 — vkozep + meret — 2, fkozep + harmad*2 + i + 3);
Console . Write ("X" );
Console.SetCursorPosition
(80 — vkozep + meret+harmad+1, fkozep + i + 1);
Console . Write ("X" );
Console. SetCursorPosition
(80 — vkozep + meret + harmad, fkozep + harmad + i + 2);
Console . Write ("X" );
Console. SetCursorPosition
(80 — vkozep + meret + harmad —1,
fkozep + harmad x 2 + i + 3);
Console . Write ("X" );

Console . ReadLine ();

5.12. forraskod. C+# logo kirajzolasa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace feladat 2

{

class feladat 2

{

static void Main(string[] args)
{
Console. WriteLine ("Véletlenszertd _csoport_kialakitasa ...");
Console. WriteLine ("Osztaly _létszamal");
int letszam = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. WriteLine ("Max_létszam: " );
int csop=int.Parse(Console.ReadLine());
bool[] osztaly=new bool[letszam |;
Random rnd = new Random ();
int db = 0;
while (db < letszam){
int i = rnd.Next(0, letszam );
if (osztaly[i] = false){
double c=db/csop;
Console. WriteLine ("A(z)_.{0}._csoport_tagjai:" +
"{1}._tanulo", Math.Floor(c)+1,i + 1);
osztaly [i] = true;
db++;
}
}

Console . ReadLine ();

5.13. forraskod. Csoportositasi feladat
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace Feladat 6

{

class feladat 6
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{

static void Main(string]|]|

{

args)

Console . Write ("Kérem, _gépeljen_be_egy_nevet:_");

string nevl
nevl =

Console.ReadLine ();
> + nevl;

string nev=nevl.ToUpper ();

string monogram=

nn.
)

for (int i = 0; i < nev.Length—2; i++)

{

}

if (nev|[i]==" ")

string betu = nev.Substring (i+1, 2);
switch (betu)

case "CS": monogram += betu + ' ’;
break;
case "DZ": if (nev[i + 3] = ’S?)
monogram += betu + ’S’
else monogram += betu +
break;
case "GY": monogram += betu + ' ’;
break;
case "LY": monogram += betu + ' ’;
break;
case "NY": monogram += betu + ' ’;
break;
case "SZ": monogram += betu + ' ’;
break;
case "TY": monogram += betu + ' ’;
break;
case "ZS": monogram += betu + ’ ’;
break;

default: monogram +=
nev.Substring (i + 1, 1) +

break;

Console. WriteLine (monogram ) ;
Console . ReadLine ();
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using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System . Text;

namespace szamjegyekosszege

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console . Write ("Kerek_egy_szamot:_");
string szam = Console.ReadLine ();

int osszeg = 0;

for (int i = 0; i < szam.Length; i++)

{
}

Console. WriteLine ("A_szamjegyek_osszege:_{0}.", osszeg);
Console . ReadLine ();

osszeg = osszeg + int.Parse(szam[i]. ToString());

5.15. forraskod. Osszegzést végzs feladat
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

. Threading;

namespace fejvagyiras

{

class Program

{

stat

{

ic void Main(string|[] args)

Console . Write ("Hanyszor_dobjuk_fel _a_penzt?_");
int db = int.Parse(Console.ReadLine());

int fej = 0;
int iras = 0;

for (int i = 0; i < db; i++)

{

Random veletlen = new Random ();
int dobas = veletlen.Next (0, 100);
if (dobas % 2 — 0)

{

}

else

{
}

fej++;

iras+-+;

}

Console. WriteLine ("{0}_db_fej ,_{1}_db_iras.", fej,
Console . ReadLine ();

5.16. forraskodd. Penzérmés feladat
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace feladat2 3

{

class Program

{

static void Main(string[| args)

{

ConsoleKeyInfo beolvasott;
int x = 1;
int y = 1;
while (true){
Kepernyo (x, y);
beolvasott = Console.ReadKey ();
switch (beolvasott.Key){
case ConsoleKey.LeftArrow:
if (x != 1){x——;} break;
case ConsoleKey.RightArrow:
if (x != 80){x++;} break;
case ConsoleKey.UpArrow:
if (y !'= 1){y——;} break;
case ConsoleKey.DownArrow:
if (y != 23){y++;}break;
default : break;

}

static void Kepernyo(int x, int y)

{
Console . Clear ();

Console. WriteLine (" (x:_{0}; y:c{1}H)", x, ¥);
for (int i = 1; i < y; i++){

Console . WriteLine ();
}

for (int i = 1; i < x; i++){
Console. Write("_");
}

Console . Write ("@" ) ;

5.17. forraskod. Kukacos feladat
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using
using
using
using

System ;
System . Collections . Generic;
System . Ling ;
System . Text ;

namespace feladat

{

class Program

{

namespace cl

{

static void Main(string[] args)

{

DateTime ido = DateTime.Now;
Console. WriteLine (" Jelenlegi_ido:_{0}:{1}.",

ido.Hour, ido.Minute);
Hour > 5 && ido.Hour < 9){

Console. WriteLine ("Jo_reggelt!");

(ido.Hour > 8 && ido.Hour < 19){

Console. WriteLine ("Jo_napot!");

Console. WriteLine ("Jo_ejszakat!");

if (ido.
}

else if
}

else{

}
Console.

class Program

{

ReadLine ();

5.18. forraskod. Napszakok feladat

static void Main(string[| args)

{

Console.
int n——

WriteLine ("Kérem_a_szamokat!");
1, max = 0;

while (n != 0)

{

}

Console.
Console.

n = Convert.ToInt32(Console.ReadLine ());

if (n > max)
max = n;

WriteLine ("A_legnagyobb_szam:_{0}"
ReadLine ();

5.19. forraskodd. Sorozat maximum eleme

o8

,max ) ;



6. Szamok és sorozatok (szerzG: Kiraly Roland)

« 6.1. feladat » [Paros és paratlan szamok darabszama| Irjunk a 6.1 programhoz
hasonlo alkalmazést, amelyben kérjliink be N darab természetes szamot. Az adatok
beolvasasa utan a program irja ki a paros és paratlan szamok darabszamat, és a paratlan

szamok Osszegét a megadott N-ig!

2

Segitség a megolddshoz: Amennyiben nem akarunk a bekéréssel bajlodni, els6ként kérjik be

az N értékét, és addig ne lépjink ki a beolvasast végzé ciklusboél, amig az N-szer le nem

futott.

Ennél kicsit baratsdgosabb megoldés, ha addig folytatjuk a beolvasast, amig a felhasznélo

le nem nyomja a kilépés gombjét, amit mi valasztunk meg. Ekkor N értékérének a bekérésére

nem is lesz sziikségiink, mivel a beolvasasokat szamolhatjuk egy valtozoban.

< 6.2. feladat » [Szamok szorzata] Irjon a 6.2 forraskod alapjan programot, mely

kiszamolja az els6 N szam szorzatat! Az N értékét a felhasznalo adja meg.

< 6.3. feladat » |Kilométerkovek| Készitsiink a 6.3 példahoz hasonlé programot,
amely az orszaguton haladva latott fakat szamolgatja. Természetesen pusztan kedvtelés-
bdl. .. A program hasznaloja megadhatja a kiindulési poziciojat, valamint a cél poziciot,
mindkett&t kilométerben.

A program virtualis terében, a képzeletbeli ut egyik oldalan 3 m-enként, mig a masik
oldalan 5 m-enként vannak fak. Adjuk meg az Ut soran azokat a pozicidkat, ahol az ut
mindkét oldalén fa taldlhato.

1

Segitség a megolddshoz: Az egyszertiség kedvéért az it mindig nullarol kezdgdik, és a fak is

a 0. poziciotol kezdve helyezkednek el harom, valamint 6t méterenként.

< 6.4. feladat » [Kiiras ciklusokkal| Készitsen konzolos alkalmazast a 6.4 alap-
jdn, amely teleirja a konzol képerny6t csillagokkal, sorrél-sorra oda - vissza haladva.
Hasznalhat késleltetést is, hogy az eredmény szemléletesebb legyen. A kiiras a bal fels

sarokbdl kezd&djon, és onnan haladjon jobbra, és lefelé, ahogy a folyo iras is halad. ..

« 6.5. feladat » [Kiiras ciklusban - tovabbfejlesztett valtozat| Irj programot,
mely teleirja a konzolképernyG6t csillagokkal sorrdl sorra karakterrsl karakterre oda -
vissza, majd az utolsénak beirt csillagtol kezdve torolje a képerny6t karakterrsl karak-
terre haladva fel - le. A kifras a bal fels6 sarokbol kezd6djon, és jobbra-lefelé tartson.

A 6.5 forrasszovegben lathatunk egy példaprogramot, amely segit a megoldésban.

< 6.6. feladat » |Fiiggvénytabla] Készitsiink mini fiiggvénytablat a 6.6 példaprog-
ram alapjan, melyben szerepelnek fiiggSlegesen a pozitiv egész szdmok 1-t6l - 20-ig,

vizszintesen a szam, annak négyzete, és kobe. A tablanak legyen fejléce is!
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< 6.7. feladat » [Sorozat szorzas nélkiil| Készitsiink programot a 6.7 példaprogram J

alapjan, amely meghatarozza az 1 és 1000 kozotti pozitiv egész szdmok szorzatat ugy,

hogy nem hasznélhatjuk a szorzas miiveletét!

< 6.8. feladat » [Autoverseny| Készitsiink programot, mely képzeletbeli autokat
versenyeztet. A jatékban szerepld két auto 1 és 3 kozotti, véletlen szama mezst tesz meg
egy lépésben. Osszesen 60 mezé 4ll rendelkezésre a célig. A program irja ki, hogy melyik
auto nyert, és a vesztes auté hol tartézkodott a nyertes célba jutdasanak idépontjaban.

A versenypalyat prezentaljuk csillagokkal ahol a * pontosan 1 mezét jelent.

< 6.9. feladat » [Kamatos kamatok| Irjunk programot, amely a kovetkezd problé-
mét oldja meg: 2 gyermek versenyzik, hogy melyik tud tobbet sporolni. Az egyik havi
kamatos kamattal rakja bankba a megsporolt pénzét. A kamatos kamat hozama 3%. A
masodik fix kamatozasu, éves lekotésbe fekteti a pénzét. Ennek értéke 7%. A program
mondja meg, hogy egy év utan kinek lesz tobb pénze, valamint azt, hogy 10 év utéan ki,

és mennyivel jar jobban.

Segitség a megolddshoz: Ha altalanosabbra szeretnénk megirni a programot, készitsiik
el ugy, hogy a felhasznal6 megadhatja a kamat kiszamitasahoz sziikséges évek szamat

is.

« 6.10. feladat » [Vektor feltltése] Irjunk olyan programot, amely véletlen, két
szamjegyi értékekkel feltolt egy 20 elemid vektort, majd kifrja a képerny6re egymaés
mellé, vesszovel elvalasztva az elemeket.

A kiiras utan addig kérjiink be két egész szamot (a, b), amig az "a’ kisebb lesz, mint 'b’.

Hatéarozzuk meg, hogy hany olyan témbelem van, amelyik az [a,b] intervallumba esik.
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« 6.11. feladat » [Sorozat beolvasasa extrakkal| Irjunk a 6.11 forrasszoveg alapjan J
olyan programot, amely egy 10 elemt vektort a kévetkezSképp tolt fel billentytizetrsl:

— bekériink egy sorszdmot

— ellendrizziik hogy létezik-e ilyen vektorelem egyaltalan, és az még nem Kkeriilt fel-

toltésre.

— Ha ezen sorszami vektorelem mar kapott értéket, akkor azt még egyszer ne en-

gedjiik feltolteni
— ha minden rendben van, akkor bekérhetjiik az értéket is

— ha a sorszam -1, akkor kérjiikk be az értéket, és minden olyan tombelem, amely

még nem kapott értéket - annak legyen ez az értéke

Ezt ismételgessiik addig, amig minden tombelem meg nem kapta az értékét. Ekkor 1ép-
jink ki a ciklusbdl, és irjuk ki a vektor elemeit a képernyére. A példaprogram kimeneti

képernyGjét a 6.1 dbran lathatjuk.

B file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kérem adjon ,meg egy sopszamot: B

Ez a hely még nem keriilt feltulteore. adjon meg egy értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 1

Ez a hely még nem keriilt feltiltésre. adjon meg egy értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 2

Ez a hely még nem keriilt feltiltésre. adjon meg értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 3

Ez a hely még nem keriilt feltulte“re. adjon meg értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 4

Ez a hely még nem keriilt feltulte“re. adjon meg értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 5

Ez a hely még nem keriilt feltultesre. adjon meg értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 6

Ez a hely még nem keriilt feltulteore. adjon meg értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 7

Ez a hely még nem keriilt feltulteore. adjon meg értéket:
Kérem adjon ,meg egy sopszdmot: 8

Ez a hely még nem keriilt feltultesre. adjon meg értéket:
Kérem adjon meg Leqy sopszdmot: 8

Ezen a helyen midr van érték.

Kérem adjon meg egy sorszamot: 9

Ez a hely még nem keriilt feltiltésre, adjon

A vektor fel lett toltve teljesen.

6.1. Abra. Sorozat beolvasasa extrakkal

« 6.12. feladat » [Eletkorok extra valtozat| Készitsiink a 6.12 példahoz hasonlo 1
alkalmazést, amelyben kérjlink be két egész szamot billentytizetrsl a 10..90 interval-
lumbél. Amennyiben a beirt szamok ezen kiviil esé egész szamok lennének, tgy addig
ismételjiik a bekéréseket, amig megfelels értékeket nem kapunk. A két szamot fogjuk fel
mint életkorok, egy apa és a fia életkorait. Adjuk meg, hany éves volt az apa, amikor

a fia megsziiletett.(nem tudni melyik életkort adjak meg elébb, a fitt vagy az apaét).
Amennyiben az apa fiatalabb volt ekkor mint 18, vagy idGsebb mint 50, akkor a prog-

ram irja ki, hogy ,bar ez nehezen hihetd”. A program kimeneti képernyGje a 6.2 dbran
lathato.
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B file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

Kerem adjon meg egy szamot: 38
Kerem acl.jnr’l meqg még egy szamut:ISE
Az apa 20 éves wolt amikor a fid megsziiletett.

6.2. 4bra. Eletkorok extra valtozat

< 6.13. feladat » |Legkisebb elem| Készitsiink programot, mely egy tetszsleges ﬂ
sorozatrol eldonti, hogy melyik a legkisebb, vagy akar a legnagyobb eleme. -

Segitség a megolddshoz: A feladat megoldasahoz hasznalhatunk egy véletlen szamokkal fel-
toltott tombot, amit egy for ciklus segitségével bejarunk. A 6.13 forrasszévegben lathatjuk,
hogyan oldhatjuk meg a feladatot, a kimeneti képerny6t a 6.3 abran talaljuk meg.

Els6 1épésként azt feltételezziik, hogy a sorozat els6 elem a legkisebb. Ebben az esetben a
mésodik elemtdl haladva a sorozat vége felé minden elemre megvizsgéaljuk, hogy az kisebb-e
a legkisebbnek tekinetett elemnél.

Ha igen, akkor ez az elem veszi at a korabbi legkisebb helyét, amennyiben nem, akkor
minden marad a régiben.

[gazsag szerint ez egy alapvetd programozasi tétel, melyet minden programozénak ismernie

kell. A leir6 nyelvi valtozat a kévetkezSképpen néz ki:

minimum = sorozat elsd elem
ismétlés a sorozat végéig
ha minimum > sorozat aktudlis elem
minimum = sorozat aktuidlis elem
ha vége
sorozat aktualis elem = sorozat koévetkezd elem

ismétlés vége
< 6.14. feladat » |Legkisebb elemek| Készitsiink programot, mely egy tetszdleges J
sorozatrol eldonti, hogy melyik a legkisebb, és a masodik legkisebb eleme.

Segitség a megolddshoz: A feladat megoldasdhoz hasznalhatunk egy véletlen szamokkal fel-

toltott tombot, amit egy for ciklus segitségével bejarunk. Tehat ennek a tombnek az elemeit
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B3 file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

A zorozat lekizehb eleme: b

6.3. 4bra. Legkisebb elem

kell bejarnunk tgy, hogy minden esetben megvizsgaljuk, melyik a legkisebb elem, ha ennél
taldlunk kisebbet, a korabbi legkisebb elem lesz a masodik legkisebb, a frissen megtalalt elem
pedig a legkisebb. Figyelniink kell tovibba az egyenl&ségre.

A minimum kivalasztés programozasi tétele a kovetkezd:

minimum = sorozat elsd elem
ismétlés a sorozat végéig
ha minimum > sorozat aktudlis elem
minimum = sorozat aktualis elem
ha vége
sorozat aktudlis elem = sorozat koévetkezd elem

ismétlés vége

Ezt a programozasi tételt kis modositéasokkal alkalmazva megkapjuk a feladat megoldasat.
A modositas lényege az, hogy be kell vezetniink egy tijabb véltozot és egy masik elagazast is

kell késziteniink.

< 6.15. feladat » [A hét napjai - kiterjesztett valtozat] Készitsiink a 6.15 példahoz z
hasonl6 konzolos alkalmazast, amely paraméterként kap egy egész szamot (int), majd
kiirja a hét azonos sorszamu napjat a képernydre. Az l-es érték jelenti a hétf6t, a 2-es

a keddet, a 7-es a vasarnapot.

Amennyiben a megadott szam nem esik az 1-7 intervallumba, a program irjon hibaiize-

netet a képerny6re, majd kérje be Gjra az szdmot mindaddig, amig helyes értéket nem

kap. A program kimeneti képét a 6.4 4bran taldljuk meg.

Segitség a megolddshoz: A megoldas feltételes ciklus utasités hasznélatat igényli. Ha elkészi-
tettiik a szamlalos ciklussal operéld verziot, gondolkozzunk el azon is, nem lenne-e érdemesebb

hatul teszteld ciklussal elkésziteni a feladatot.
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B3 file://iC: /Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

adjon meg egy szamot 1-7 kozdtt: B
értéket adott meg?
adjon meg egy szamot 1-7 kizdtt: 8
értéket adott meg?
adjon meg egy szamot 1-7 kizott: 1

6.4. dbra. A hét napjai - kiterjesztett valtozat

< 6.16. feladat » [Szorzotabla| Készitsiink a 6.5 forrasszoveg alapjan konzol progra- J

mot, mely kifrja a szorzétablat a képernyére.

Segitség a megolddashoz: A szorzotablat két egymasba dgyazott ciklus segitségével jelenithetjiik
meg a képernyén gy, hogy a belsé ciklus mindig az aktudlis sort irja ki, a kiils6 pedig megtori
az adott sort. A belsé ciklusban megjelenitett szamok minden esetben a két ciklus valtozojanak

a szorzatabol all el6. A kimeneti képerny6 a 6.5 abran lathato.

B3 file:///C:/Documents and Settings/G/Local Settings/Application Data/Temporary Projects/Co... - |0 ﬂ

6.5. abra. Szorzétabla

< 6.17. feladat » [Faktorialis kiszamitasa] Készitsiik el az ismert rekurziv faktorialis 1
kiszdmitasara alkalmas program iterativ valtozatit, amelynek egy lehetséges véaltozatéat

a 6.17 példaprogramban lathatjuk!
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Segitség a megolddshoz: A faktorialis kiszamitasahoz hasznalhatjuk a

10
nl = H k
i=1

képletet.
A formula minden n>0 egész szam esetén alkalmazhato, és ez alapjan a

41=1-2-3-4=24

(a kovetkezd érték a 120, majd ezt koveti a 720).

Erdekesség: A matematikdban egy n nemnegativ egész szam faktorialisanak az n-nél kisebb
vagy egyenlé pozitiv egész szdmok szorzatat nevezziik.

A faktorialis értéke nagyon gyorsan novekszik, a 70! értéke: 11 978 571 669 969 891 796
072 783 721 689 098 736 458 938 142 546 425 857 555 362 864 628 009 582 789 845 319 680
000 000 000 000 000 (forras: Wikipedia)

A faktorialis kiszamitésat hasznéljak a kombinatorikdban, de ugyanigy a bioldégidban és a
matematika szamos teriiletén, mint a derivalas, a Taylor sorok, valamint a binomialis egytutt-

hatok kifejezésénél (g = (3))-

6.1. A fejezet forraskodjai

namespace ciklus2

{

class Program

{

static void Main(string|[]| args)

{

int a, b, i, x;
Console. WriteLine ("Kérek_egy_also_hatart:");
a = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. WriteLine ("Kérek_egy_felsé _hatart:");
b = int.Parse(Console.ReadLine ());
Console. WriteLine ("5—tel_oszthato_szamok:");
for (i =a; i <=Db; i =1+ 1)
{

if (1 %5 =0)

Console . WriteLine ("{0}", i);

}
Console . ReadLine ();

6.6. forraskod. Oszthatosagi feladat
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namespace cikusok

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

double i, n, sz = 1;

Console. WriteLine ("Kérek_egy_n_szamot:");
n = double. Parse (Console.ReadLine ());

for (i = 1; i <=mn; i =1+ 1)

{
}

Console. WriteLine ("Az_els6_{0}_szdm_szorzata:{1}", n, sz);
Console . ReadLine ();

Sz = Sz *x 1i;

6.7. forraskodd. Szorzatos feladat
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace con

class fak{
static void Main(string[| args)
{ int a, b, i, km;
Console. Write ("Innen_indulok:_");
a = int.Parse(Console.ReadLine());
Console. WriteLine ();
Console . Write ("Ide_érkezem:_");
b = int.Parse(Console.ReadLine ());
Console. WriteLine ();
Console. Write ("Itt _lesznek _mindkét_oldalon_a_fak:_");
if (a < b){
km = a;
for (i = 0; i <= (b— a); i++){
if ((km % 5 =— 0) && ((km % 3 = 0))){
Console. Write("{0},.", km);
}
Kt 4
}
}

else{
km = b;
for (i = 0; i <= (a—b); i++){
if (km % 5 = 0) && ((km % 3 = 0))){
Console. Write("{0}_,.", km);
}
km+-+;

}

Console . ReadLine ();

6.8. forraskod. Kilométerkdvek
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace con

{

class csillagl

{

static void Main(string[] args)

{
Console . Clear ();

for (int y = 0; y <= 24; y++)

{

for (int x = 0; x <= 79; x++)

{

if (y % 2 = 0) Console.SetCursorPosition(x, y);

else Console.SetCursorPosition (79 — x, y);

if (y = 248&&x—179)
Console.SetCursorPosition(x — 1, y);

Console. Write ("«");
System . Threading. Thread. Sleep (5);

}
}
System . Threading . Thread . Sleep (3000);

6.9. forraskod. Kiiras ciklussalk
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace

{

2. 2 feladat

class csillag?2

{

static void Main(string[| args)

{

Console. Clear ();
int x;
int y;
for (y = 0; y <= 24; y++){
for (x = 0; x <= 79; x++){
if (y %2 !'= 0){
Console. SetCursorPosition (79 — x, y);}
else{
Console. SetCursorPosition (x, y);
}

if (y — 24 && x — 79)

Console. SetCursorPosition(x — 1, y);
Console. Write ("«");
System . Threading . Thread . Sleep (20);

}
}
for (x = 79; x >= 0; x——){

for (y = 24; y >= 0; y——){
if (x % 2 != 0){ Console.SetCursorPosition(x, y);

else {Console.SetCursorPosition(x, 24 — y);}
if (v — 24 && x — 79)

Console. SetCursorPosition(x, y — 1);
Console . Write("_");
System . Threading . Thread. Sleep (20);

}
}
System . Threading . Thread. Sleep (3000);

6.10. forraskod. Kiiras ciklussal - tovabbfejlesztve
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace con

{

class fugvenyt

{
{

static void Main(string[] args)
Console. WriteLine ("Szam__ ... Négyzete_ oo Kobe" ) ;
Console. WriteLine (" "

for (int i = 1; i <= 20; i++)
{
Console. SetCursorPosition (1, i x 2);
Console. Write ("{0}", 1);
Console. SetCursorPosition (13, i x 2);
Console. Write ("{0}", 1 * 1i);
Console. SetCursorPosition (24, i x 2);
Console. WriteLine ("{0}", i * i x i);
Console. WriteLine (" "

}

Console . ReadLine ();

6.11. forraskod. Fiiggvénytablas feladat
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace feladat

{

class szorzat

{

static void Main(string[] args)

{

Console. WriteLine ("Add_meg_a_szorzat _tényez6it_1-" +
"_1000_kozotti_egész_szamokat");

Console. Write("\nl._tényezs:_.");

int a = int.Parse(Console.ReadLine());

Console. Write (" 2. _tényez6:_.");

int b = int.Parse(Console.ReadLine());

int szorzat = 0;
for (int i = 1; i <= b;
{
szorzat = szorzat + a;

}

Console . Write ("\nSzorzatuk:_{0}", szorzat);

Console . ReadLine ();

6.12. forraskod. Szorzat kiszamitésa

i++)
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;
using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

int [|] tomb = new int[10];
for (int i = 0; i < 10; i++){

}

tomb[i] = —1;

int db=0; int sorszam;
while (db != 10)

{

}

Console . Write ("Kérem_adjon _meg_egy_sorszamot:_");
sorszam = int.Parse(Console.ReadLine());
if (tomb[sorszam| — —1){
Console . Write ("Ez_a_hely _még_nem_keriilt _feltoltésre ," +
"_adjon_meg_egy_értéket:_");
tomb [sorszam| = int.Parse(Console.ReadLine());
db++;
}
else Console. WriteLine ("Ezen_a_helyen_méar_van_érték.");
if (db — 10)
Console. WriteLine ("A_vektor_fel_lett _toltve_teljesen.");

Console . ReadLine ();

6.13. forraskod. Sorozat beolvasasa extrakkal
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Ling ;

System . Text ;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

int a=0; int b=0;
bool a_ ertek helyes e = false;
bool b _ertek helyes e = false;
while (a_ertek helyes el=true){
Console . Write ("Kérem_adjon _meg_egy _szamot:_");
a = int.Parse(Console.ReadLine());
if (a >= 10 & a <= 90) a_ertek helyes e = true;
}
while (b _ertek helyes el=true){
Console . Write
("Kérem_adjon_meg_még_egy_szamot:_");
b = int.Parse(Console.ReadLine ());
if (b >= 10 & b <= 90) b_ertek helyes e = true;
¥
if (a > b){
int x = a — b;
if (x < 18 || x > 50)

{

Console . WriteLine ("Az_apa_{0}_éves_volt _amikor_a_fia" +

"megsziiletett ,_bar_ez_nehezen_hihets.", x);
}
else
Console. WriteLine ("Az_apa_{0}_éves_volt _amikor_a_fia" +
"_megsziletett.", x);

}

else{
int x = b—a;
if (x < 18 || x > 50){
Console. WriteLine ("Az_apa_{0}_éves_volt_amikor_a_fia" +

"_megsziletett ,_bar_ez_nehezen_hihets.", x);
}
else
Console. WriteLine ("Az_apa_{0}__éves_volt_amikor_a_fia" +
"_megsziletett.", x);

}

Console . ReadLine ();

6.14. forraskod. Eletkorok extra valtozat
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static void Main(string[]| args)

{

int [] sorozat = new int[15];
Random rnd = new Random ();
for (int i = 0; i < 15; i++)

{

sorozat[i] = rnd.Next(1, 101);

}

int minimum = sorozat [0];
for (int g = 1; g < 15; g++)

{

if (minimum > sorozat|[g])
minimum = sorozat [g];

}

Console. WriteLine ("A_sorozat_lekisebb _eleme:_{0}", minimum );

Console . ReadLine ();

6.15. forraskod. Minimum kivalasztésa
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console . Write ("Kérem_adjon _meg_egy _szamot_1-7_ko6zott: " );
int napkod = int.Parse(Console.ReadLine());
bool helyes e az_ ertek = false;

while (helyes e az ertek != true){
if (napkod >= 1 && napkod <= T7)
helyes e az_ ertek = true;
else{

Console . WriteLine ("Rossz_értéket _adott_meg!");
Console . Write ("Kérem_adjon _meg_egy _szamot" +
"o1-7_kozott L"),
napkod = int.Parse(Console.ReadLine());
}
}

switch (napkod){

case 1:Console. WriteLine ("Hétfs.");break;
case 2:Console. WriteLine ("Kedd.");break;

case 3:Console. WriteLine ("Szerda.");break;
case 4:Console. WriteLine (" Csiitortok.");break;
case 5:Console. WriteLine ("Péntek.");break;
case 6:Console. WriteLine ("Szombat.");break;
case 7:Console.WriteLine ("Vaséarnap.");break;

}

Console . ReadLine ();

6.16. forraskéd. A hét napjai - kiterjesztett valtozat
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Ling ;

System . Text ;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

for (int i = 1; i < 11; i++)

{

for (int j = 1; j < 11; j++)

Console . Write ("{O}\t", i * j);
}

Console . WriteLine ();

}

Console . ReadLine ();

6.17. forraskod. Szorzotabla
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

int eredmeny=1;
Console . Write
("Kérem_adjon_meg_egy_szamot:_");
int a =
int . Parse (Console.ReadLine ());
if (a > 0)

for (int i = 1; i < a+1; i++)

{
}

Console . WriteLine
("A_szam_faktorialisa:_{0}", eredmeny);

eredmeny = eredmeny x 1i;

}

Console . ReadLine ();

6.18. forraskod. Szorzotabla
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7. Vektorokkal és azok kezelésével kapcsolatos feladatok (szerzé:
Kiraly Roland)

« 7.1. feladat » [Sorozatok| Irjunk olyan programot, amely bekéri egy sorozat els6 1 ‘

négy elemét, majd meghatarozza, hogy

— ez a 4 elem szamtani sorozatot alkot-e (az elemek kiilonbsége allando)

— meértani sorozatot alkot-e (az elemek hényadosa &llando)

Segitség a megolddshoz: A program elkészitéséhez, amelyet a 7.1 forrasszévegben lathatunk
hasznéljunk ciklust. Ha még nem hasznaltunk listat, vagy tombot, a négy elemet téroljuk
négy valtozoban, ellenkezd esetben definialjunk egy 4 elemid tombot, melybe az elemeket
eltarolhatjuk.

A sorozat bejarésa soran minden elemre megéllapithato, hogy milyen az utana koévetke-
z6 elemhez a viszonya. Allando-e a kiilonbségiik t[i]-t[i+1], vagy a - b. Ugyanez igaz a

hényadosra is.

Erdekesség: A szamtani sorozat (vagy aritmetikai sorozat egy elemi matematikai fogalom,
mely a matematika szamos részteriiletén elGfordul.

Egy legalabb harom szambol allo — akar véges, akar végtelen — sorozatot akkor neveziink
szamtani sorozatnak, ha a szomszédos elemek kiilonbsége - differenciaja - (a sorozatra jellemzo)

allandé. forras: Wikipedia.

< 7.2. feladat » [Binaris szamjegyek kezelése| Készitsiink konzolos alkalmazast 1
a 7.2 példaprogram mintéjara, amely beolvas egy binaris szamot, majd kiirja, hogy hany

1-es szamjegy szerepel a szamsorozatban!

Segitség a megolddshoz: Ha nem beolvasni, hanem generalni szeretnénk a szamjegyeket, akkor
egy tOomb, vagy egy lista lesz a legalkalmasabb a tarolasra. Az egyszeriibb megoldas viszont az,
ha bekérjiik a szamjegyeket a billentytizetrsl. Az egyesek megszamlalasa ezek utén gyerekjaték.
Csak definidlnunk kell egy valtozot, amely segitségével egy ciklusban egyesével szamlalhatjuk
az egyeseket.

Véletlen szamot az alabbi formulaval generalhatunk:

Random R = new Random();

int adat = R.next(...);

Amennyiben a bonyolultabb megoldast valasztjuk, figyeljiink a kivetkezSkre: Mivel a vek-
tor megfelelgje a C# nyelvben a tomb (tipus/db/). A feladat megoldasédhoz is hasznalhatunk

egy int tipusa elemeket tartalmazo tombot, ami a kdvetkezSképpen hozhaté létre:

int n = 10; //Tetszdleges egész szam,

int[] t = new int[n];
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A tomb feltoltését egy ciklussal oldhatjuk meg tgy, hogy a ciklusmag minden lefutasakor

létrehozunk egy véletlen szamot, melyet hozzarendeliink a tomb aktualis indext eleméhez.

Erdekesség:
A tomb elemeinek 1étrehozésa egy ciklusban torténik.
Ha az elemeket ugyanabban a ciklusban dolgoznank fel, amelyben létrehoztuk 6ket, akkor

sajnalatos modon egy alapvetd programtervezési hibat kdvetnénk el. Ne tegytik!

< 7.3. feladat » |Egyedi véletlen szamok| Fejlessziik tovabb a ,Véletlen szamok” ﬂ
feladatban bemutatott programot gy, hogy a tomb elemszdmat a felhasznal6 adja meg,
valamint iigyeljiink arra is, hogy a tombbe csak olyan szamok keriilhessenek, melyeket

el6z6leg még nem generaltuk le a véletlen szdm generédtor segitségével.

Segitség a megolddshoz: A megoldas tobb ciklus hasznélatat igényli, melyeket egymasba kell
agyazunk. a megoldast a 7.3 példaprogramban lathatjuk.

Az ellendrzés 1épései:

— Allitsuk el az aktualis véletlen szamot.

Egy ciklus segitségével jarjuk végig az eddig generalt szamokat, és vizsgaljuk meg, hogy

az éppen elGallitott érték szerepel-e koztiik.

— Ha nem, akkor hozzakezdhetiink a kovetkezs szam elGallitasahoz

Ha igen, akkor "dobjuk el” a generalt szamot, és készitstink tjat

< 7.4. feladat » |[Lotto szamok| Készitsiink konzol programot, mely elGallitja egy J

lott6 sorsoléas szamait!

Segitség a megolddshoz: A szamokat els6 megkozelitésben nem kellene tarolnunk, de termé-

szetesen a Lottd szamok nem ismétlddhetnek.

Segitség a megolddshoz: Ezt a feltételt a programunk csak tgy tudja teljesiteni, ha Gsszeha-
sonlitja az éppen generalt szamot a kordbban elgallitott szamok mindegyikével. Amennyiben
talal egyezést, gy a szamot djra generalja. Ehhez a megoldashoz mindenképpen valamilyen
vektor tipust adatszerkezetet kell hasznalnunk.

A megoldéashoz, amit a 7.4 forrasszévegben lathatunk, mindezek mellett véletlen szam

generatort kell hasznélni, ami 1-90 kdzé es6 szamokat allit els.
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< 7.5. feladat » |[Konzolos meniipontok kezelése| Készitsiink egy egyszertd pa- 2
rancssori programot, mely néhany meniiponttal rendelkezik. A meniipontok kiirdsara
hasznaljuk a Console kiir6 utasitasait.

A menii a kovetkezSképp nézzen ki:

1 Els& meniipont

2 mésodik meniipont
3 Harmadik meniipont
4 Negyedik meniipont
5 Kilépés

Segitség a megolddshoz: A program kozvetleniil az elinditdsa utan irja ki a meniiket a
képernyére, ahogy ezt a 7.5 forrdasszévegben lathatjuk, majd olvasson be egy karaktert.
Amennyiben a beolvasott szam az 1-4 intervallumba esik, gy a képernyére irédjon ki,
hogy melyik mentipont keriilt kivalasztésra.

Ezt a miiveletet addig kell ismételni, mig a felhasznélé az 5-6s szamot nem adja meg.

Ez esetben a program fejezze be a futasat.

Az elkészités soran alkalmazzuk a switch vezérls szerkezetet, melyet egy hétul tesztels
ciklusban helyeziink el. A ciklusnak mindaddig kell futnia, amig a beolvasott érték nem egyenld
5-tel.

« 7.6. feladat » [Atvaltas kettes szamrendszerbe| Készitsiink programot, mely 2
tetszbleges tizes szamrendszer beli egész szamot atvalt kettes szdmrendszerbe. Az at-

valtand6 szamot a billentytizetrél olvassuk be, majd az atvaltas eredményét ugyanide
irjuk ki (lasd: 7.6).

Segitség a megolddshoz: Az atvaltés a legkdnnyebben tgy végezhetjiik el, ha az atvaltando
szamot osztjuk a szamrendszer alapszaméval, vagyis a kettével. Az osztas maradéka a kettes
szamrendszerbeli szam lesz, az egészrészt pedig tovabb kell osztanunk mindaddig, amig el nem
érjiik a nullat.

A megoldashoz hasznaljunk ciklust. A ciklus magjaban el kell végezniink a maradékos,
majd az egész osztast és el kell tarolnunk a maradékokat egy listaban, vagy egyéb tetszéleges
adattipusban.

A ciklus lefutésa, és a szamitasok elvégzése soran megkapjuk a kettes szdmrendszer beli

szamot.

« 7.7. feladat » [Atvaltas tetszSleges szamrendszerekbe| Készitsiink olyan prog- 3
ramot, amely tizes szdmrendszerbeli egész szamokat atvalt tetszGleges, a felhasznéld -
altal megadott szamrendszerbe. Az atvaltando szamot, valamint a szamrendszer alap-
szaméat a billentytizetrdl olvassuk be, majd az dtvaltds eredményét ugyanide irjuk ki.

Figyeljiink arra is, hogy 9 folott a szamokat az ABC nagy betiivel helyettesitjiik.
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Segitség a megolddshoz: A megoldashoz az ,Atvaltas kettes szamrendszerbe” cimi feladathoz
hasonloan hasznaljunk ciklust. A ciklus magjaban el kell végezniink a maradékos osztést,
majd az egész osztést a szdmrendszer alapszaméval, ezutan el kell tarolnunk a maradékokat
egy listdban, vagy egyéb tetszéleges adattipusban.

A ciklus lefutasa utan megkapjuk a kettes szamrendszerbeli szamjegyeket. Figyelem! Ugyel—.
jink arra is, hogy a szamrendszer alapszamanal ne lehessen megadni nullat, vagy negativ

szamot. A nullaval val6 osztas egyébként is komoly hibat eredményez.

< 7.8. feladat » [Azonos elemek| Készitsiink a 7.8 példaprogram alapjan konzo- 1
los alkalmazast, amelyben létrehozunk egy n-elemd tombot, melybe véletlen szdmokat

helyeziink el. Allapitsuk meg, hogy a generalt szamok egyformak-e, vagy kiilonbozéek.

Segitség a megolddshoz: A program megoldasahoz hasznaljuk valamely ismert ciklust, ami
bejarja az el6z6leg generalt listat. Ahhoz, hogy eldontsiik, minden szam egyforma-e, elég a
bejaras elején egy valtozd értékét egyre allitani, és addig nem valtoztatni, az értékén, amig
ugyanolyan szamokat talalunk, mint az els§ elem.

Ha a ciklus végére sem moédosult a valtozo értéke, akkor a sorozat teljesen homogén,
ellenkezs esetben nem az.

A teszteléshez készitsiink egy olyan tombot is, amely egyforma szamokat tartalmaz, mert

ellenkez6 esetben a véletlen szam generatorral nagyon sokaig kellene varnunk az idealis esetre.

Erdekesség: A véletlen szamok az informatikidban nem valodi véletlen szamok, mivel barmely

mechanikus eljaras, amit a szamitogépeken alkalmazunk, egy id6 utan ismétlédd sorozatokat

fog elgallitani. Ezt a tipustu véletlen szamot pszeudo véletlen szidmnak nevezziik.
Amennyiben valédi véletlen szamokra van sziikségiink, vehetiink ,iirzajt” a NASA-tol,

vagy a természethez kell fordulnunk segitségért.

< 7.9. feladat » [Statisztika listakrol] Készitsiink a 7.9 program alapjan olyan 1

alkalmazést, amely bekér a felhasznalotol egy szamot, majd létrehoz egy ilyen hosszi-
sagi tombot. A tomb elemeit bekéri a billentytizetrsl, majd megéllapitja, hogy hanyféle
értéket kapott!

Segitség a megolddshoz: A kapott elemeket sorban meg kell vizsgalni, és ha valamelyik elembél
taldlunk egyet, a hozza rendelt szamlalét meg kell névelniink egyel.
Legalabb annyi szamlalora van sziikségiink, amennyi féle elem el6fordulhat, vagyis a témb

elemszammal azonos szamura, praktikusan egy azonos hosszisagu tombre.

Erdekesséy:

A statisztika a valosag szamszerii informacioinak megfigyelésére, Osszegzésére, elemzésére
és modellezésére iranyul6 gyakorlati tevékenység és tudomany.

A statisztika alapja sok olyan eljarasnak, amely titkos szévegek, vagy kddok feltorését teszi

lehet6vé. Kémek szazai dolgoznak azon, hogy nagyhatalmak egymaéasnak, vagy sajatjaiknak
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kiildott lizeneteit karakter statisztikdk segitségével feltorjék, és az informéaciét a hasznukra
forditsak.

A karakter statisztikdkon alapuld kodfejtés azon a felismerésen alapszik, hogy minden
beszélt nyelvben meg lehet hatarozni a leggyakoribb karaktereket. Amennyiben rendelkezésre
all ez az informécid, a karakter statisztika segit abban, hogy megallapitsuk melyik a titkos
szovegben leggyakrabban el6fordulé jel. Ez, és némi fejtorés segit a kodfejtSknek kitalalni a
titkot...

Egyes nézetek szerint a statisztikai adatok 5%-os eltéréssel jol mérnek, de ezt a statisztika

modszereivel szamitottak ki...

« 7.10. feladat » [Karakterek szamlalasa| Irjunk a 7.10 példaprogram alapjan olyan 1
programot, mely a felhasznalétol beolvas egy tetszéleges string tipusa adatot, valamint
egy karaktert, majd kiirja a képernyére, hogy a megadott karakter hdnyszor szerepel a

szovegben!

Segitség a megolddshoz: A beolvasott szoveget egy ciklus segitségével bejarhatjuk. A ciklus
minden lefutasakor meg kell vizsgalnunk, hogy az aktuéalis karakter megegyezik-e a keresett

karakterrel. Amennyiben igen, egy valtozo értékét meg kell névelniink egyel.

Erdekesség: Ez a feladat egy programozasi tételen alapszik, melynek a neve: megszamlalas

tétele. A megszamlaldshoz hasonlo tételek még az eldontés, kivalasztas és a kivalogatas tételei,

t stz

< 7.11. feladat » [Szoveges adatok vizsgalata| Készitsiink konzolos alkalmazast, 2
amely eldonti egy tetszéleges szdvegrdl, hogy az palindrom tipusi-e, vagy sem. A sz6-
veget a billentytizetrsl olvassuk be mindaddig, amig a felhasznal6d folytatni szeretné a

vizsgalodast. A 7.11 példaprogramban megtekinthetjiik az egyik lehetséges megoldéast.

Segitség a megolddshoz: A palindrom szdvegek el6lrol és visszafelé olvasva is ugyanazt jelentik.
Romai f6vezér - rézevs fia, Mor. (Babits Mihély), vagy az ismert: Indul a Gérég Aludni.
Ahhoz, hogy egy szovegrdl eldontsiik, hogy megfelel-e ennek a kovetelménynek, meg kell

allapitanunk, hogy az i-edik betiije minden ¢ € n esetén megegyezik-e az n—i+ 1-edik betiivel.

Az i az aktudlis szovegindex, mig az n a szoveg hossza. A vizsgalatot elég a szdveg kézepéig

elvégezni (n%2).

Erdekesség: Az 1800-as évek végén Breyer Gyula magyar sakk-nagymester irt egy szerelmes
levelet, ami oda-vissza olvasva ugyanaz:

»Nadasi K. Ott6 Kis-Adan, méjusi szerdan e levelem iram. A mott6: Szivedig ime visz iras,
kellemest iro! Szinleld sziv ram kacsintal! De messzi visz szemed... Az almok (6 csalo szirének
ezek, 6 csodaadok) elé les. Irok ime messze tavol. Barnam! Lam e szivindulat Oné. S im e sziv,
e vér ezeket ereszti ki: Szivem! Ime leveled elSttem, eszemet letevd! Kicsike! Szava remegne
ott? - Oleli karom at, Edesem! Lereszket évasziv ram. Szivem iméad s aldozni kér réveden - régi

gyerekistenem. Les im. ElStte visz szived is. Eg. Erte reszketek, szeret rég és ide visz. Szivet
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- t6lem is elmenet - siker egy igérne, de vérré kinzod (lasd am: ime visz maér, visz a vétek!)
szerelmesedét. Amor (aki lel6tt 6 engem, e ravasz, e kicsi!) Koveteltem eszemet téled!

E levelem ime viszi... Kit szeretek ezer éve, viszem is én 6t, aludni viszem. Alman rablova
tesz szeme. Mikor is e lélekodaado csok ezeken éri, szol: A csokom laza de messzi visz!...
Szemed latni csak mar!... Visz 6lelnil... Szorits!... Emellek Sari szivemig. Ide visz Ottd. Ma
méar im e levelen adresz is uj am. Nadasi K. Ott6 Kis-Adan.”

Forras: Wikipedia.

< 7.12. feladat » [Szoveg tiikrozése| Keszitsiink alkalmazast, mely egy tetszole- 1

ges szoveget tlikroz a kozépss elemére. Amennyiben a szdveg péaros szamu karaktert

tartalmaz, annak képzeletbeli kozepére végezze el a tiikrozést.

Segitség a megolddshoz: A szoveg tiikrozése ciklussal oldhatd meg, ahogy azt a 7.12 program-
ban is lathatjuk.

A ciklust addig kell futtatni, mig el nem érjiikk a szoveg kozepét egészrész(sziveghossza
osztva 2). A szoveg végéig végezve a tiikrozést sajnos visszakapjuk az eredeti szoveget. A
ciklusmagban minden lépésben cseréljik meg az i-edik elemet az n — ¢ + 1-edik elemmel. Az
n a szoveg hossza, az ¢ a ciklus véaltozdja, vagyis az aktualis elem-index a szévegben.

Vigyéazat! A C# nyelvben a string tipus nem engedi meg, hogy az elemeit egyesével felil-
irjuk.

Amennyiben mindenképpen szeretnénk hasznalni a string osztalyt, konkatenélni kell az

egyes elemeket egy 1j valtozoba a + operétor segitségével az alabbi médon:
ujszoveg = ujszoveg + szoveglszoveg.Length-il;

Egy mésik megoldashoz hasznélhatunk StringBuilder-t, vagy a karaktereket a tiikrozés
el6tt helyezziik el egy tombben, esetleg egy listaAban, melynek az elemeit tetszés szerint meg

lehet valtoztatni.

< 7.13. feladat » [SzOveg elemzése| Készitsiink konzol programot, mely kiszamitja 2‘
egy kifejezés értékét. A program a kifejezést szoveges formaban kapja meg a billentyd-
zetrdl.

A megadott kifejezésre az egyszertiség kedvéért a kovetkezs megkdtések vonatkoznak:

— Nem tartalmazhat székozt, vagy egyéb ,white-space” karaktereket.
— Nem lehet benne csak egy operator és két operandus.

— Az operandusok kizéarolag egész szamok lehetnek.

A 7.13 példaprogramban latottakat felhasznalhatjuk a megoldashoz.

Segitség a megolddshoz: A beolvasott szoveget bontsuk szét a string a tipus megfelel me-
todusainak hasznalatédval. Az S.Index0f(A) az A S-ben elfoglalt helyét, vagyis az indexét

adja vissza egész szamként. Segitségével megkereshetjlik az operator pozicidjat a szévegben.
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Ezutan nincs més dolgunk, minthogy az operatort megel6zg, és az azt kdvetd string darabokat
egész szamma konvertaljuk. Igy megkapjuk a két operandust is.
Az operatort kiemelve, és megvizsgalva (pl: egy switch, vagy egy if dgaiban) mar el tudjuk

végezni a megfelel6 miveleteket, és ki tudjuk irni az eredményt a képernydére.

< 7.14. feladat » |Kifejezést tartalmazo széveg tisztitasa| Készitsiink a 7.14 for- ﬂ
rasszoveg alapjan konzol programot, amely beolvas egy tetszGleges hossziisagu széveget,
melyet azonnal fel is dolgoz. A program a széveges kifejezést string forméaban kapja meg
billentytizetrdl. A kifejezésre a kovetkez6 megkotésnek kellene érvényesiilnie:

Nem tartalmazhat szokozt, vagy egyéb ,white-space” karaktereket.

Amennyiben taldlunk szokozoket a szévegben, tgy azokat tavolitsuk el. Valojaban ez a

miivelet a program legfontosabb momentuma.

Segitség a megolddshoz: Ezt a problémat ugy oldhatjuk meg, ha mindaddig cseréljiik a dupla
sz0kozOket szimpla szokozre, amig talalunk ilyeneket a szdvegben. A keresésre az IndexOf

metodust, a cserére a Replace metdédusat hasznaljuk a string tipusnak.

Erdekesség: A szoveg tisztitasa nagyon hasonlit arra a folyamatra, amikor a kiilonb6zé progra-
mozasi nyelvek fordité programja beolvassa a programozé altal irt sorokat, majd a f6losleges
szOkozoket, tabulator jeleket, ,kommenteket”, és egyéb nem kivanatos részeket eltavolitja a
szoveghdl.

A forditoprogram ezen részét ,Source handler’-nek, vagy ,Input Handler”-nek nevezziik.

< 7.15. feladat » [SzOveg elemeinek cseréje - kiterjesztett megoldas| A ,Szoveg 3‘
elemeinek cseréje” programot modositsuk tgy, hogy a cserélend§ szoveget, valamint azt,
hogy mire cseréljiik ki, a felhasznalé adja meg. Ezzel a megoldassal barmit ki tudunk
cserélni a sz6vegben barmi masra.

Mbodosithatjuk a programunkat gy is, hogy a cserélendé elemeket, és azokat is, amikre

ezeket cseréljiik, listdkban lehessen elhelyezni.

Segitség a megolddshoz: A cserélendd elemek listdjat egyesével kell bejarnunk, és minden elem
esetén el kell végezniink a cserét, amit az eredeti programban is elvégeztiink. Ekkor a listak

bejarasahoz is ciklusokat kell hasznalnunk, nem csak a cserékhez.

< 7.16. feladat » [Nagy szamok 6sszeadasa| Készitsiink programot, mely tetszSleges &
nagy egészeket képes Osszeadni. A ,nagy” sz6 ebben az esetben azt jelenti, hogy a C#
nyelvben tarolhaté legnagyobb egész szamoknéal is nagyobb szdmokat legyiink képesek
feldolgozni, majd kezelni az eredményt. A 7.16 példaprogramban taléljuk a feladat egy

lehetséges megoldasat.

Segitség a megolddshoz: Amennyiben szévegesen téaroljuk a szamokat, barmekkora szdmot be
tudunk kérni a billentytizetrsl. Az elvi korlat az, hogy a felhasznalonak mikor farad el a keze

a gépelés kozben. A szamokat ugy tudjuk Osszeadni, mint ahogy azt papiron is tennénk.

84



A két szamot tartalmazo szovegre listaként tekinthetiink (valojaban azok is), és minden
elemre kiilon elvégezhetjiik az 6sszeadést tigy, hogy az adott helyen taladlhatd elemet szamma
konvertaljuk.

A masik lista megfelels elemével megtehetjik ugyanezt, majd a két szamot Osszeadhatjuk.
Természetesen az eredményhez minden lépésben hozzé kell adni az el6z6 eredmény 10 f6lotti
részét is. Az Osszeadéasok elvégzése utan az eredményt vissza konvertaljuk széveggé - miutan
itt is képeztiik a megfefels atvitelt - és elhelyezziik az eredményt a tarolasara szant szovegben.

A listak végére érve megkapjuk az eredményt szintén szoveges formatumban és kiirhatjuk
a képernydre.

Természetesen ez a klasszikus megoldas, amitél eltérhetiink, ha jobb, vagy épp egyszeriibb

megoldast szeretnénk létrehozni.

Erdekesség: A nagy szamokat rengeteg fontos tudomanyteriileten hasznaljuk. Ilyen teriilet
a prim szamok keresése, a kiilonbozé titkositasi eljarasok és azok alkalmazasa, vagy a nagy
szamokkal dolgozé csillagaszati szamitasok. Az ilyen méretii adatokkal valo munka korlatja
sajnos nem a tar-teriilet, hanem az id§, ami alatt a szamitésokat el lehet végezni. Sok titkositod
eljaras titkossaga is az id6 tényezén alapszik. Olyan hossza id6 (évek, vagy évtizedek) kell a

titkositott adatok feltoréséhez, hogy egyszertien nem érné meg elkezdeni a munkét.

< 7.17. feladat » [Nagy szamok szorzasa| Készitsiink a 7.17 példaprogram mintéajara ﬂ
konzolos alkalmazast, mely tetszéleges nagy szamokat képes szorozni egyméssal. Az
Osszeadni kivant szamokat billentytizetrdl olvassuk be, és szoveges forméban taroljuk
(string). A ;nagy” sz6 ebben az esetben azt jelenti, hogy a C# nyelv alaptipusai altal

abrazolhato legnagyobb egész szamoknal feldolgozni, majd kezelni az eredményt.

Segitség a megolddshoz: Gondoljunk arra, hogyan szorzunk nagy szdmokat papir és ceruza
segitségével! Egymas mellé irjuk a szorzot és a szorzando szamot, majd egyesével, helyi értékek
szerint eltolva minden szamjegyre nézve elvégezzilk el a szorzast. A kapott eredményeket
egymas ala irjuk, majd elemenként elvégezziik az Gsszeadasokat ligyelve az atvitel kezelésére.

A programunknak is valami hasonl6ot kell végeznie. Ha a szorzésra gy tekintiink, mint
Osszeadéasok sorozatéira, a feladat konnyedén megoldhaté a ,Nagy szamok Osszeadasa” cimi

feladatban ismertetett osszeado rutin felhasznalasaval.

« 7.18. feladat » [Ures teriiletek| Allitsunk el6 véletlen egész szamokat, majd z
hatarozzuk meg azt, hogy melyik a leghosszabb nulldkat tartalmazo6 sorozat az elgallitott

listaban.

Segitség a megolddshoz: A feladat megoldasahoz tombot, vagy listat alkalmazhatunk (ter-
meészetesen mas adatszerkezetet is), amelybe egy véletlen szam generator segitségével sok-sok
véletlen szamot generalunk. Az elgallitott listat be kell jarnunk valamely ismert vezérls szer-
kezet segitségével, és minden megtalalt nulla utan szamolnunk kell, hogy azt hany darab nulla
koveti. A leghosszabb, csak nulldkat tartalmazd sorozat helyét, vagyis az els6 nulla indexét

meg kell jegyeznink mindaddig, amig hosszabb sorozatot nem talalunk.
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Ha biztosak vagyunk a tudasunkban, megprobalhatjuk a feladatot NxM méretdi matrix,

vagy NxMxK-s adatszerkezettel is megoldani.

7.1. A fejezet forraskodjai

using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[| args)
{
int [| tomb = new int[4];
for (int 1 = 0; i < 4; i++)
{
Console. Write ("{0}._elem:_ ", i+1);
tomb[i] = int.Parse(Console.ReadLine());

int elso=tomb[0];
int allando=tomb[1] —tomb [0];
int hanyados=tomb|[1]/tomb [0];
bool szamtani e=true;
bool mertani e = true;
for (int j = 1; j < 4; j++)
{
if (elso + (j x allando) != tomb[j]) szamtani e = false;
if (tomb[j — 1] * hanyados != tomb[j]) mertani e = false;
}
if (szamtani_e) Console. WriteLine ("A_sorozat_szamtani.");
if (mertani_e) Console. WriteLine ("A_sorozat_mértani.");
Console . ReadLine ();

7.1. forraskod. Sorozat vizsgalata
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using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
int db=0;
Console . Write ("Kérem_adjon_meg_egy_binaris_szamot:_");
string szam = Console.ReadLine ();
for (int i = 0; i < szam.Length; i++){
if (Convert.ToString(szam[i]) = "1") db++;

}

Console. WriteLine
("A_megadott_binaris_szamban_{0} _darab_egyes_szerepelt.", db);
Console . ReadLine ();

7.2. forraskod. Binaris szamok
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Ling ;

System . Text ;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Random rnd = new Random ();
Console . Write ("Kérem_adja_meg_a_vektor_elemszamat:_");

int elemszam = int.Parse(Console.ReadLine());
int [] tomb = new int[elemszam|;
int db=0;

while (db!=elemszam ) {
bool egyezike = false;
int veletlenszam = rnd.Next(1,101);
for (int i = 0; i < db; i++){
if (tomb[i] = veletlenszam) egyezike = true;

if (legyezike){
tomb[db] = veletlenszam ;
db++;
}
}

Console . Write ("A_vektor_elemei:_");
for (int i = 0; i < elemszam; i++){

Console. Write ("{0},_", tomb[i])
}

Console . ReadLine ();

)

7.3. forraskod. Egyedi véletlen szamok
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Random rnd = new Random ();
int [] tomb = new int[5];
int db=0;
while (db!=5){

bool egyezike = false;

int veletlenszam = rnd.Next(1,91);
for (int i = 0; i < db; i++){
if (tomb[i] = veletlenszam) egyezike = true;

if (legyezike){
tomb[db] = veletlenszam ;
db++;

}
}
Console . Write ("A_lott6 _szadmok: " );
for (int i = 0; i < db; i++){
Console . Write("{0},_", tomb[i]);

Console . ReadLine ();

7.4. forraskod. Lottézé programja
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console. WriteLine ("

(
Console . WriteLine (
Console . WriteLine (
(
(

1._menupont");
2. _menupont" );
3._menupont" );
4.
5.

n
n

Console. WriteLine ("

Console. WriteLine
int melyik = 0;
while (melyik != 5){
Console . Write ("Menupont_kodja:_");
melyik = int.Parse(Console.ReadLine());
switch (melyik){
case 1:Console. WriteLine
("Az_elso_menupontot_valasztotta_ki.");break;
case 2:Console. WriteLine
("A_masodik _meniipontot_valasztotta_ki.");break;
case 3:Console. WriteLine
("A_harmadik_menupontot_valasztotta_ki.");break;
case 4:Console. WriteLine
("A_negyedik _menupontot_valasztotta_ki.");break;
case 5:Console. WriteLine
("A_kilepes_menupontot_valasztotta_ki.");break;
}

}

Console . ReadLine ();

.menupont" );

"5._menupont_kilepes");

7.5. forraskdd. Konzolos meniikezelés
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

.10;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program{

stat

{

ic void Main(string[] args)

Console. Write ("l0—es_szamrendszerbeli_szam:")
int a = int.Parse(Console.ReadLine());
List<int> binaris szam = new List<int >();
while (a != 0){
if (a% 2 — 0){
a=a / 2;
binaris_szam .Add(0);
}
else{
a = (a— 1)/ 2
binaris_szam.Add(1);
}
}
Console. Write ("A_binaris_szam:_");
for (int i = 0; i < binaris_szam.Count; i++ ){
Console . Write
(binaris _szam [binaris szam .Count—i —1]);
}

Console . ReadLine ();

7.6. forraskod. Atvaltas kettes szamrendszerbe
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{
{

static void Main(string[] args)
int [] tomb = new int[10];
int db = 0;

bool van=false;
Random rnd = new Random ();
for (int i = 0; i < 10; i++)
{
tomb[i] = rnd.Next(1, 101);
db+-+;
if (db > 1)
{
for (int j = 0; j < db—1; j++)

{
}

if (tomb[i] = tomb[j]) van = true;

}

if (van) Console.WriteLine

("A_tomb_tartalmaz_azonos_elemet.")
Console . ReadLine ();

7.7. forraskod. Azonos elemek
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using
using
using
using

System ;

System . Collections . Generic;
System . Ling ;

System . Text ;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

el e el d et d

static void Main(string[| args)
{
Console . Write ("Kérem_adja_meg_a_vektor_méretét:_");
int meret = int.Parse(Console.ReadLine());
int [] tomb = new int[meret];
int most ennyi elem = 0;
int db=1;
for (int i = 0; i < meret; i++)
{

Console . Write ("Kérem_adja_meg

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH a_tomb_{0}._elemét:_ ", i+1);

tomb[i] = int.Parse(Console.ReadLine());
most _ennyi_elem++;
if (most ennyi elem > 1)

{

for (int j = 0; j < most_ennyi elem—1; j++)

{
if (tomb[i] — tomb[j])

db = db + 1;
break;

}
}
Console. WriteLine

("A_tomb_{0} _nem_azonos_elemet_tartalmaz." meret—db+1);
Console . ReadLine ();

7.8. forraskod. Statisztika listakrol
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

.10;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

stat

{

ic void Main(string[] args)

Console . Write ("Kérem_adjon_meg_egy_stringet:_");
string szoveg = Convert.ToString (Console.ReadLine ());
Console . Write ("Adja_meg_a_keresni_kivant_karaktert:_");
string keresett karakter =
Convert. ToString (Console . ReadLine ());

int i = 1;
int db = 0;
while (i < szoveg.Length)
{

if (Convert.ToString(szoveg[i]) =—

keresett karakter) db++;

Pt

}

Console. WriteLine ("A_stringben _{0}_darab

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH keresni_kivant_karakter_taldlhato.", db);

Console . ReadLine ();

7.9. forraskod. Karakterek szamlalasa
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

.10;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

stat

{

ic void Main(string[] args)

bool palindrom = true;

Console . Write ("Kérem_adjon_meg_egy_széveget:_");

string szoveg = Convert.ToString (Console.ReadLine ());

int i = 1;

int fele;

if (szoveg.Length % 2 != 0) fele = (szoveg.Length — 1) / 2;
else fele = szoveg.Length / 2;

while (i < fele)

{
if (Convert.ToString(szoveg[i—1]) !=
Convert. ToString (szoveg[szoveg.Length — i]))
palindrom = false;
P

if (palindrom) Console. WriteLine ("A_sz6veg_palindrom.");

else Console. WriteLine ("A_szdveg_nem_palindrom.");
Console . ReadLine ();

7.10. forréskodd. Szavak vizsgalata
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

10

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

stat

{

ic void Main(string[] args)

Console . Write ("Kérem_adjon_meg_egy_széveget:_");
string szoveg = Console.ReadLine ();

string ujszoveg = "";

for (int i = 1; i<szoveg.Length+l ; i++)

{
}

Console. WriteLine (ujszoveg);
Console . ReadLine ();

ujszoveg = ujszoveg + szoveg[szoveg.Length—i|;

7.11. forraskod. Szoveg tiikrozése
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

.10;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

stat

{

ic void Main(string[] args)

Console . Write ("Kérem_adjon_meg_egy_elvégezends_mtveletet: " );

string szoveg = Console.ReadLine ();
string elso _szam="";

string masodik szam =
bool osszead = false;
bool megvan az elso = false;

nn.

for (int i = 0; i < szoveg.Length; i++)

{

if (Convert.ToString(szoveg[i]) !=
Convert. ToString (szoveg[i]) !=
&& megvan az elso!=true)

elso szam = elso szam +
Convert. ToString (szoveg[i]);

if (Convert.ToString(szoveg[i]) —

{

osszead = true;
megvan _az_elso = true;

if (Convert.ToString(szoveg[i]) =—

H+ll 8585

n_n

H+ll)

n_n )

megvan _az_elso = true;
if (Convert.ToString(szoveg[i]) != "+" &
Convert. ToString (szoveg[i]) != "-"
&& megvan az elso != false)

masodik szam = masodik szam -+

Convert. ToString (szoveg[i]);

}

if (osszead)

{

Console . Write ("A_két _szam_06sszege: {0} ",
int . Parse(elso_szam) + int.Parse(masodik szam));

}

else Console. Write ("A_két_szam_kiilonbsége: _{0}",
int . Parse(elso_szam) — int.Parse(masodik szam));

Console . ReadLine ();

7.12. forraskodd. Szoveg elemzése
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using System . Text;
using System.IO;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Console. Write ("Szdéveg:_");
string szoveg = Console.ReadLine ();
Console. Write ("Mit_cseréliink:_");
string cserelendo = Console.ReadLine ();
Console. Write ("Mire_cseréljik:_");
string ujszovegresz = Console.ReadLine ();
string ujteljesszoveg="";
bool teljes egyezes=true;
int i = 0;
while (i < szoveg.Length){

if (Convert.ToString(szoveg[i]) !=

Convert. ToString (cserelendo [0])){
ujteljesszoveg=ujteljesszoveg+szoveg[i];

if (Convert.ToString(szoveg[i]) —

Convert . ToString (cserelendo [0])){
for (int j = 0; j < cserelendo.Length; j++){

if (Convert.ToString(szoveg[j]) !=

Convert . ToString (cserelendo[j])){

teljes egyezes=false

}

teljes egyezes = true;

if (!teljes egyezes) ujteljesszoveg
ujteljesszoveg
if (teljes egyezes){
ujteljesszoveg = ujteljesszoveg
ujszovegresz;
i =i + (cserelendo.Length — 1);

;
4+
}

Console. WriteLine (ujteljesszoveg);
Console . ReadLine ();

7.13. forraskod. Szoveg tisztitasa
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using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Ling;

. Text;

.10;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program{
public static void Main(string[]| args)

{

Console . Write ("Kérem_adjon _meg_egy_szamot:_");
string szam _elso = Console.ReadLine ();

Console . Write ("Kérem_adjon _meg_még_egy _szamot:_ " );
string szam masodik = Console.ReadLine ();

string eredmeny = "";

int szam = 0 ;

string csere="";

if (szam masodik.Length > szam elso.Length)

{

csere = szam_elso;
szam elso = szam masodik;
szam masodik = csere;

for (int i = 0; i < szam_ masodik.Length; i++)

szam = int.Parse(Convert.ToString(
szam _elso[szam elso.Length — 1 — i])) +
int.Parse(Convert. ToString
(szam _masodik [szam masodik.Length — 1 — i]));
eredmeny = eredmeny + Convert.ToString (szam);

for (int j = 0; j <
szam _elso.Length — szam masodik.Length; j++)

eredmeny = eredmeny + szam elso[szam elso.Length —
szam _masodik . Length — j — 1];

}

Console . Write ("Az_eredmény: _");
for (int k = 0; k < eredmeny.Length; kt+)

{
}

Console . ReadLine ();

Console. Write("{0}", eredmeny[eredmeny.Length—1-k]|);

7.14. forraskod. Nagy szamok Ssszeadasa
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

using
using
using
using
using

System
System
System
System
System

.Collections . Generic;
.Linqg;

. Text;

10

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

public static void Main(string[]| args)

{

Console . Write ("Kérem_adjon _meg_egy _szamot: _");
string szam elso = Console.ReadLine ();

Console . Write ("Kérem_adjon _meg_még_egy _szamot:_");
string szam masodik = Console.ReadLine ();

string nulla=""; string elsonulla = "";

string eredmenyek = "";

List<string> eredmeny = new List<string >();

int szam = 0;

for (int i = 0; i < szam masodik.Length; i++){
for (int j = 0; j < szam_elso.Length; j++){
szam = int.Parse(Convert. ToString
(szam _elso[szam elso.Length — 1 — j|))
* int.Parse(Convert. ToString (szam masodik[i]));
eredmenyek = eredmenyek + Convert.ToString(szam);

for (int k = 0; k < szam_ elso.Length — 1 — i; k++4){
nulla = nulla + "0";

for (int t = 0; t < 1; t++){
elsonulla = elsonulla + "0";
}

eredmeny .Add(nulla + eredmenyek+elsonulla);

eredmenyek = "": nulla = ""; elsonulla = "";

nn

string szamstring = ;
int x, w,z;
for (z = 1; z < eredmeny.Count; z++){
for (w = 0; w < eredmeny|z].Length; w++){
x = int.Parse(Convert. ToString (
eredmeny [z — 1][w])) +
int.Parse(Convert. ToString (eredmeny [z][w]));

szamstring = szamstring + Convert.ToString (x);
}
eredmeny [z]| = szamstring;
szamstring = "";

Console . WriteLine ("\n");

}
for (int q = 0; q < eredmeny|[z — 1].Length; q++){

Console. Write (eredmeny [z—1][eredmeny [z —1].Length—1—q|);
}

Console . ReadLine ();

7.15. forraskod. Nagy szamok szorzésa
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8. A foreach ciklussal kapcsolatos feladatok (szerzs: Kiraly Ro-
land)

<« 8.1. feladat » [Listak kezelése| Készitsiink a 8.1 példaprogram alapjan olyan 1

alkalmazést, amely feltolt egy tetsz6leges hosszusagu listat kétjegyi véletlen szdmokkal
majd a lista elemeit kiirja a képernydre.

A lista feltoltését és a kifrasat két kiilon ciklus végezze.

Segitség a megolddshoz: A lista feltoréséhez hasznéljunk for, vagy while ciklust, a kiiratashoz
viszont mindenképpen foreach-et.

A lista kezelés, és feltoltés egy ciklusban nem szerencsés dolog, mi se tegyiik! A kétjegyti
szamok generalasdhoz a véletlen szadm generator Next () metodusat kell paraméterezniink agy,

hogy 10-t61 99-ig generaljon szamokat,

< 8.2. feladat » [Foreach elagazassal| A foreach vezérl szerkezet nem csak egy- 1
szertien a listédk kifraséra alkalmas. Segitségével barmilyen miveletet elvégezhetiink tet-
sz6leges hosszuisigi listak feldolgozésa soran. Ennek demonstréalaséra a 8.2 forrasszoveg
alapjan készitsiink egy feldolgozo rutint, ami egy lista paros elemeit irja ki a konzol

képernydre.

Segitség a megolddshoz: A program elkészitése nagyon egyszerd, amennyiben meg tudjuk

oldani a péros elemek kigytijtését. A lista eleme akkor péros, ha kett&vel osztva az osztéas

maradéka nulla. C# nyelvre forditva ez a kovetkezSképpen néz ki: listali] % 2 ==
Figyelem! Sajnos ez a megoldas a foreach vezérls szerkezet alkalmazasa mellett nem m-

kodsképes, mivel nem hivatkozhatunk a lista elemeire az indexiik alapjan.

<« 8.3. feladat » [Foreach vagy For?| Annak az eldéntésére, hogy mi a kiilonbség 1

a for ciklus és a foreach ciklus kozott, készitsiik el egy tetszdSleges tomb kiiratédsanak
a programjat mindkét valtozattal. A tomb elemei legyenek int tipustak és a felhasz-
nalotol kérjilk be azokat. A feltdltés befejeztével irassuk ki a begytijtott lista elemeit a

képernyére. A 8.3 programrészlet segit a megoldasban.

Segitség a megolddshoz: A két kiilonb6z6 megoldéasban a feltéltés nem kiilonbozik egymastol,
de a kiiras egészen mashogyan torténik.

Mig a for ciklusban a tomb elemeire kdzvetleniil hivatkozhatunk a listaneve[index] for-
muléval, pl.: egy ¢ nevi tomb, és egy ¢ nevi ciklusvaltozé esetén a WriteLine ("{0}", t[i])
formaban, a foreach esetében ez a kovetkezs képpen néz ki: Console.WriteLine ("{0}", x),

ahol a foreach valtozoja korabban az x nevet kapta.

< 8.4. feladat » |Fibonacci szamok| Készitsiik el a azt a programot, amely kiirja 3
a képerny6re a Fibonacci szamok koziil az els§ néhanyat. Egy lehetséges megoldast
talalunk a 8.4 példaprogramban. A kiirashoz hasznaljuk a foreach vezérl§ szerkezetet,

amely a koradbban egy listaban eltarolt Fibonacci szdmokat irja a képernydre.
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Seqgitség a megolddshoz: A Fibonacci szamokat egy témb, vagy egy lista adatszerkezetben,

konstansként tarolhatjuk az alabbi forrdsban ismertetett modszerrel:

int[] fib = new int[]

{0,1, 2, 3,5, 8, 13 };
foreach (int f in fib)
{

Console.WriteLine(f);

Erdekesség: A Fibonacci szamok a matematikaban az egyik legismertebb rekurziv sorozat
elemei. Az els§ két elem a nulla és az egy, a tovibbi elemeket minden esetben az elézé két

szam Osszegébdl képezzik.
0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, 144,

A sorozatot elGszor 1150-ben irta le két indiai matematikus, Gopala és Hemacsandra, akik
a szanszkrit koltészet elméleti kérdéseit vizsgalva iitkoztek egy Osszegre bontéasi problémaba
(hanyféleképpen lehet rovid és hosszu szotagokkal kitolteni egy adott idStartamot, ha egy
hosszt szotag két rovidnek felel meg?).

Fibonacci 1202-ben tjra felfedezte ezt a szamsorozatot, majd felfedezését publikalta Liber
Abaci ,,Kényv az abakuszrél” cimii miivében.

A konyvben ismertetett probléma, aminek a megoldasat bemutatta az, hogy hogyan alakul

a nyulak szama, ha feltételezziik, hogy

— az els6 honapban csak egyetlen 4jsziilott nyul-par van

az 0jszilott nyul-parok két honap alatt valnak termékennyé
— minden termékeny nytl-par minden hénapban egy Gjabb part sziil

— valamint a nyulak 6rokké élnek. . .

Erdekesség: Masik érdekesség a Fibonacci szamokkal kapcsolatban, hogy nagy szerepiik van
Bartok Béla zenemtiveiben.

Lendvai Erné magyar zenetorténész Bartok Béla muzsikajit elemzé konyvében mutatja be
azt, hogyan tagolta zenemtveiben az egyes zenei gondolatok iitemsorrendjét a Fibonacci-szdm
hossztisagu szakaszok folhasznaldsaval Bartok.

A Lendvai Erng altal felfedezett Fibonacci szerkezet elméleti Osszefiiggéseket Bartok Béla

Osztonosen alkalmazta zenéjének formai aranyrendszerében. forras: Wikipedia

8.1. A fejezet forraskoédjai

102



© 0 N O Uk W N =

NONON NN R R R R R R s R e e
B W N H O © o N O g ke W N = O

using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Ling;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

List<int> lista = new List<int >();
Random rnd = new Random ();

for (int i = 0; i < 10; i++)

{

}

foreach (int i in lista)

{
}

lista.Add(rnd.Next (10, 100));

Console . Write("{0},.", 1);

8.1. forraskod. Listak kezelése
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string|[] args)

{
List<int> lista = new List<int >();
Random rnd = new Random ();
for (int i = 0; i < 10; i++)

{
}

Console. Write ("A_lista_péaros_elemei:_");
foreach (int i in lista)

{

lista .Add(rnd.Next (10, 100));

if (i %2—0)
{

}

Console . ReadLine ();

Console . Write("{0},.", 1);

8.2. forraskod. Foreach elagazassal
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using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
int [|] fib = new int[]
{0, 1,2, 3, 5,8, 13 };
Console . Write
("Fibonacci_sorozat_néhany_tagja:_");
foreach (int f in fib)

{
}

Console . ReadLine ();

Console. Write("{0},_",f);

8.3. forraskodd. Fibonacchi szamok
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9. Ciklusok és vektorok hasznalata Osszetett szoveg elemzésére

(szerzé: Kiraly Roland)

< 9.1. feladat » [Lexikalis elemzés| Keszitsiik el egy egyszertd, determinisztikus, 4

véges automata programjat, amely automata a kovetkez&képpen irhato le:

A terminilis jelek = {0, 1, 2}.

Az allapotok = {q0, ql, q2},

Az allapot atmenetek =
(90, 0, q1), (g0, 1, q1), (g0, 2, q2),
(q1, 0, q1), (q1, 1, q2), (q1, 2, q0),
(92, 0, g2), (g2, 1, q0), (g2, 2, ql),

Kezdd allapot = {q0},

Elfogaddé végallapot = {qO0}

Segitség a megolddshoz: Annak ellenére, hogy a program els§ latasra bonyolultnak ttinik,
val6jaban egyszertien megoldhato.

A megoldashoz hasznaljunk string adattipust, melyben elhelyezziik a vizsgalando6 széveget.
A szoveg elejétdl haladva minden elemet meg kell vizsgalnunk.

A megoldéas nem igényel komolyabb programozési ismereteket, de elkészitéséhez tisztaban
kell lenni a formélis nyelvtanok és az automatak miikodésével.

Reguléris kifejezésekhez determinisztikus véges automata konstruélhaté. Az automata
implementacidja, allapotai, és az allapot dtmenetek magas szintd programozési nyelveken
jol implementélhatoak.

A véges automatanak vannak belsd allapotai, input ABC-je, allapot atmenetei, kezdd
allapota és végallapota.

A szbveget, amelyre a vizsgalandoé jeleket irtédk egyesével megvizsgélja és minden 1épésben
allapotot valt. Ha a szoveg végére érve elfogadd allapotba keriil, a szoveg jo, méaskiilonben
hibés.

Ezt a mitveletsort mutatja be a kévetkezd program, amely egyben a feladat megoldésa is:

A program megirdsahoz annyit kell tenniink, hogy az STATE = ujallapot rész helyére el
kell helyezniink egy eldgazast, amely az egyes szovegelemekhez a megfelels allapotokat rendeli

(lasd: a 9.1, 2 9.2, a 9.3 példaprogramokat).

Erdekesség: A fentebb ismertetett automata valojaban egy regularis kifejezés automataja.
Reguléris kifejezéseket hasznalunk akkor is, mikor az operacios rendszer parancssoriaban

tevékenykedve példaul meg akarjuk keresni az Osszes szoveges fajlt a hattértaron (*.txt).

< 9.2. feladat » [Input handler| Készitsiink olyan alkalmazast, amely beolvas egy 2

tetszoleges szoveget, majd eltavolitja belSle a szokodzoket, valamint a sorvége jeleket

(lasd: a 9.4, és a 9.5 példaprogramok)!
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Segitség a megolddshoz: A széveget nem csak a billentytizetrdl olvashatjuk be, hanem fajlbol
is.
Ha szeretnénk a szokozoket eltavolitani, vizsgaljuk meg a string tipus IndexOf, és Replace

metodusait.

Erdekesség: Az input-handler a forditoprogramok egyik részegysége. A forrasnyelvi szoveget
beolvassa, majd az tjsor és a kocsivissza karaktereket levagja a sorok végérsl. Sok esetben
ez a program a lexikalis elemz§ részeként van implementélva. Az input-handler nem végez
szintaktikai ellenérzést, ezt a feladatot a lexikalis elemzd végzi, amely szintén része a forditod

programoknak.

9.1. A fejezet forraskodjai

string allapot="a0";
string OK="OK";

int i=0;
while (i < szoveg.Length &&
allapot !="error")

{

STATE = "ujallapot"
I+

if (i < szoveg.Length)
{
OK= "A_hiba_pozicioja"
+i.ToString()+"._"+ szoveg|i]
+" _nem_eleme_a_nyelvnek";

9.1. forraskod. Lexikalis elemzés 1.

switch (STATE + szoveg|i])

{

case "q00": STATE = "q0";break;
case "q01": STATE = "ql";break;
case "q02": STATE = "q2";break;
case "ql0": STATE = "ql";break;
case "qll": STATE = "q2";break;
case "ql2": STATE = "q0";break;
case "q20": STATE = "q2";break;
case "q21": STATE = "q0";break;
case "q22": STATE "ql" ;break;
default: STATE = "error";break;

9.2. forraskod. Lexikalis elemzés 2.
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using System;

using System. Collections. Generic;
using System.Lingq;

using System . Text;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program{
static void Main(string[] args)

{

}

int [] terminalis jelek = new int[3] { 0,1,2};
string [| allapotok = new string[3] {"q0","ql","ql1" };
Program peldany = new Program ();
string [| szoveg=mew string[11]
{Hq” ’”0" ’"1" 7"q" 7"1" 7”1” 7”q” 7”2” 7”1” 7”q|| 7”0” }7
string lehetseges kovetkezo allapot = "";
string kezdo allapot = "q0"; string veg allapot = "q0";
string vizsgalando="";

if (szoveg|0] + szoveg|[l] = kezdo allapot){
int i = 0;
while (i <= szoveg.Length — 5 &&
lehetseges kovetkezo allapot != "hiba"){
vizsgalando = szoveg[i]| +

szoveg|[i + 1] + szoveg[i + 2];
lehetseges kovetkezo allapot =
peldany . vizsgal (vizsgalando );

i =1+ 3;
}
if (i = szoveg.Length — 2){
int szoveg hossza = szoveg.Length;
string vegallapot = szoveg[szoveg hossza — 2]
+ szoveg|[szoveg hossza — 1];
if (veg allapot = vegallapot){

Console. WriteLine ("Rendben.");

}
}
}

Console . ReadLine ();

public string vizsgal(string a)

{

string kovetkezo lehetseges allapot;
switch (a) {

case "q00": kovetkezo lehetseges allapot = "q0"; break;
case "q0l1": kovetkezo lehetseges allapot = "ql"; break;
default: kovetkezo lehetseges allapot = "hiba"; break;

}

return kovetkezo lehetseges allapot;

9.3. forraskod. Lexikalis elemzés 3.
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35
36
37

nn

string S="";
System .10 . StreamReader Stream = new
System .10 . StreamReader

(
);

while (Stream.Peek() > —1)

{
}

System .IO. File . OpenRead (source)

S += Stream.ReadLine ();

9.4. forraskod. Forraskod kezelése 1.

using System;

using System. Collections . Generic;
using System.Ling;

using System . Text;

using System.IO;

namespace ConsoleApplicationl

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
string szoveg = "";
string sor = "";
string ujsor = "";
StreamReader beolvasott =
new StreamReader("szoveg.txt");
while (!beolvasott.EndOfStream)
{
sor = Convert.ToString (beolvasott.ReadLine ());
int i=0;
while (i < sor.Length)

{

if (Convert.ToChar(sor[i]) != Convert.ToChar("_"))
{
ujsor = ujsor + sor[i];
}
14+
}
szoveg = szoveg + Ujsor;
ujsor = "":

}

Console. WriteLine (szoveg);
Console . ReadLine ();

9.5. forraskod. Forraskod kezelése 2.
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10. Matrixok feltoltésével kapcsolatos feladatok

Az alabbi feladatokban egy egyszert, kétdimenzios, egész szdmokbol allo6 matrixot fogunk fel-
tolteni elemekkel. A kulonbozé feltoltési feltételek és modszerek valtozatos feladatokka teszik

ezt az alapvetGen egyszerd tevékenységet.

< 10.1. feladat » |Feltoltés billentytizetrsl sorfolytonosan| Egy 5 x4 méretii egész J
szamokbol 4llo matrixot toltsiink fel sorfolytonosan billentytizetrsl (el@szor toltsiik fel
az els6 sorat, majd a masodik sorat, stb.)! A program osszesen 5 x 4 = 20 értéket kérjen
be. A megfogalmazasban az 5 x 4 méret csak példaképpen szerepel. A program a matrix
méretének valtoztatasaval legyen képes eltéré méretekkel is miikodni! A program az
adatbevitel végén jelenitse meg a matrixban szerepld értékeket a képernyén tablazatos

forméaban!

Segitség a megolddshoz: A matrix méreteit (sor, oszlop) C# nyelven le lehet kérdezni a
.GetLength() fiiggvény segitségével, de kényelmesebb és elegansabb megoldasnak tiinik, ha két
konstanst definidlunk a sorok és oszlopok szamahoz. A két konstans a program szévegében
kés6bb helyettesitheti a konkrét méreteket:

class Program

{

const int N = 5;
const int M = 4;
public static void Main()

{

// matriz letrehozasa
int[,] m = new int[NM];

10.1. forraskod. Konstansok hasznalata

Az adatbekérést a Console. ReadLine fiiggvény segitségével kell megoldani, melynek string

tipusa értékét esetiinkben szam tipusira kell konvertalni. Az adatbekérést dupla ciklusba kell

helyezni.

for (int i=0;i<N;it+)
{

for (int j=0;j<M;j++)

{
Console. Write ("Kerem_{0},{1}_elem_erteket:" ,i,j);
m[i,j] = int.Parse( Console.ReadLine() );

10.2. forraskdd. A matrix bekérése

A tablazatos megjelenités soran kalkulaljunk dgy, hogy a képernyén 80 karakter jelenhet

meg egy sorban, és 25 sorbdl all a konzolablak! Feltételezziik, hogy a maétrixbeli szamok
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sosem nagyobbak mint 999, igy 3 karakteren elfér minden métrixbeli szam. A Console. Write
és Console. WriteLine képes forméazottan kiirni szamokat a képernyére, pl. megadhat6, hogy
a szam miniméalisan hany karaktert foglaljon el a képernyén. A szokésos ,,{0}” hivatkozast ki
kell béviteni a karakterek szamaval. A ,,{0,4}” alak azt jelenti, hogy a {0}. extra paramétert

4 karakter szélesen kell kifrni. Igy a kiiras soran az oszlopossag biztosithato.

int x = 12;
Console. Write ("{0,4}" ,x);

10.3. forraskod. Formazott kiiras
A teljes matrixkiiras valahogy igy néz ki (10.4. forraskod):

for (int i=0;i<N;i++)
{
for (int j=0;j<M;j++)

{
}

Console. WriteLine ();

Console. Write ("{0,4}" ,t[i,j]);

}

10.4. forraskod. Matrix formazott kiirasa

< 10.2. feladat » [Feltoltés billentytizetrdl folyamatos kijelzéssel| A sorfolytonos 2

feltoltés kozben minden teljes sor bevitele utan a matrix mar kitoltott elemeit tablazatos
alakban jelenitsiik meg a képernyén! Tehat pl. a 3. sor bevitele utén az elsé 3 sor jelenjen

meg!

Segitség a megolddshoz: Ez a feladat az el6z6t6l annyival bonyolultabb, hogy a bekérésbe
beagyazva kell megoldani a kiirdst. Ha a bekérés ciklusait ¢ és j valtozénevekkel jeloltiik,
akkor a kiiras ciklusait nem jeldlhetjiik ugyanezekkel. A kiirast modositani kell, hogy az i.

sorig jelenitse csak meg a matrixot (a 10.23. forraskodban ez a k cikluson mulik).

(@]

< 10.3. feladat » [Feltoltés billentytizetrsl] Egy 5 x 4 méreti egész szamokbol allo 1

maéatrixot toltstink fel agy billentytizetrsl, hogy a felhasznélé minden egyes adatbekérés
sordn megadja sor- és oszlopkoordindtak szerint, melyik matrixelem értékét kivanja be-
irni, majd beirja magat a szamértéket is! A program iigyeljen arra, hogy a matrixelemek
koordinétai a méreten beliil maradjanak! A felhasznél6 a koordinatakat ne 0-t6l, hanem

1-t6l szamozva adhassa meg, vagyis y € [1...5], z € [1... 4] értékekkel.
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Segitség a megolddshoz: Ez esetben nincs sziikség egymasba agyazott ciklusokra, mivel a
bekérést egyszertien 20-szor kell megismételni. Ugyeljiink arra, hogy 20 helyes bekérést kell
végrehajtani, ezért ha hibéas koordinatakat adnak meg, akkor azt nem szamoljuk bele a 20-
ba (a 10.24. forraskod). Ne feledjiik el, hogy a méatrix sorai és oszlopai a forraskodban 0-t6l
szamozodnak, igy a bekért koordinatakbol 1-et le kell vonni!

A probléma egy maésik lehetséges kezelése, hogy amennyiben a felhasznalé nem valds sor-
és oszlopkoordinatat adna meg, gy azt megismételtetjiik vele, mindaddig, mig elfogadhaté
értékeket kapunk. A bekérésnél mindig csak akkor léplink a kdvetkezs bekérésre, ha az els-
z6ek mér rendben voltak. Ekkor a tarolast megel6zs if feltételvizsgalatra mér nincs sziikség.
Valamint ekkor minden menetben sikeres adatbekérést hajtunk végre, igy a kiils6 20-as ciklus
atirhato for ciklusra (lasd a 10.25. forraskod).

Erdemes ez esetben fiiggvényhivasokat szervezni az egyes részfeladatok megoldasanak. Ez
esetben a hibakijelzés is elegansabban megoldhato (lasd a 10.26. forraskod). A sor- és oszlop-

bekérs fiiggvényt szandékosan két kiilonb6z8 megoldassal készitettiik el (10.26. forraskod).

(=]

< 10.4. feladat » [Egyszerre tobb érték listasan| A matrix feltoltése kozben lehes- a
sen egy id6ben tobb értéket is megadni! Ennek sorédn a kezel$ el6szor megadja a cella
koordinatajat, majd vesszével elvalasztva tobb szameértéket. FEzt tgy kell kezelni, hogy
a szamértékek kozil az els6 az adott x,y cellaba keriiljon, a kovetkezs érték a sorfoly-
tonosan kovetkezs cellaba, stb. Ha tobb szamérték keriilt volna be a felsorolasba, mint

amennyit az adott sor képes fogadni, gy a felesleges értékeket hagyjuk figyelmen kiviil.

Segitség a megolddshoz: Ha egy id6ben tobb szdmot is be lehet irni, akkor a bevitel nem
int-ben fogadhato, hanem string-ben. A string ekkor vesszokkel (vagy més hatarolojelekkel)
elvilasztva tartalmazza a szamokat. A stringbdl legegyszertibben a split fliggvénnyel lehet
tombot késziteni. A split (szétvag) hasznéalatakor meg kell adni a hatarolojelet, amely mentén
a stringet elemekre kell bontani. A kapott stringtémbben az eredeti stringet alkoté listaele-
mek fognak szerepelni. Ezeket mar egyesével a parse segitségével fel lehet dolgozni (a 10.27.

forraskod).

[m]

< 10.5. feladat » [Feltoltés folytatasa I/N| A 10.3. feladatban megfogalmazott 2‘
feltoltést modositsuk annyiban, hogy a felhasznalonak legyen lehetGsége korabban is
félbeszakitani! Ezt oldjuk meg gy, hogy minden egyes matrixelem beirasa utan jelenjen
meg a Szeretne ujabb adatot beirni I/N kérdés, melyre N vélasz megadasa esetén a
bevitelbdl azonnal 1épjen kil A tovabbiakban a program jelenitse meg a métrixban

szerepld értékeket a képernydn tablazatos alakban!
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Segitség a megolddshoz: Az I/N vélaszt bekérhetjik Console. ReadLine() segitségével is, de
ekkor az I vagy N beti lelitése utdn még Enter-t is kell iitni. Elegansabb megoldas a Cons-
ole.ReadKey() hasznalata, mely ténylegesen egy billentyti letitésére var, és eredményiil egy
ConsoleKeylInfo tipusa értéket ad meg. Ez egy rekord, melynek kiillonb6z6 mezGiben szerepel
nemcsak az, hogy melyik billentytit titotték le, de az is, hogy a modositok (shift, control, alt)

koziil melyik volt ekozben lenyomva (lasd a 10.28. forraskod).

< 10.6. feladat » [Modositas ellendrzése| A matrix feltoltése kozben eldfordulhat, &
hogy a felhasznald egy olyan matrixelem bevitelét végzi, amely mér korabban kapott
értéket. Ha ez el6fordulna, gy a koordinatdk beolvasasa utan irjuk ki a képernydre,
hogy Figyelem: ez az elem mdr kapott értéket. Valoban mddositani akarja I/N?! Ha a

felhasznalo I-t valaszt, igy modosithassa ezt az értéket, ellenkezs esetben kérjiink tijabb
koordinatakat be!

Segitség a megolddshoz: A méatrix minden egyes cellajaban indulaskor a tipusanak megfelel6
nulla érték szerepel. Double tipusit matrixnal a 0.0, int tipust matrixnal 0, karakter esetén a 0
kodua (\0) karakter, bool méatrix esetén a false, stb. Ezt ki tudjuk hasznalni annak eldontésére,
hogy a méatrix adott cellaja kapott-e mar értéket korabban vagy sem.

Sokkal bonyolultabb a helyzet, ha a matrixba maga a 0 mint érték is bekeriilhet a fel-
hasznéloéi adatbevitel soran. Ekkor nem lehet elkiiloniteni, hogy egy matrixcellanak azért 0
az értéke, mert még nem irtak be oda semmit, vagy azért 0, mert ezt az értéket irtdk be.
Ekkor még vélaszthatjuk, hogy a matrixot el6feltoltjiik, és egy olyan szamértéket helyeziink a
cellakba, amely nem a 0, de valamiért tudjuk, hogy nem fordulhat el§ adatbevitel kzben. Ez
az érték lehet akar a -100 is, de gyakoribb, hogy ilyen kdzonséges értéket nem kdnnyt talalni.
Ekkor a szélsGségesebb értékek tudnak segiteni, pl. a int. MinValue vagy int. MaxValue, mely
konstansok az int tipus esetén tarolhato legkisebb és legnagyobb szamértéket hordozzék.

Elsfordulhat azonban olyan eset is, amikor ezek a szélsGséges értékek sem eléggé speciali-
sak: nem tudjuk garantélni azt sem, hogy ezek nem szerepelnek a felhasznal6i inputban. Ekkor
a matrixunk egyediil alkalmatlan arra, hogy megkiilénboztessiik vele egyméstol a definidlt és
értékekkel nem ellatott cellakat. Késziteniink kell egy mésodik métrixot is, amelynek celldiban
azt taroljuk el, hogy az igazi métrixunk melyik celldja kapott mar értéket, melyik nem. Erre
a logikai értékek tokéletesen megfelelnek, tehat ezen masodlagos matrixunk alaptipusa lehet
bool. A bool méatrixok cellai indulaskor false értékiiek, ezt az értéket tekintjilk a kapott-e mdr
az igazi mdtrizunk hasonld celldja értéket kiindulo értékének is (egyeldre egyik cella sem ka-
pott). Mivel ez tokéletes indulé értéknek, a bool méatrix eléfeltoltésére nincs sziikség, az igazi
int-es matrixunk el6feltoltésére sincs (oda is megfelelnek az indulaskori 0 értékek).

Amikor az int-es matrixunk valamely [i,j] cellaja értéket kap, ugyanakkor a bool métrixunk

[i,j] cellajaba is kell rakni true értéket, jelezvén hogy ez a cella kitoltésre keriilt. Ezek utan
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méar a bool matrix alapjan konnyd eldonteni, hogy az eredeti matrix mely cellaja volt kitoltve,

és melyik nem volt.

< 10.7. feladat » [Feltoltés befejezése 0-val| A korabban megfogalmazott van még 2‘
elem I/N tipust befejezéssel az a gond, hogy legalabb egy matrixbeli elemet be kell irni,
hogy befejezhessiik a bevitelt. A felhasznalonak ehelyett tgy kell jeleznie, hogy nincs
tovabbi bevitel, hogy az x vagy y koordinatdhoz 0 értéket ir be. Amennyiben az z-hez
ir be 0-t, gy az y értékét nem kell bekérni. A bevitel végén a matrix jelenjen meg a

képernydn tablazatos alakban!

Segitség a megolddshoz: Az eddigi feladatok utédn nincs jelents probléma ezzel a feladattal.

A ciklus kilépését az x vizsgalata utan egy break segitségével oldhatjuk meg.

while (true)

{

int x = int.Parse( Counsole.ReadLine() );
if (x==0) break;

1
L

< 10.8. feladat » [Nincs kitoltve jelzés| Amennyiben a felhasznalo a bevitel végét

1

kérné, a program ellendrizze, hogy a méatrix minden eleme kitoltésre keriilt-e! Amennyi-
ben nem, gy jelenitse meg a még N kitoltetlen elem van, be kivanja fejezni I/N tizenetet
(N helyébe keriil a kitoltetlen elemek szama)! Amennyiben a felhasznalo ennek ellené-
re kéri a bevitel befejezését, ugy a bevitel érjen véget! Nem valasz esetén a bevitel
folytatodhasson! Ha a bevitel végét ugy kéri a felhasznalo, hogy valoban méar minden
maétrixelem kitoltésre keriilt, tigy a fenti lizenet ne jelenjen meg, a bevitel azonnal érjen

véget! A program jelenitse meg a matrixot a képernyén tablazatos alakban!

Segitség a megolddshoz: Alkalmazni kell valamelyik modszert annak eldonthetségére, hogy
adott métrixelem kitoltésre keriilt-e vagy sem. T6bb modszert is megemlitettiink a 2.6. feladat
kapcsan. A leguniverzalisabb modszer a matrixszal egyez6 méretti bool métrix alkalmazésa. A
kitoltetlen elemek szamat ekkor a bool matrixban (segéd matrix) talalhato false értéki elemek

megszamoléasaval tudjuk kalkulalni (lasd a 10.31. forraskod).

(=]
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< 10.9. feladat » [Matrix térképe| Oldjuk meg a bevitelt tgy, hogy a képernyd z
fels6 részén jelenjen meg a matrix térképe, jelezvén, hol van kitoltott és kitoltetlen
elem. Ezt ugy érjiik el, hogy a kitoltott elemek helyén egy * (csillag) karakter jelenjen
meg, a kitoltetlen elemek helyén pedig egy . (pont) karakter. Mivel igy a felhasznélo
folyamatosan nyomon kovetheti, hol van feltoltott vagy feltoltetlen elem, a kilépés kérése

esetén azonnal befejezhetd a bevitel.

-

S —
i fileyffcftemp/Consolefpplicationl/bin/Debug/Censcledpplicati

B
LM
-,
B
B

Adathevitel
SO : 3
ozzlop: 2
ertek = _

10.5. abra. Matrixtérkép, beviteli képernys

Segitség a megolddshoz: A métrix térképét ki tudjuk rajzolni, ha alkalmazzuk példaul a 10.8.
feladatban bemutatott logikai alapt matrixot, melyben adminisztraljuk, melyik cella keriilt

kitoltésre, melyik nem.

(@]

< 10.10. feladat » [Matrix teriileti feltoltése| A matrix feltoltése torténjen bil- 2
lentytizetrsl adatbevitellel az alabbi médon: a matrixban elhatarolunk kis teriileteket,
melyek a nagy matrix kis egybefliiggs téglalap alakd teriiletei. Minden tertiletnek van
bal fels6 sarka (x,y) koordinatakkal megadva, szélessége és magassiga. A bevitel soran
kérjiik be egy ilyen teriilet bal fels§ sarkanak koordinatajat (x,y), majd a szélességét
és magassagat, végiil egy feltoltd X értéket! A matrix adott részteriiletébe esG cellakat

toltsiik fel egységesen ezen X értékkel!

Segitség a megolddshoz: Ugyelni kell arra, hogy a felhasznalé altal megadott z,y koordinatak,
valamint a szel,mag szélesség, magassag értékek mellett nehogy a matrixot alul-, vagy tilin-
dexeljiik. Ezt két modon el6zhetjiikk meg. Az egyik modszer szerint az adatok bekérése utan
az értékeket ,beldjiik” a matrixon beliilire, levagjuk a teriilet esetleges kilogd részeit (10.32.
forraskod). A mésik modszer szerint minden egyes elemfeltoltés el6tt ellendrizziik annak sike-

rességét (10.33. forraskod).
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31 24 37 17 56 27 47 47 20 40 39 23 18 40
15 56 10 23 17 16 53 23 38 17 43 16 39 25
16 43 12 12 12 12 12 12 12 10 39 22 44 44
34 16 12 12 12 12 12 12 12 28 56 17 12 43
52 52 12 12 12 12 12 12 12 18 17 56 16 18
25 23 12 12 12 12 12 12 12 10 24 30 53 53
38 53 36 33 22 56 17 17 19 35 54 45 31 12
13 47 43 53 31 59 39 42 40 11 50 16 18 34
23 24 50 52 31 40 16 23 46 43 13 36 45 39
54 52 13 13 15 21 29 25 10 10 47 26 12 15

10.6. Abra. Matrix teriileti feltoltése

A két modszer k6zott az a kiilonbség, hogy az elsé konnyebben elronthato, jol kell kalkulalni
a manipulacidkat, de utana gyors miikddésii ciklusokat kapunk. A méasodik nehezen elronthato,
de a hosszi ciklusok meneteiben minden egyes alkalommal feltételvizsgalatokat hajt végre,
igy a masikhoz képest mindenképpen lassabb. Ha azonban a feltoltendd teriiletek koordinatéi
valoban billentytizetes adatbevitelbdl szarmaznak, akkor ez a lasstisdg nem észlelhetd, hisz a

felhasznalo lasstu gépelése lesz az igazi sebességbeli akadaly.

(@]

< 10.11. feladat » [Exceles bevitel] A matrix elemeinek bevitelét oldjuk meg ugy, &
hogy indulaskor megjelenitjiik a képernyén a méatrixot tablédzatos alakban, a celldkban
a 0 kezdGértékekkel! A felhasznalonak legyen lehet&sége a kurzornyilakkal kivalasztani,
melyik cella értékét kivanja megadni az Enter lelitésével! Ekkor a tablazat aljan jelenjen
meg a cella koordinataja, a cella jelenlegi értéke, és legyen lehetdség az 0j szamérték

beirasaral

Segitség a megolddshoz: A Console. ReadKey segitségével lehet megvaldsitani a kurzorbillen-
tyts navigéiciot. Ekkor a kapott rekordban nem a .KeyChar mezd az érdekes, hanem a .Key,

amely egy felsorolas (enum) tipusu érték. Ennek segitségével lehet eldonteni, mely vezérlgbil-
lentytit titottek le (10.34. forraskod, ??. video).

10.7. abra. Excel bevitel futasi képernyéje

(=]

< 10.12. feladat » [Feltoltés véletlen szamokkal| Egy N x M méretd egész szamok- J
bol allo matrixot toltsiink fel véletlen szamokkal, az [A, B] intervallumbol! A program
indulaskor kérje be az N és M értékét, valamint az A és B értékeket is! A program a

feltoltés utan jelenitse meg a képernyén a kapott métrixot tdblazatos alakban!
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Segitség a megolddshoz: Csak egyetlen fontos hibalehetség van. Tudnunk kell, hogy egyetlen
Random példany tetszélegesen sok véletlen szam elGallitasara is képes. Ugyanakkor az egy-
méashoz idében kozel (példaul egy ciklus belsejében torténs) Random példanyok ugyanazon
kezdértékrsl indulnak, s ugyanazon véletlen szamokat fogjék elallitani. Ezért tigyeljiink ar-
ra, hogy a métrix cellainak feltoltéséhez a ciklusok el6tt deklaralt egyetlen Random példanyt
hasznéljunk (10.35. forraskod)!

1
L

< 10.13. feladat » [Feltoltés fajlbol] Egy N x M méretii egész szamokbol allo6 mat- ﬂ
rixot toltstink fel agy, hogy a maéatrixba keriil6 értékek egy text fajlban vannak! A text
fajl szerkezet szerinti els§ sora tartalmazza az N és M értékét szokozzel elvalasztva,
majd alatta N sor kovetkezik, mindegyikben M darab szamérték, szintén szokodzokkel
elvalasztva. A sorok végét a szokasos \r \n karakterek zarjak. A program tigyeljen arra,
hogy a text fajl hibés is lehet, vagyis egy sorban tobb vagy kevesebb mint M szdm
szerepelhet, és tobb vagy kevesebb mint N sora is lehet a text fidjlnak! A beolvasés
végén a program tablazatos formaban jelenitse meg a képernyén a beolvasott matrixot,

és jelezze, hogy tapasztalt-e hibat a text fajl feldolgozasa kodzben!

Segitség a megolddshoz: A fajlkezeléssel kapcsolatos osztalyok egyrészt a System.l0, méasrészt
a System.Text névtérben vannak, ezért ezeket a névtereket is érdemes a kod elején a using
segitségével beemelni. A fajl megnyitésat a StreamReader osztily példanyositasaval lehet kez-
deményezni. A konstruktor paramétere a fajl neve, valamint a kédlap, amellyel a fajl tartalma
irodott. Az igy készitett r példanyon keresztiil lehet beolvasni egy sort a fajlbol (7. ReadLine(),
illetve le lehet ellendrizni, hogy elértiik-e mar a fajl végét (r. EndOfStream property). A fajl
adatainak kiolvasasat kovetGen a fajlt be kell zarni (r.Close() (vazlatosan a 10.36. forraskod-
ban olvashato).

A fajl egy soranak beolvasasat kovetGen a szokozzel hatarolt szamokat tartalmazoé stringet
a 112. lapon ismertetett modon a Split segitségével lehet feldarabolni, és a kinyert értékeket
az int. Parse segitségével szamma alakitani, majd felhasznélni (a feladatban kért hibakijelzés

kezelése nélkil a 10.37. forraskodban olvashato).

(=]
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< 10.14. feladat » |[Labirintus beolvasasa fajlbol] Egy text fajlban * és . karakte- 3

rekbdl (csillag és pont) allé sorok vannak. A sorok egyforma hosszuak, egyéb karaktert

nem tartalmaznak. A * és . karakterek egy labirintust irnak le, ahol a * reprezentalja a
falat, a . karakter a folyosot. Ezek egyiitt egy N x M meérett, karakterekbdl all6 matrixot
irnak le, ahol N a sorok szama a text fajlban, M pedig a soronkénti karakterszam. A
fajl els6 soraban egyetlen szam, a métrix sorainak szdma szerepel, a maradék sorokban
a csillag és pont karakterekbdl 4llo rajzolat. Olvassuk be a métrixot, majd jelenitsiik
meg a képerny6n oly modon, hogy a * karakterek pirossal, a . karakterek zold szinnel

jelenjenek meg a képernydn!

Segitség a megolddshoz: A feladat olvasésa soran egy karakterekbdl all6 méatrixot képzeliink
el, melyben az egyes csillag és pont karaktereket el tudjuk tarolni. Természetesen a feladat
megoldhaté ezen az alapon is. Képzeljiik el azonban ehelyett azt, hogy egy m hosszi s string
valojaban egy m hosszi karakter tipusi vektor! Ekkor ha van n darab ilyen hosszu stringiink,
akkor van nxm karakteriink is.

Ezért sokat egyszertisodhet a fajlbeolvasas, ha a beolvasott stringeket nem bontjuk fel
karakterekre, hanem meghagyjuk azt eredeti string alakjukban. Ez igazabdl a késébbi feldol-
gozasi miiveleteket nem bonyolitja (a beolvasas a 10.38 kodban lathato).

A kijelzés is konnyen megoldhato, minden egyes karakter kiirdsa el6tt at kell valtani a
megfelel§ irasi szinre (a 10.39 forraskod). Vegyiik észre, hogy ha m egy string/] stringek egy
vektora, akkor a mfi] az i. stringet jeloli, a mfi/[j| pedig az i. string j. karakterét. Ez most

nem jelolhetd mfi,j/ modon!

(=]

< 10.15. feladat » [Sziget generalasal] Az 6cean kozepén egy szabalytalan korvonala ﬂ
sziget teriil el, mely befoglalhatd egy N x N méretii téglalapba. A sziget kdzepén egy
vulkén teriil el. A téglalap minden négyzetkilométeréhez hozzérendeliink egy jellemzd
tengerszint feletti magassagértéket, melyet méréssel és atlagolassal hataroztunk meg.
Generaljunk egy 20 x 20 méretd matrixot, amely lehetne akar ezen sziget magassagi
értékeit tarold matrixa is! A magassagértékek [0...500] kozotti (méterben értett) érté-
kek legyenek! Jelenitsiik meg a matrixot a képernyén tablédzatos alakban, hasznaljunk
szineket is a kiillonb6z6 magassagértékek esetén savosan (pl: [0...100] legyen séarga,
[100...200] legyen zdld, stb.)! A 10.8. 4bran lathato egy minta, ahol a sotétebb szi-
nek a magasabb részeket jelolik, a vilagosabbak pedig az alacsonyabbakat. Ugyeljiink a
kovetkezokre:

— a sziget a kozepe fele haladva magasodik, tehat minél beljebb vagyunk, annél

valdszintibben szerepeljenek nagyobb szamértékek a matrixban,
— a sziget kozepe tajékan elteriil§ vulkan kratere joval alacsonyabb, mint a kréter

szélei, ez egy cellat jelent a matrix esetén (magassaga [200,300] kozé esik).
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10.8. abra. A sziget egy lehetséges kinézete

Segitség a megolddshoz: A sziget generalasat érdemes a kozepén kezdeni, a vulkan kraterével.
Generaljunk oda egy kisebb értéket, a krater kdzepének alacsony szintjét jelolve! A vulkan
kraterének pozicidjat oly modon hatarozhatjuk meg, hogy meghatérozzuk a szélesség/2, ma-
gassag/2 poziciot (a matrix kellgs kozepe), majd ehhez véletlen [—1... 1] értéket adunk x és y
irdnyban is. Ily médon a kiindul6 poziciénk ugyan kézépre esik, de mégsem pontosan kozépre
(taroljuk el ezt a poziciot z0 és y0 valtozokba).

A kovetkez6 1épés, hogy az z0 és y0 poziciot ,hizlaljuk” n vastagsaggal. Ezt tébb modon is
meg lehet tenni. Az egyik legegyszeriibb modszer, hogy szkenneljiik a matrixot soronként (és
oszloponként), keresiink benne olyan cellat, amely egyelére kitoltetlen, de a vele szomszédos
cella szimpatikus. Esetiinkben a szimpatikus cella az z0, y0 (8 ilyen cellat talalunk, lasd a 10.9.
abra). Hogy ne keriiljon minden ilyen cella kivalasztésra, minden cella kivalasztasanak esélyét
csokkentsiik le 100%-r6l mondjuk 70%-ra! Ekkor bizonyos szomszédos cellak kivalasztéasra

keriilnek, méasok nem (10.10. abra).

10.9. 4bra. A vulkan kratere és a 8 szomszéd

10.10. abra. A vulkan kratere és a véletlenszeri kivéa-
lasztéas

A kovetkezo fazisban vonjuk be a szimpatikus celldk korébe az el6zd kdrben kivalasztott és
atszinezett cellakat is! Igazabol fogalmazhatunk ugy is, hogy minden cella szimpatikus, amely
ki van toltve. Az el6z6 modszert tGjra alkalmazva megint valasszuk ki a szimaptikus cellak
szomszédjait 70% eséllyell Ekkor egy vastagabb kitoltést kapunk (10.11. abra). Jegyezziik
meg, hogy a masodik menet kivalasztési esélyét akar csokkenthetjiik is, hogy a ,vastagodas”
ne legyen olyan latvanyos! Valamint jegyezziik meg, hogy a méasodik menetben kivélasztott
cellak maximum kettd tavolsigra lehetnek a kezdeti poziciotol!

A tovabbi korokben is ugyanezt fogjuk tenni, minden menetben legfeljebb egytavolsagnyi-
val ,vastagitva” a kiindul6 pontunkat. A nem 100% eséllyel torténd kivalasztas soran egy nem

teljesen szabalyos korvonala befestett teriiletet fogunk kialakitani a matrixban. Az egyes me-
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10.11. abra. A vulkan kratere kétmenetes vastagitas
utan

netekben mas-mas ,szint” hasznalva a kivalasztott cellak befestéséhez, kialakithatjuk a réteges
vastagitast is. A ,szin” esetén itt most hasznalhatunk més-mas szamintervallumot, amelybdl
a véletlen szdmokat generaljuk. A kitoltéshez hasznalt forraskodok az 10.40 ... 10.42. forras-

kédokban, a futési eredmény egy lehetséges képernySképe a 10.12. abran lathato.

T
L pmH

fizizizia s iie QRN
B OHEHELH.

10.12. a4bra. A véletlen vastagitas eredménye

Ha alaposan megfigyeljik a futési eredményt, lathatjuk, hogy mar majdnem készen va-
gyunk. Van azonban egy ijesztGen nagy gond. A kifestett teriiletek ,belsejében” tengerszintma-
gassigokat észlelhetiink. Ez nem csak annak egyenes kivetkezménye, hogy a vastagitas soran
mind a 8 iranyban ellendrizziik a szimpatikus cella szomszédsagat (10.13. abra), ez akkor
is kialakulhat, ha csak 4 iranyban ellenérizziik ezeket (10.14. abra). A 8 irdny miatt konnyd
szomszédot talalni, mikézben a 2 cella kozottinek is van szomszédja, de az esély elvétése miatt

egy cella kimarad.

10.13. abra. A 8 iranyt ellenérzés miatt kimarad 1 cella

Sajnos ezen egyszertien azonban nem tudunk segiteni, mivel ez a sziget szélén normaélis
jelenség, s&t, akkor is, ha a cella nem a szélén van, de esetleg egy szigetrsl a tengerbe 6mlé

folyo deltaja, s ily modon mélyen bemetsz a sziget belsejébe (10.15. abra).
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10.15. Abra. A szélrsl indulé benytlas nem hibas

Ebbsl egy fontos dolog kovetkezik. A generélas (vastagitas) kozben ezek a sziinetek nem
sziirhetGek ki, nem korrigdlhatoéak, mivel akir a végs§ allapotban is benne maradhatnak.
Helyette egy utolagos sziirési és korrigalasi fazisra van sziikség, hogy a belss kis tocsakat
megsziintessiik. Persze, ha megengedett a sziget belsejében a tengerszint magassagaban 1évé
tertiletek jelenléte (besziiremld tengervizi tavak, alacsonyan fekvé lapos foldrészek, stb.), akkor
ezen korrigélasi 1épésre nincs is sziikség.

Tegyiik fel, hogy nem megengedett! Hogyan kiilonitsiik el a szigetet korbefoné viz 0 ma-
gassagu cellait a hibasnak szamité belsé 0 értékd cellaktol? A kulcs: a belss részek korbe
vannak zarva magasabb részekkel. Itt megint lehet vitazni, hogy a bezéarast mind a 8 iranybol
igényeljiik-e, vagy 4 iranyu bezéarast mar elégnek tekintiink. De ez csak a detektald algoritmus
apré modositasan mulik. A feladat egyelére ugy fogalmazhaté meg: kiilonitsiik el a belsd,
bezart 0 magassagu cellakat a kiils§ (normalis) 0 magassagu cellaktol.

A megoldast a fests algoritmus jelentheti. Feltételezhetjiik, hogy a 0,0 pozicion tengerviz
van (ha ezt nem feltételezhetjiik, akkor keresniink kell egy szélsg cellat, ahol 0 magassag van —
az biztosan tengerviznek tekinthets). Ha ilyet nem talalunk, akkor készen is vagyunk: minden 0
magassagu cella biztosan hibas! Fzt tehét egyeldre zarjuk ki, legyen egy kiindulé xo, yo cellank,
ahol biztosan tengerviz van. Ezen cellabol kiindulva fessiik be a tenger vizét (4 vagy 8 iranyban
lépkedve, a korabban emlitettektdl fiiggben)! Ezek utan amely 0 magassagu cellahoz nem
jutott el a festés, az ,belss cella”, vagyis hibasnak tekinthets a benne szerepld 0 érték. A 10.16.
abran lathato a 4 irany festés eredménye, a tengervizet sotétkék szint pottyok szimbolizéljak,
mig a belsd, ,hibas” cellak maradtak pont karakterek. A fests algoritmus a 10.43. forraskodban
olvashato, inditésa a kiilsé jolBefest(); fliggvény hivasaval torténik meg. Ez minden szélss
cellaban talalt 0 (tengerviz) cellabdl kiindulva elvégzi a festést.

Hogyan korrigiljuk utdlag a 0 magassagi hibas cellat? Vegyiik a szomszédait, amelyek

nem 0 értékiek, és allitsuk be a hibas cella magassagat egy atlagértékre (esetleg kis vélet-
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10.16. abra. Hibakat tartalmazo sziget

len értéket hozzaadva, mondjuk +20 értékben, persze ligyelve, nehogy negativba cstsszunk
at, vagy atlépjik az 500-as maximumot! A korrekciot végzé fiiggvények (a festés kovetGen

indithatoak) a 10.44. forraskodban olvashatoak, a végeredmény a 10.17. dbran lathato.

10.17. abra. A korrekciézott, garantaltan ,tokéletes”
eredmény

(@]

< 10.16. feladat » [Aknakeresd| Az ismert aknakeresd jatékban egy N x M méretd 2‘
métrixba kell K darab akndt elhelyezni. Az aknak elhelyezésének szabalyai: -
— ne tegyiink kétszer ugyanarra a helyre aknat, hogy a K darab akna a teriileten
fellelhetd legyen K kiilonbo6z6 cellaban,
— az aknak oldalukkal, sarkukkal szomszédos celldkba is keriilhetnek,
— az aknak a matrix szélsd celldiba is keriilhetnek.
A megfelelGen feltoltott méatrixot jelenitsiik meg a képernyén oly modon, hogy az {ires
cellakat zold szind . (pont) karakterek szimbolizaljak, mig az aknat tartalmazo cellakat

piros szint * (csillag) karakterek jelezzék!
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10.18. abra. Az aknakeress képernyéje grafikusan

Segitség a megolddshoz: Ez egy rendkiviil konnyti feladat, mivel csak arra kell {igyelni, hogy ha
olyan z, y koordinatat generalnank, ahova méar helyeztiink aknat korabban, akkor 4j koordiné-
tapart kell generalnunk. Akkor végeztiink, ha K iires cella koordinatajat sikeriilt generalnunk.
A kiiras az el6z6 feladatban leirtak szerint szintén egyszerti miivelet.

Sokkal izgalmasabb feladat az aknakeress jaték azon része, amikor a kész, aknakkal teli
véget ér. Ha nincs ott akna, akkor ezen koordinatabdél induld befestéssel meghatarozhatjuk,

mely teriilet tarul fel a jatéktérbdl. A fest§ algoritmus szintén az el6z6 feladat megoldasa

soran kerilt bemutatésra.

123



< 10.17. feladat » [Torpedo jaték| Egy 20 x 20 méretii teriileten hajokat helyeziink Q
el. A hajok mérete és szama kiilonbozs:

— csonakok (egyetlen cellat foglalnak el),

— haldszhajok (két szomszédos cellat foglalnak el),

— cirkdlok (harom cella mérettek),

— rombolok (négy cella méretiek),

— anyahajok (6t cella méretiiek).
A hajok alakja tetszoleges lehet, feltéve ha 6sszefiiggek. Osszefiiggs akkor egy hajo, ha
a hajot alkoté minden cella legalabb egy maésik cellaval él mentén érintkezik.
Készitsiink olyan programot, amely egy 20 x 20 méretd matrixban elkésziti a hajok egy
véletlenszer( elhelyezését oly moédon, hogy 1 db anyahajo, 2 db hadihajo, 3 db cirkalo, 4
halaszhaj6 és 5 csonak keriil elhelyezésre! A hajok egyméssal nem érintkezhetnek, még
a sarkaik mentén sem, vagyis két kiillonboz6 hajot alkoté cella még sarkaval sem érhet
Ossze. A hajok viszont a teriilet széleit elérhetik.
A programot ugy kell elkésziteni, hogy rugalmasan alkalmazkodjon a hajok darabsza-
ménak valtozasdhoz, vagyis a hajok szamét egy konstans forméajaban adjuk meg. A
konstans értékének atirasakor a program megfelels szamu hajot helyezzen el! A prog-
ram iigyeljen arra, hogy nagy mennyiségi hajoé egyszertien nem helyezhet6 el a teriileten
(mivel a hajok nem érhetnek 6ssze)! A program ilyen esetben se keriiljon végtelen cik-
lusba, jelezze ki a megoldhatatlansagot, és alljon le a futésal
A program a sikeres elhelyezés végén jelenitse meg a hajokat a képernyén, * karakterrel

jelezve a hajot felépits cellakat, és . karakterrel a vizet!

Segitség a megolddshoz: Ez egy nagyon nehéz feladat, ha j6 min&ségii megoldést akarunk
késziteni. ElGszor is vegyiik a hajok alakjat! A 10.19. dbran lathato alaki hajok megjelenése
(is) kivanatos. Ez azért fontos, mert az elsé ,nehéz” dolog olyan algoritmust irni, amely ilyen
alaki hajokat is képes generalni. Egyszertibb olyanban gondolkodni, ahol egy kiindulé z,y
koordinatabol linearisan novesztjiik a hajo alakjat (vagyis minden 4j cellat az el6z6 celldhoz
kapcsolunk a 4 irany egyikében). Ekkor példaul az A, B, E alaka hajok nem keriilnének
generalasra.

Egyébként is fontos a tetszéleges alaki hajok generdlasanak képessége, mivel egy rossz
kezd6poziciobdl rossz iranyban inditott hajogeneralas akar zsdkutcaba is vezethetne, ami a
j6 minGségi megoldasba nem fér bele. A 10.20. abran lathato szituacioban a kezddpozicionk
(1) egy olyan teriiletre mutat, amelyet a korabban generalt hajok mar erésen kortilzartak.
A felfele indulas utan a (3)-as poziciotol kezdve a lineraris generalas zsdkutcaba jutna, mig
az ligyesebb generédld algoritmus képes lenne befejezni az 5-6s méretdi anyahajo generédlasat
ezek utén is (az abran a sotétsziirke mezdk a hajok, a keresztben athuzott cellak a hajok
kornyezetét jelolik).

A tetszdleges alaku hajo generalasa miikdodhet tgy is, hogy a hajé elemeinek generalésa

soran egy listaba gytijtjiik az elemeinek koordinatait (kezdetben a legelss eleme keriil bele,
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10.19. abra. A nagyobb hajok alakjainak néhany vari-
acidja

10.20. 4bra. A linearis iranyt haladas bajba juthat

melynek poziciokivalasztasarol késébb lesz sz6). Amikor 1) elemet kivanunk még a hajohoz
csatolni, akkor ezen listabol véletlenszertien kivalasztunk egy mér 1étezg cellét, és egy véletlen-
szert folytatasi iranyt (észak/dél/kelet /nyugat), majd megprobaljuk ebbe az iranyba folytatni
a hajot. Ha nem sikeriil, akkor valaszthatunk méasik létezd cellat és/vagy masik irdnyt. Ha
méar minden lerakott cellat és a beldliik kiindulé minden irdnyt kiprébélta az algoritmus —
akkor belathatjuk, hogy az adott kezd&poziciobdl kiindulva nem lehet ezt a (nagyméreti)
hajot lerakni.

Ehhez tdmogatasképpen kihasznalhatjuk azt, hogy a listdbol tordlni is lehet elemet. Te-
gyiik fel, hogy mar harom cellat leraktunk a generalandd 5 méretii anyahajobol. A lista ekkor
mindhérom cella mind a négy iranyua folytatasanak koordinétait tartalmazza, 12 elemet. Vé-
letlenszertien valasztunk a 12 elembdl, és ellendrizziik a célt, hogy oda valdéban letehetjiik-e a
folytatast. Ha sikeriil, akkor 4 cellank van, és Gjrageneréaljuk a listat immar 16 elemmel. Ha

nem sikertil, akkor a hibas probélkozas koordinatait toroljiik a listabol (1-gyel kevesebb elem
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marad). Ha a lista elfogy, akkor a hajot nem lehet folytatni, a kiindulasi pontbol a hajot nem
lehet befejezni.

Ha egy hajot a matrix egyetlen kezd6poziciojabol sem lehet mar lerakni, akkor nagy a
baj. Nem feltétleniil végzetes, de nagy. Ekkor az utolsé sikeresen lerakott hajot torolntink kell,
majd megprobalni lerakni méashova vagy mas alakkal, és djra kisérletet tenni a kdvetkezs hajo
lerakaséra is.

Erezhetd, hogy itt a visszalépéses keresésre (backtrack) lesz sziikség. A hajok lerakasanak
kezdGpoziciojat véletlenszertien bar, de szervezett sorrendben kell kivalasztani. A visszalépés
sordn ugyanis mésik poziciot kell keresni, olyat, amely még nem keriilt kivalasztasra. Ehhez a
véletlen z,y koordindtavalasztis nem eléggé kifinomult. Helyette javasolt az IV x M koordinata
listaba szervezése, majd véletlen Osszekeverése. A listat sorban haladva dolgozhatjuk fel, a
kapott koordinatak mégis véletlenszerd sorrendet produkélnak. Igy megoldhatjuk, hogy a
visszalépés soran 1j kezd&poziciot valaszthassunk a hajoknak, moédszeresen kiprébalhassuk az
Osszes kezd6pozicidt a véletlenszertiség megdrzése mellett.

A kovetkez§ probléma az adott poziciobol kiindulo Gsszes alakzat generalasa. Nem arrol
van most sz6, hogy ha nem rakhato6 le a hajo, akkor bizonyosodjunk meg réla, hanem arroél,
hogy adott poziciobol kiindulva tobbféle alakban is lerakhato.

Elképzelhet6 olyan szituacid, hogy az N. hajo lerakasa adott kezdépoziciobdl lehetetlen,
de ha visszalépilink az N —1. (sikeresen lerakott) hajohoz, és 6t egy masik alakzat formajaban
rakjuk le, akkor az N. hajét a korabban sikertelen kezdGpoziciérdl egy tjabb probalkozas
soran mar sikeresen le lehet rakni.

Az els6 probléma ez ligyben: hogyan tudunk moédszeresen, de véletlenszertien épitkezni a
méar meglévd cellakbol kiindulva? Az n cellabol 4llo hajonk elss 1épésben csak 1 cellabol all,
a kezdSpozicion. Ha sikeriil még egy cellat leraknunk a kérnyezetében, akkor mar két cellank
lesz, és a harmadik cella helyének keresésekor kiindulhatunk az els6bdl és a méasodikbol is.
Készitsiink egy tervet el6re! Generaljuk le a 10.21. abran lathatoé haromszogmaétrixot, soron-
ként permutélva a szabalyosan felépitett bal oldali tervet! Ennek megfelel6en a masodik cella
generalasahoz az 1-es cellat vessziik kiindulasi alapként (elsé sor, mondjuk itt méas lehetdség
nincs is), a harmadik cella helyét elészor a 2-esbdl, ha onnan nem jarunk sikerrel, akkor az
1-esbdl kezdjiik el (méasodik sor). A negyedik cella helyének generalasat elsként a 3-asbol, ha
onnan nem megy, akkor az 1-esbél, ha onnan sem, akkor a 2-esbdl fogjuk megprobélni (3-as
sor), stb.
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10.21. Abra. A cellavalasztas véletlenszerisitése

Ha megvan, melyik cellabdl indulunk ki, akkor az elhelyezést kell véletlenszerd, de mod-
szeres modon megoldani. Mivel csak 4 iranyba tudunk szomszédos cellat valasztani a fejlesztés

soran, jeloljiik el ezeket E, D, K, NY moédon (vagy 0, 1, 2, 3 szamokkal)! Egy 6tcellas hajo
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esetén négyszer kell tovabblépési iranyt valasztani valamely mar elhelyezett cellabol, ezért
készitsiik el a 10.22. dbran lathato irdnymatrixot elGszor szabalyosan felépitve, majd soron-
ként, cserék segitségével permutélva. Ekkor példdul a harmadik cella helyét ugy hatarozzuk
meg, hogy az el6z6ekben kivalasztott, mar lerakott cellabol (elsé vagy masodik cella) elszor
nyugatra probéalkozunk. Ha oda nem lehet valamiért, akkor dél, majd észak, végiil kelet felé
probaljuk meg (az iranymatrix masodik sora). Ha egyik sem valik be, akkor méasik cellabol
probalkozunk a tovabbfejlesztéssel. Ha semelyik (sem az elsd, sem a masodik) korabban le-
rakott cellabol nem lehet a harmadik cellat lerakni, akkor felszedjiik a mésodik cellat, és azt

préobaljuk meg Gj helyre lerakni.

E| K| D|NY K| E|NY|D
E| K| D|NY — NY D| E|K
E| K| D|NY D|K|NY|E
E| K| D|NY NY K| E|D

10.22. abra. Az iranyok Ssszekeverése

A visszalépéses keresés révén ekkor a hajo kivetkezd lerakando cellajat véletlenszert iré-
nyokban, a kovetkez§ cellat véletlenszert (kordbban mar lerakott) cellabol kiindulva probaljuk
meg lerakni. Ha sikeriil, akkor 1épiink egyet el6re, és megprobaljuk a hajé Gjabb cellajat lerak-
ni. Ha sikeriil, akkor a hajo teljes egészében felépiil. Ha valamely lerakasi mintabol — melynek
sordn m cellat mar sikeresen letettiink — egyaltalan nem sikeriil a hajé tjabb cellajanak elhe-
lyezése, akkor visszalépiink m — I sikeres lerakasig, és az m. cellat mashova probaljuk lerakni.
Ha a visszalépés soran az 1. cellat is fel kell szedniink, akkor a hajo lerakisa adott kezd&pozi-
ciotol lehetetlen, semmilyen alakban sem kivitelezhets. Ekkor visszalépiink az el6z§ sikeresen
lerakott hajohoz, és ezt probaljuk meg mas alakban, de egyelére ugyanazon kezdépoziciobol
letenni. Ha ezt a hajot ebbdl a kezd6poziciobdl méar semmilyen mas alakban sem tudjuk lerak-
ni, akkor visszalépiink az 6t megel6z6 hajohoz. Ha a visszalépés soran az elsé hajot kell méas
pozicioba rakni, akkor azt is meg kell tenniink. Ha az els6 hajot mar minden 1étezd poziciobol
megprobaltuk letenni, de a tovibbiakban sosem sikeriilt az 6sszes hajot lerakni, akkor a hajok

elhelyezése az adott méretd palyan lehetetlen.
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10.1. A fejezet forraskoédjai

for (int i=0;i<N;it+)

{

// i. sor bekerese

for (int

j=0;j<M; j++)

Console. Write ("Kerem_{0},{1}_elem_erteket:" ,i,j);

mfi,]

| = int.Parse( Console.ReadLine() );

// kiiras az i. sorig

Console.

for (int

{

WriteLine (" ")
k=0;k<=i ; k++)

for (int 1=0;1<M; 14++)

{

Console. Write ("{0,4}" ,t[k,1]);

}

Console. WriteLine ();

int db=0;
while (db<NxM)

{

Console.
int i =
Console.
int j =
Console.
int x =

10.23. forraskod. Matrix kifrasa bekérés kzben

Write ("Kerem_a_matrix_sorat_[1..{0}]:" ,N);
int.Parse( Console.ReadLine() );

Write ("Kerem_a_matrix_oszlopat_[1..{0}]:" M);
int.Parse( Console.ReadLine() );

Write ("Kerem_az_erteket:");

int.Parse( Console.ReadLine() );

if (1<=i && 1N && 1<=j &k j<=M)

m[lflat]*]-] - X3

db++;

}

else Console.Write("Na_ezt_megegyszer ,_hibas_volt.");

)

10.24. forraskod. Adatbekérés koordinatakkal
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for (int db=0;db<<NsM;db++)

{

// sor
int i;
do
{
Console. Write ("Kerem_a_matrix_sorat_[1..{0}]:" ,N);
i = int.Parse( Console.ReadLine() );
}
while (i<l || i>N);
// oszlop
int j;
do
{
Console. Write ("Kerem_a_matrix_oszlopat_[1..{0}]:" M);
j = int.Parse( Console.ReadLine() );

while (j<1 || j=M);
// ertek

Console. Write ("Kerem_az_erteket : " );

int x = int.Parse( Console.ReadLine() );
// tarolas

m[i—1,j—1] = x;

10.25. forraskod. Adatbekérés koordinatakkal v2.0
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static int sorBekeres()
{
int i;
Console. Write ("Kerem_a_matrix_sorat_[1..{0}]:" ,N);
do
{
i = int.Parse( Console.ReadLine() );
if (i<l || i>N) Console.WriteLine ("Nem_jo._Ujral!");
}
while (i<l || i>N);
return i;

}

L

static int oszlopBekeres()

Console. Write ("Kerem_a_matrix_oszlopat_[1..{0}]:" M);
while (true)

int j = int.Parse( Console.ReadLine() );
if (1<=j & j<=M) return j;
else Console. WriteLine ("Nem_jo._Ujra!");

static void Main ()

{

for (int db=0;db<<NsM;db++)
{
int i=sorBekeres ();
int j=oszlopBekeres ();
Console. Write ("Kerem_az_erteket : " );
int x = int.Parse( Console.ReadLine() );
// tarolas
m[i—1,j—1] = x;

10.26. forraskod. Adatbekeérés fiiggvények segitségével
v3.0

J/ pl "12,24,85"

string s = Console.ReadLine ();

string [] elemek = s.Split (’,”);

// ez esetben az elemek vektor 3 elemd lesz
//  elemek[0] = "12"

// elemek[1] "24"

//  elemek [2] = "35"

10.27. forraskodd. String felbontasa a Split segitségével
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ConsoleKeyInfo k = Console.ReadKey ();

if (k.KeyChar = ’n’ || k.KeyChar = ’N’)
Console. Write ("NEM" ) ;
else if (k.KeyChar = ’i’ || k.KeyChar = ’I1’)

Console. Write ("IGEN" ) ;

10.28. forraskodd. Console.ReadKey hasznalata

for (int i = 0; 1 < N; i++)
for (int j = 0; j <M; j++)
t[i] = int.MinValue;

10.29. forraskod. Matrix elsfeltéltése specialis értékek-
kel

class Program
{
const int N = 5;
const int M = 4;
public static void Main()
{
// matriz letrehozasa
int[,] m = new int[NM];
// cellkitoltott matriz letrehozasa
bool[,] b = new bool[NM];

10.30. forraskod. Matrix celldja kitoltott-e

static int kitoltetlenElemekSzama ()

int db=0;
for (int i=0;i<N;it+)
for (int j=0;j<M;j++)
if (seged|i,i]==false) db++;
/7

return db;

10.31. forraskod. Kitoltetlen elemek szama
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int x = int.Parse(Console.ReadLine ());
int y = int.Parse(Console.ReadLine ());
int szel = int.Parse(Console.ReadLine());
int mag = int.Parse(Console.ReadLine());
int x = int.Parse(Console.ReadLine ());

// ——— ELOZETES KORREKCIO

// x megativ, kilog balra

if (x<0) { szel = szeltx; x=0;}

// x kilog jobbra

if (x>N-1) { szel=0; }

// y negativ, kilog fent

if (y<0) { mag = magty; x=0;}

/)y kilog lent

if (y>M) { mag=0; }

// x+szel kilog jobbra

if (xtszel>N—1) szel=N—x;

// y+mag kilog alul

if (y+tmag>M-1) mag=M-y;

)/ —— FELTOLTES

for (int i=x;i<xtszel;it++)
for (int j=y;j+tmag;j++)

m[i,jl=x;

10.32. forraskod. A teriilet el6vizsgalata

int x = int.Parse(Console.ReadLine ());
int y = int.Parse(Console.ReadLine ());
int szel = int.Parse(Console.ReadLine ());
int mag = int.Parse(Console.ReadLine ());
int x = int.Parse(Console.ReadLine ());
// ———— FELTOLTES ——

for (int i=x;i<xtszel;i++)
for (int j=y;jtmag;j++)
if (0<=1 & i<N & 0<=j && j<M)
m[l 7j]:X;

10.33. forraskod. A koordinatak egyenkeénti ellenérzése
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const int N = 5;
const int M = 4;
int[,] m = new int[N, M];

for (int k = 0; k < N; k++)
{
for (int 1 = 0; 1 <M; 1++)
Console . Write ("_{0,5}_", m[k, 1]);
Console. WriteLine ();

}

int i =0, j = 0;
bool folyt = true;
while (folyt)
{
J/ mf[i,j] cella kiemelese
Console. SetCursorPosition (j = 7, 1);

Console . BackgroundColor = ConsoleColor

Console. Write ("_{0,5}_", m[i, j]);

Console . BackgroundColor = ConsoleColor

//

ConsoleKeyInfo k = Console.ReadKey ();

J/ mf[i,j] cella kiemeles megszuntetese

Console. SetCursorPosition (j * 7,1 );

Console . BackgroundColor = ConsoleColor

Console. Write ("_{0,5}_", m[i, j]);
switch (k.Key)
{
case ConsoleKey.UpArrow:
if (i > 0) i——;
break;
case ConsoleKey.DownArrow:
if (i < N- 1) i++;
break;
case ConsoleKey.LeftArrow:
if (j >0) j——
break;
case ConsoleKey.RightArrow:
if (j <M-— 1) j++;
break;
case ConsoleKey . Escape:
folyt = false;
break;
case ConsoleKey.Enter:

// mf[i,j] bekerese

break;

10.34. forraskod. Navigalas a matrixban
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Random rnd = new Random ();
//
for (int i = 0; i < N; i++)
{
for (int j = 0; j < M; j++)
m[i, j] = rnd.Next(A,B+1);

10.35. forraskod. Feltoltés véletlen szamokkal

using System;
using System.Text;
using System.IO;

string fname = @"c:\ adatok.txt";

StreamReader r = new StreamReader (fname, Encoding.Default);
while (!r.EndOfStream)

{

string s = r.ReadLine ();

}
r.Close ();

10.36. forraskod. Beolvasés fajlbol

StreamReader r = new StreamReader (fname, Encoding.Default);
// elso sor N es M erteke
string [] ee = r.ReadLine (). Split (> 7);
int N = int.Parse( ee[0] );
int M = int.Parse( ee[l] );
int[,] m = new int [N M];
// a matriz sorainak beolvasas
int i=0;
while (!r.EndOfStream)
{
string [] ss = r.ReadLine (). Split (> 7);
for (int j=0;j<M;j++)

m[i,j] = int.Parse(ss[j]);
I+
}
r.Close ();

10.37. forraskdd. Beolvasas fajlbol

StreamReader r = new StreamReader (fname, Encoding.Default);
// elso sor N erteke
int N = int.Parse( Console.ReadLine() );
string [|] m = new string[N];
for (int i=0;i<N;i++)
{
m[i| = r.ReadLine ();

}
r.Close ();

10.38. forraskodd. Labirintus beolvasasa fajlbol
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for (int i=0;i<N;i++)
{

for (int j=0;j<m|[i].Length;j++)

if (m[i][j]==".") Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Green;
else Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;

} Console. Write(m[i]|[j]);

Console. WriteLine ();

}

10.39. forraskod. Labirintus kiirasa a képernydre

const int N = 20;
static int[,] m = new int[N, N]J;
static Random rnd = new Random ();

//

static void vulkanKratere(int a, in

{

t f)

int x = (N / 2) + rnd.Next(—-1,+2);
int y = (N / 2) + rnd.Next(—1, +2);
m[x, y|] = rnd.Next(a, f + 1);

10.40. forraskod. A vastagitas kodja (1. rész)

static bool szomszedSzimpatikus(int x, int y)

{
for (int i = x— 1; 1 <= x +
for (int j =y — 1; j <=
if (0 <=1&& i < N&
return true;

//

return false;

static void vastagit(int a, int f, int esely)

{

int [,] temp = (int][,]) (m. Clone (
for (int i = 0; i < N; it++4)
for (int j = 0; j < N; j++)

))s

if (temp|i,j]==0 && szomszedSzimpatikus(i, j))

if (rnd.Next(0,100)<esely)

temp[i, j| = rnd.Next(a, f + 1);

m = temp;

10.41. forraskéd. A vastagitas kodja (2. rész)
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static void Main()

{

vulkanKratere (200, 300);
for (int i = 0;i<2;i++)

for
for

for

//

for

{

}

vastagit (400, 500, 70—i*10);
(int i = 0; i < 2; i++4)
vastagit (300, 400, 70 — i * 10);
(int i = 0; i < 2; i++4)
vastagit (200, 300, 70 — i * 10);
(int i = 0; i < 2; i++4)
vastagit (100, 200, 70 — i * 10);

(int i = 0; i < N; it++)

for (int j = 0; j < N; j++)

{
ConsoleColor ¢ = ConsoleColor.Gray;
if (m[i, j] < 100) ¢ = ConsoleColor.Gray;
else if (m[i, j] < 200) ¢ = ConsoleColor
else if (m[i, j] < 300) ¢ = ConsoleColor.
else if (m[i, j] < 400) ¢ = ConsoleColor.
else if (m[i, j] < 500) ¢ = ConsoleColor
Console.ForegroundColor = c;
if (m[i, j] = 0) Console. Write (’.");
else Console. Write ("#7);

}

Console. WriteLine ();

Console . ReadKey () ;

10.42. forraskod. A vastagitas kodja (3. rész)

static void befest (int x, int y)

{

m[x

f (m
&
£
£
£

[x, y] != 0) return;
y] = 1;
x > 0) befest(x— 1, v);
x <N—1) befest(x + 1, y);
y > 0) befest(x, y—1);
y < N — 1) befest(x, y+1);

static void jolBefest ()

{

for (int i = 0; i < N; i++4)

{

(m[i, 0] = 0) befest(i, 0);

(m[0, i] = 0) befest (0, )

(m[i, N=1] = 0) befest (i ,N-1);
(m[N = 1,i] = 0) befest(N — 1,i);

10.43. forraskod. Fests algoritmus
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static int atlagSzamit(int x, int y)

for (int
for

if (db = 0) return 0;
else return ossz/db;

static void korrekcio ()

{

for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j = 0; j < N; j++)

m[i, j] = 0)

int x = atlagSzamit (i, j)+rnd.Next(—20,20);
if (x<0) x=0;

else if (x>500) x=500;

m[i, j] = x;

10.44. forraskod. Korrekciozas a belss cellakra
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11. Numerikus miiveletek matrixokkal

Az el6z6 fejezetben tobb mint 20 moddszert vettiink méatrixok feltoltésére. FEzen fejezetben a
kiindulasi alap, hogy egy vagy két, akar kiilonb6z6 méretd méatrixunk valamilyen modon fel
van toltve elemekkel. Javasolt fajlbol feltolteni, mert tigy konnyen moédosithatéak a matrix
értékei, és konnyd Gjra futtatni a programot egy hibas miikodés felfedezése és a javitas utan.
De a véletlen értékekkel torténg feltoltés is megfelels lehet. A matrixot feltdltése utan mindig
irassuk ki a képernyére tablazatos alakban, hogy lassuk a feltoltés miikddését!

A feltoltott méatrixokkal kapcsolatosan sok érdekes és kevésbé érdekes matematikai, nu-
merikus jellegd probléma oldhaté6 meg. Ezen alapvetd matrixmiiveletekre sok programozési
probléma vezethet§ vissza, ezért érdemes Gket elkésziteni. A megoldas soran a ciklusok gya-

korlasara is lehetGségilink van.

Bevezetd informdciok: Amennyiben egy A (N xN méreti) matrix elemeit tiikrozziik a f6atlora,

gy a kapott méatrixot az eredeti A méatrix transzpondltjanak nevezzik.

< 11.1. feladat » [Tiikrozés a féatlora] Egy N x N méretld négyzetes matrixot 2‘
toltsiink fel véletlen értékekkel, majd jelenitsiik meg a képernyén tablazatos alakban!
Készitsiik el ezen matrix transzponaltjat! Készitsiik el ezt a programot tgy, hogy két
méatrixvaltozoval dolgozunk, az eredeti (A) méatrix elemeit nem modositjuk, a tiikrozott
értékeket egy masodik, egyez6 méretd matrixba (B) generaljuk le! Jelenitsiik meg ezen

B matrixot is a képernyén tablazatos alakban!

Segitség a megolddshoz: A megoldashoz egy egymésba agyazott (dupla) for ciklus elég. Arra
kell csak tigyelni, hogy ne menjen mindkét ciklus [0...N — 1] -ig, mert ha az ali,j| cellat fel-
cseréljiik az alj,i| cellaval, mikézben az i = 2, j = 3, akkor ne keriiljon ugyanezen cserére sor i
= 3, j = 2 értékek esetén is, mert akkor az elézd cserét ,visszacseréljik”, végeredményképp a

matrix celldiban az eredeti értékek maradnak, a matrix véiltozatlan lesz.

(@]

< 11.2. feladat » [Tiikr6zés a mellékatlora| Egy N x N méreti négyzetes matrixot 3
toltstink fel véletlen értékekkel, majd jelenitsiik meg a képernyén tablazatos alakban!
Helyben tiikrozziik ezt a métrixot a mellékatlojara, vagyis ne készitsiink el egy méso-
dik, egyez§ méretii matrixot! A tiikkrozés soran az eredeti méatrixban hajtsuk végre a

modositasokat! Jelenitsiik meg az eredményiil kapott értékeket is tablazatos alakban!
Segitség a megolddshoz: Ez az el6z6 feladathoz nagyon hasonlé a feladat, de vagy a ciklusok

futasi intervallumait kell {igyesebben beallitani, vagy egyfajta transzforméciot kell végezni a

koordinatakon.
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Bevezetd informdcick: Egységmatrixnak nevezziik azt az N x N méretl négyzetes matrixot,

amelynek minden eleme 0, kivéve a f6atlo elemeit, amelyeknek értéke 1.

< 11.3. feladat » [Egységmatrix készitése| Készitsiink el egy N x N méretii egység- 1
métrixot, ahol N méretét a felhasznald adja meg! A feltoltott matrixot jelenitsiik meg

a képernydn!

Segitség a megolddshoz: Minden ali,j| cellaba 0 értéket kell helyezni, kivéve ha i==j teljesiil

(atloba esé cella), ahova 1-et kell berakni.

[m]

< 11.4. feladat » [Egységmatrix-e] Egy N x N méretd matrixrol dontsiik el, hogy 1

egységmatrix-e.

Segitség a megolddshoz: Megoldhato a feladat tigy is, hogy generalunk egy N x N méreti egy-
ségmatrixot a 11.3 feladatban leirtak szerint, majd meg tudjuk vizsgalni cellarél cellara, hogy
minden elem egyenl6-e a generalt matrix megfelels cellajaval. Mivel azonban az egységmatrix
elgallitdsa nagyon egyszeri szabalyok mentén torténik, igy a vizsgalat soran futas kozben is

generalhaté az aktualisan ellen6rzott cella kivant értéke.

(=]

Bevezetd informdciok: Két (A és B) egyforma méretd (N x M) matrixok Osszegén értsiink egy
harmadik C matrixot, mely szintén N x M méretd, s melynek elemeit gy kell kiszdmitani,

hogy az A és B matrixok egyezs koordinataja cellaiban 1évé értékeket kell dsszeadni!

< 11.5. feladat » |Matrixok Osszeadasa| Legyen két N x M méretd méatrixunk! 2
Készitsiik el a két matrix dsszegét! A program jelenitse meg a méatrixokat tabléazatos
formaban — egyszerre csak egy matrixot — melyek k6zott a Page Up és Page Down

billentytikkel lehessen lapozni! A program az FEsc letitésére lépjen kil

Segitség a megolddshoz: A C métrix esetén a C[i,j] = Ali,j] + BJi,j] képlet segitségével kell

modszeresen minden cellat feltolteni. Egy egymasba agyazott cikluspar elegendd a feladathoz.

(@]
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< 11.6. feladat » [Matrix szorzasa vektorral| Legyen egy N méretii vektorunk és &
egy M x N meéretd matrixunk! Készitsiik el a vektor és a méatrix szorzatat (M méreti
vektor lesz)! A program jelenitse meg a vektort, a matrixot tablazatos formaban, majd az
eredményt is! A megjelenitési lehetségek kozott a Page Up és Page Down billentytikkel

lehessen lapozni! A program az Esc leiitésére lépjen ki!

Segitség a megolddshoz: A vektor és métrix szorzasa két egyméasba dgyazott ciklussal valo-
sithatdé meg. A vektor minden elemét meg kell szorozni a matrix megfelel§ oszlopaban 1évé
elemekkel (11.3. forraskod) (pl. 2122 = 18 * 23 + 20 * 11 + 16 * 13 + 40 * 32).

A|l18]20] 16| 20|

B 27 | 35 23 31 | 20 | 26 13
29 | 31 | 33 11 12 17 10 18
17 | 29 | 29 13 (19 28 16 | 20

26 | 13| 33 | 32 731 | 12 | 33 | 12

C |2378|2234]2696| 2122|2342 1628|2244 1394

11.1. Abra. A C = A * B vektor szorzasa méatrixszal —
magyarazd abra

(=]

< 11.7. feladat » [Matrix szorzasa matrixszal| Legyen egy N x M és egy M X ﬂ
x K meéretd matrixunk! Keészitsiik el a két matrix szorzatat (N x K méretd lesz)! A
program jelenitse meg a matrixokat tablazatos formaban, egyszerre csak egy matrixot,
melyek kozott a Page Up és Page Down billentytikkel lehessen lapozni! A program az

Esc letitésére lépjen kil

Segitség a megolddshoz: A métrixok szorzasa harom egymésba dgyazott ciklussal valosithatd
meg. A célmatrix [i,j| koordinataju elemét ugy kell kiszamolni, hogy az A matrix i. sorat kell

Osszeszorozni a B matrix j. oszlopdban szerepld elemekkel.

(=]

Bevezetd informdcick: Egy N x N méretti A matrix inverzének nevezziik azt az egyezs mérett
K matrixot, melyre teljesiil az A - K = FE, és ugyanekkor az K - A = E is, ahol E az

egységmatrix. Az A matrix inverz métrixanak jele A~1.

140



A 31 | 28 | 30 | 14
27 | 13 | 32 | 34
36 | 17 | 33 | 26

B 25 21 27 29 16 17 21 38
31 | 14 | 15| 35 || 17 | 38 | 25 | 34
13 | 35 | 15| 34 || 12 16 | 18 | 32
35 | 32 | 31 19 || 25 | 36 | 27 | 33

C [252312541|2141)|3165|1682|2575|2269|3552
2523|2541|21417| 3165|1682 | 2575| 2269|3552
2523|2541|2141|3165|1682|2575| 2269|3552

11.2. Abra. A C = A * B vektor szorzésa métrixszal —
magyarazd abra

< 11.8. feladat » [Inverzmatrix-ellendrzés| Olvassunk be egy text fajlbol két egyfor- &
ma méretii A és B kvadratikus méatrixot! Ellendrizziik le, hogy a B méatrix az A matrix

inverze-e!

Segitség a megolddshoz: A 11.7 feladatban leirtak szerint kiszamithatoak a szorzatméatrixok

(A-K és K- A), és a 11.4 feladatban megadottak szerint eldonthets, hogy egységmétrix-e.

(=]

Bevezetd informdcidk: Egy A méatrix nyeregpontjdnak nevezzik azt az elemét, amely a leg-

kisebb a sordban és legnagyobb az oszlopaban. Egy matrixban tobb nyeregpont is lehet, de
elképzelhets, hogy egy sem taldlhato.

< 11.9. feladat » [Nyeregpontok| Készitsiink olyan programot, amely egy N x M 2‘
méreti matrix adatait beolvassa fajlbol, majd megjeleniti azokat a képernyén tablazatos
forméban! A maéatrix nyeregpontjait a program szinezze be sargara a tablazatban! A

métrix alatt soroljuk fel a nyeregpontok koordinatéit!

Segitség a megolddshoz: Amennyiben készitiink egy-egy fiiggvényt, amely képes valamely i.
sorban meghatarozni a legkisebb elem értékét, valamint egy j. oszlop legnagyobb elemének
értékét, ugy (erdforras-pazarlé modon bar) kénnyt a nyeregpontokat megtalalni (lasd a 11.4.
forraskod).

Masrészt a 11.4. kddban ugyanazon i. sorbeli minimumot M-szer szamoljuk ki, hasonlbéan,
egy j. oszlopbeli maximumot N-szer szamolunk ki. Célszertibb a minimumokat egyszer kikal-
kulalni, és egy N elem, a maximumokat pedig egy M méret vektorban eltarolni. Késébb

konnyt ezek egyenl@ségét még megvizsgalni (11.5. forraskod).

(=]
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Bevezetd informdcick: Egy A matrix paritdspontjinak nevezziikk azt az elemét, amelyre igaz,
hogy a soraban 1év§ elemek Osszege paros, az oszlopidban 1évS elemeké pedig paratlan. Hason-
l6an a nyeregponthoz, egy matrixban tobb paritaspont is létezhet, de eléfordulhat, hogy egy
sincs benne.

< 11.10. feladat » [Paritaspontok| Készitsiink olyan programot, amely egy N x M 2
méretd matrix adatait beolvassa fajlbol, majd megjeleniti azokat a képernyén tablazatos
formaban! A matrix paritdspontjait a program szinezze be sargara a tablazatban! Adjuk

meg a paritaspontok szamat!

Segitség a megolddshoz: A 11.9-es feladatban leirtaknak megfelel§ moédon a probléma kezelhe-
t6, csak a sorminimum- és oszlopmaximum-fiiggvények helyett a sor- és oszlopoOsszeg-szamitd
fliggvényeket kell hasznalni. A szamitott Osszegek paritasat a kettével vald osztasi maradé-
kokbol lehet megallapitani. Ha s egy ilyen Osszeg, akkor az s%2 miivelet adja meg a kettével

valo osztasi maradékot.

11.1. A fejezet forraskodjai

for (int i=0;i<M;i++)
{
// A vektor x B matriz i. soraval
int sz = 1;
for (int j=0;j<N;j++)
sz = szxA[1]xB[i,]];
// tarolas
Cli]=sz;

11.3. forraskod. A C = A * B vektor szorzasa méatrix-
szal

for (int i=0;i<N;it+)
{
for (int j=0;j<N;j++)
{
if (sorMinimum (i)==oszlopMaximum (j))
nyeregPont (i,]);

11.4. forraskod. A nyeregpontok keresése — v1.0 vazla-
tos
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for (int i=0;i<N;i++)

minimum | i] = sorMinimum (i );
for (int j=0;j<N;j++)

maximum | j | = oszlopMaximum (] )
//

for (int i=0;i<N;i++)
{

for (int j=0;j<N;j++)

if (minimum | i]==maximum]|j |)
nyeregPont (i,j);

11.5. forraskod. A nyeregpontok keresése — v2.0 vazla-
tos

12. Matrixok vizsgalata

< 12.1. feladat » [Amé&banyertes| Tételezziik fel, hogy egy két jatékos amdba jatékot
jatszik egy N x N-es teriileten! A jaték egy allapotat gépre viszik. Ezen méatrixban csak
0, 1, 2 értékek fordulnak els. A 0 érték jeloli, hogy a cella iires, az 1 jeldli, hogy a cellaban
x, a 2 pedig hogy a cellaban o szimb6lum van. A program feladata eldonteni, hogy mi a
jaték aktuélis allasa szerint a helyzet. Elképzelhets, hogy az egyik jatékos nyert? Vagy
egyik sem nyert? Extrém (rosszul) kitoltott matrix esetén tobb nyerd helyzet (5 x vagy
5 0) is szerepelhet a matrixban, vagy van esetleg 5-nél tobb is vonalban vagy atloban.
A program a métrix értékeit egy text fajlbol olvassa fel, melyben soronként az amdba
jaték tablazatanak egy-egy sora szerepel. A sorokban ténylegesen x és o karakterek
szerepelnek, az iires cella helyén pedig a . karakter. Ez alapjan épitsiik fel a méatrixot,
végezziik el az ellen6rzést, majd jelenitsiik meg a matrixot oly médon a képernyén, hogy
a nyerést jelenté 5 db x pirossal, az 5 db o karakter pedig zold szinnel jelenjen meg, a
tObbi része a matrixnak legyen sziirke szint!
A program ellendrizze és jelezze ki a gy6ztest! Harom lehet&ség van:
— a jatékallas szerint nincs nyertes,
— a jatékallas szerint pontosan egy 5-0s csoport van, amely az améba jaték szabalyai
szerint egy vonalban (vagy egy atloban) szerepel egymés mellett — az egyik jatékos
megnyerte,

— a métrix extrém, rosszul van kitoltve.

Segitség a megolddshoz: Szamoljuk meg, hany pontosan 5 egység hosszi sor, oszlop vagy
atlosan elhelyezkedd elemet taldlunk a méatrixban! A megszamolast kezdeményezziik minden
lehetséges poziciobol kiindulva, de elég csak jobbra, le és jobbra-le atlésan végezni. Ha taldlunk
5 szomszédos egyforma jelet, akkor abba is hagyhatjuk a szamolast. Nyilvanvald, hogy ha van
a matrixban 5-0s nyer$ sorozat, akkor igy meg fogjuk taldlni, és pontosan egyszer fogunk

(erre) ratalalni. Ha lesz benne 6-os (vagy hosszabb) sorozat, akkor ezen modszerrel tébb
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5-0s sorozatot is fogunk talalni, ami elégséges ahhoz, hogy megallapitsuk a matrix extrém
kitoltésének tényét (12.4. forraskod).

Amennyiben az odb vagy zdb valtozok egyike 1, a mésika 0 értéket tartalmaz, az egyik
megnyerte. Ha az odb + xzdb értéke 0, akkor egyiknek sincs 5-0s nyerd sora, senki sem nyert.
Ha az odb + xdb > 1, akkor valami gond van a métrixban, igy extrém kitoltés allapithatod

meg.

(=]

< 12.2. feladat » |[Alul vagy feliil nagyobb| Egy N x N méretd méatrix elemeit 3‘
olvassuk be fajlboll Keressiik meg az also és a fels6 haromszogmatrix legnagyobb ele-
mét! Ezen elemeket jeldljitk meg més szinnel a képernyén! Adjuk meg, alul vagy feliil
van-e a legnagyobb elem, de vegyiik figyelembe, hogy a két érték lehet egyenls is! A

héromszogekbe ez esetben a f6atlobeli elemek nem keriilnek be.

Segitség a megolddshoz: Az alsé haromszogmatrix a masodik sorban kezdédik, és 1 oszlop
széles. A maximum Kkeresés soran célszerti poziciot keresni, mivel a tablazatos megjelenités
folyaman majd ezt az értéket ki kell emelni méas szinnel (12.1. forraskod). A felsé haromszog-

matrix ehhez hasonldéan kezelhetd.

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10

1| 17| 59| 93| 72| 63| 62| 69| 31| 67| 23
2| 22| 35| 14 24| 38| 26| 28| 97| 64| 95
3| 19| 86| 30 36| 30| 52| 93| 43| 97| 70
4 44| 68| 16| 93| 98| 24{ 75 70[ 57| 54
5( 29| 99| 25| 48| 81 17| 90| 77 29| 30
6] 63 99| 59 45| 46| 34| 96| 23| 28] 21
7| 25| 96| 39 97| 45| 20| 39| 58| 43| 20
8| 17| 57| 11 44| 97| 97| 24| 88| 89| 62
9| 30| 77| 58| 16| 45| 71| 63| 96| 61| 95
10] 57| 64| 87| 16| 29| 59| 94| 56| 87| 14

Az also haromszégmatrixban van a nagyobb szam.

12.1. Abra. A program outputjanak terve

(=]

Bevezetd informdcidk:

— Egy matrixot diagondlis métrixnak neveziink, ha csak a f6atlojaban van nullatol ki-
16nb6z8 (de nem feltétleniil 1 értéki) elem. Nem sziikséges, hogy a f6atloban minden
elem kiilonbézzon a nullatol, s6t, az sem, hogy a fGatloban legyen egyaltalan nullatol
kiilonb6zs elem. Az sziikséges viszont, hogy azok az elemek, amelyek nem a féatloban

vannak, garantaltan zér6 értékiek legyenek.
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— Azt a specialis diagonalis matrixot, ahol a féatloban csupa 1 érték szerepel, egységmdt-
riznak nevezzik.

— Egy matrixot nullmdtriznak neveziink, ha minden eleme 0.

« 12.3. feladat » |[Egységmarix, nullmatrix| Irjunk olyan programot, amely beolvas ﬂ
egy matrixot fajlbol, majd megvizsgalja, hogy nullmétrix-e, egységmatrix-e, diagonélis
méatrix-e, vagy egyéb (kozonséges) matrix! A megfelel§ szoveget irjuk ki a képernydre
(egyszerre csak egy kiiras torténhet meg, a matrix legjellemzsbb tulajdonsagat irjuk

ki)!

Segitség a megolddshoz: A feladat megoldasa inkdbb munkés, mint nehéz. A nullmétrix vizs-
galata egyszerti: minden cellaban 0 értéknek kell szerepelnie. Az egységmaétrix vizsgalatanak
problémajat mar a 3.4 feladat tartalmazta. Hogy diagonalis méatrix-e egyéltalan, ahhoz el-
lendrizziik, hogy a f6atlon kiviil van-e olyan cella, amelyben nem nulla van — érdemes kiilén
megszamolni, hany nem nulla értékid elem van a f6atloban, és hany nem nulla van a f6atlon

kiviil (12.6. forraskod).

(=]

Bevezetd informdciok: Egy métrix
— szimmetrikus (fels6 haromszog), ha a fgatlora nézve szimmetrikus elemek egyenléek,
— ferdeszimmetrikus, ha a f6atlora nézve szimmetrikus elemek egyenléek, de ellenkezs els-

jeldek.

< 12.4. feladat » [Szimmetrikussag| Irjunk olyan programot, amely beolvas egy 2‘
matrixot fajlbol, majd megvizsgalja, hogy szimmetrikus, ferdeszimmetrikus vagy egyéb

(k6zonséges) matrix-e! A megfelel§ szoveget irjuk ki a képernydre!

Segitség a megolddshoz: A szimmetrikus elemek indexe mli,j| vs. mlj,i|. Igazabol csak haté-
konysagi kérdés, hogy a beagyazott ciklusok csak a haromszogmatrixon menjenek végig, és a
featlot ki is lehet hagyni akar. Ugyanakkor mivel szimmetriat kell ellendrizni, az ellenGrzés

eredményét valojaban nem rontja el az sem, ha a teljes métrixon szkenneli az i,j ciklusokat

(12.7. forraskod).

(=]

Bevezetd informdcidk: Egy A matrixnak a B métrix inverze, ha szorzatuk maga az egység-

matrix.

< 12.5. feladat » [Inverz matrix| Egy text fajlban két matrix foglal helyet egymas 3‘
alatt. A matrixot leir6 sorok kozotti iires sor hatarolja a két matrixot el egymastol.
Olvassuk be a két egyforma (N x N méretii) matrixot, és allapitsuk meg, hogy a masodik

matrix az elsé matrix inverz matrixa-e!
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Segitség a megolddshoz: A matrixok szorzasat a 3.7 feladat targyalja. A kapott matrixot
meg kell vizsgalni, hogy egységmatrix-e. Ezzel tobb feladat is foglalkozott, legkordbban a 3.4

feladat. A korabbi feladatok megoldasa utan ezen feladat megoldasa mar csak ujjgyakorlat.

(@]

Bevezetd informdcick: Egy N x N matrix ortogonalis, ha a transzponaltja egyenl§ az in-
verzével. Megj.: az ortogonalis métrixok irjak le az egybevagodsagi transzformacidkat az N

dimenzios térben.

< 12.6. feladat » [Ortogonalis] Egy N x N méretdi matrixot olvassunk be fajlbol, 3‘

majd hatarozzuk meg, hogy ortogonalis-e!

(@]

Bevezetd informdciok:
— Két vektor (v1, v2) linedrisan figgetlen, ha a Aiv1 + A2ve linearis kombinaciojuk csak
gy lehet nullvektor, ha A\; és Ay is nulla értékd.
— Az A (N x K méretti) mdtriz rangja a méatrix linearisan fiiggetlen oszlopainak maxi-
malis szama. Igazolhatd, hogy ez egy jol definidlt természetes szam, és megegyezik a
matrix linearisan fiiggetlen sorainak maximélis szamaval (a sorrang tehat egyenld az

oszlopranggal).

< 12.7. feladat » [Matrix rangja| Egy N x K méretd matrixot olvassunk be fajlbol, 4

majd hatarozzuk meg a matrix rangjat!

Segitség a megolddshoz: A vektorok lineéris fliggetlenségét tigy tudjuk igazolni, hogy megpro-
balunk keresni megfelel Ay és Ay parokat. Konnyt igazolni, hogy ha ilyenek léteznek, akkor
A1 = 1 esetén is 1étezik megfelels A2. Vagyis véilasszuk A1 = 1 esetet, és akkor mér csak a Ao2-
vel kell foglalkozni. Szintén konnyd belatni, hogy ez esetben Ay = v1[i]/vs[i] kell legyen, ahol
i az els6 olyan elem sorszama, ahol v2[i] # 0 teljesiil. Ha nincs ilyen elem, akkor a két vektor
biztosan linearisan fiiggs (ekkor példaul a A\; = 0, Ay = 1 véalasztassal adodik a nullvektor
képzése).

Tehét ha ellendrizni szeretnénk, hogy az m matrix 4. és j. sora lineérisan fiiggetlen-e, akkor
annyi teendénk van, hogy

— megkeressiik a j. sor elsé nem nulla értéki elemének sorszamat (jeloljok k-val),

— ha nem talalunk ilyet, akkor méris megallapitjuk, hogy ezen két métrixsor nem linearisan

fliggetlen,
— ha talalunk, akkor C' := m/i,k//m/[j/k] értéket kiszamoljuk,
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— ellendrizziik, hogy minden j € [0...K —1] oszlopindexre [m[i, j]+Cxm[j, k] = 0 teljesiil-e.
Ha igen, akkor a matrix két sora linearisan fiiggs. Ha barmely j index esetén a kifejezés
nem 0, akkor a két sor linearisan fiiggetlen.

A matrix rangjat ugy kapjuk meg, hogy megszdmoljuk, hogy a 0. sora hany mas sortol
linearisan fiiggetlen (jeloljiikk ro-val), majd megszamoljuk, hogy az 1. sora hany méas sorral
linearisan fliggetlen (r1), stb. A matrix rangja az elébbi rq, r1, ..., 7,_1 értékek maximuma
lesz.

A 12.8. ... 12.12 forraskddok lefedik a problémat.

(=]

< 12.8. feladat » [Sorok minimuma, maximumal Egy text fajlban szereplé N x 3
x M métrix elemeit olvassuk be, majd jelenitsiik meg a képernyén tablazatos formaban!
Minden sor végére irjuk ki az adott sor minimumét és maximuméat! A méatrix elemeit
sziirke (normal) szinnel irjuk, a minimumot z6lddel, a maximumot piros szinnel irjuk ki

a sorok végére (ugyanezt megismételhetjiik az oszlopokra is)!

Segitség a megolddshoz: A program egy lehetséges outputjanak vazlatos terve a 12.2. abran
lathat6. A megoldas soran célszert kigytjteni a sorokban szerepld minimalis elemek, egy masik
vektorban pedig a maximalis elemek oszlopindexeit. A megfelelGen szinezett kiiras innentdl

kezdve egyszerti.

1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 min max

W00~ @ LN W R

1

=

12.2. 4bra. A program outputjanak terve

(=]

Bevezetd informdcick: Egy N x M méretti A matrix 4,7 koordinataju eleméhez tartozo ad-
Jungdlt matrixnak tekintjiik azt az N — 1 x M — 1 méretdi A;; matrixot, melynek elemeit tgy
kapjuk, hogy az eredeti A métrix elemeibdl elhagyjuk az i. sorban és j. oszlopban szerepld

elemeket.
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<€ 12.9. feladat » [Adjungalt matrix eldallitasa] Egy fajlbol olvassuk be egy A (N X &
X M méretii) matrix értékeit, majd jelenitsiikk meg a képernyén tablazatos formaban!
Kérjiik be billentytizetrsl egy sor és egy oszlop értéket (i € [0...N—1],j € [0... M —1]),

majd generaljuk le az A;; adjungdlt métrixot, és jelenitsiik meg a képernyén!

Segitség a megolddshoz: A matrix elemenkénti masolasaval a probléma kezelhet (a 12.13.

forraskod). Egy m maétrix esetén C# nyelven az m.GetLength(0) modon tudjuk az egyik
dimenziobeli méretet, m. GetLength(1) médon a masik dimenziobeli méretet lekérdezni (12.13.
forraskod).
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12.3. abra. Az adjungalt matrix képzése

(@]

Bevezetd informdcick: Egy 1x 1 méret(i matrix determinénsa maga az egyetlen elem értékével
egyenls. A nagyobb méretd matrixok determinansat valamely sordnak kifejtésével nyerhetjiik
ki, mikozben 1-el kisebb méret (adjungélt) méatrixok determinanséval dolgozunk. A 2 x 2
méretd matrixok determinansszamitésat tehat az 1 x 1 méretiiek determinansara vezetjiik
vissza. Hasonl6an, a 3 x 3 méretd métrixok esetén 2 x 2-es méatrixok determinansét kell
kiszamitani. A kifejtési tétel tehat egy rekurziv definicio.

A kifejtési tétel szerint valasszuk ki a matrix tetszdéleges sorat, majd ezen sorban szerepld
értékeket szorozzuk fel az adott értékhez tartozo adjungalt matrix determinanséval! Ha nem

az elsg sor szerint fejtjiik ki, akkor a szorzatbeli tagok elGjelére is figyelni kell. Ezért javasoljuk
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az els§ sor szerinti kifejtést, melynél az elGjelek az aldbbiak szerint alakulnak:

detA = (1) x an Air + (=1)" x agAiz + -+ (=1)""" % ain Ain

< 12.10. feladat » [Determinans kifejtési tétellel] Olvassunk be fajlbol egy N x M 4

méretd matrixot, majd szamoljuk ki a métrix determinansat a kifejtési tétel értelmében!

A matrix barmely sorat kivalaszthatjuk, amely alapjan kiszdmolhatjuk a kifejtésti tétel
értelmében a determinansat. Kiilonosebb ok hidnyaban az els6 sordanak vélasztasa megfelels
lehet. Ugyanakkor a kisebb méretd métrix még mindig tl nagy mérett lehet, hogy kozvetleniil
kiszamitsuk a determinansat. A 2x2 és 1x1 méretti matrixok kivételével tovabb kell alkal-

mazni a kifejtési tételt a determinédns kiszamithatosaga miatt. Ezért rekuziot kell alkalmazni
(12.14. forraskod).

[m]

Bevezetd informdcidk: Specialis felépitésti métrixok esetén a determinéns szamitasa egysze-
risithet. Amennyiben pl. a matrixunk alsoé (vagy fels6) haromszogmatrixaban mindeniitt a

0 érték szerepel, Ggy a determinéns értéke a fGatlobeli elemek szorzataként is kiszamithato.

< 12.11. feladat » [Haromszogmatrix determinansa] Olvassunk be fajlbol egy &
N x N méreti matrixot, ellenérizziik le, hogy alsé vagy fels6 haromszogmatrixaban
mindeniitt 0 elem szerepel-e! Ez esetben szamoljuk ki a matrix determinénsanak értékét!
Ellenkezs esetben jelezziik a képernyén, hogy a specidlis feltételrendszer nem teljestil,

igy nem tudunk determinansértéket meghatarozni ezzel a modszerrel!

Segitség a megolddshoz: Egyetlen menetben eldonthetjiik, hogy a méatrix alsé vagy fels§ ha-
romszogmatrixdban csupa nulla érték szerepel-e. Ugyanis egy i,j indext cella az als6 harom-
szogbe esik, ha i < j, f6atloba, ha a = j teljesiil, és fels§ haromszogbe, ha i > j. A vizsgalat

és a determinans szamitasa a 12.15. és a 12.16. forraskddokban talalhato.

(=]

Bevezetd informdcidk: Specialis felépitésti a matrix akkor, ha az els§ sorban mindeniitt az 1
érték szerepel, a masodik soraban valamilyen szamértékek (a, b, ¢, d, ...), a harmadik soraban
rendre ezen értékek négyzetei (a2, b2, c2, d?, ...), a negyedik soraban a harmadik hatvinyok
(a®, b3, ¢, d3, ...), és igy tovabb. Ha a matrixunk szerkezete megfelel a lefrtaknak, akkor a
determinéns értéke:

detA=axbxcxdx....

Ezt az értéket nevezziik ez esetben Vandermonde-determindnsnak, és belathato, hogy értéke

ez esetben egyenld a métrix tényleges determinédnsanak értékével.
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< 12.12. feladat » [Vandermonde-determinans| Olvassunk be fajlbol egy N X 4
x M méret méatrixot, ellendrizziik le, hogy a szerkezete eleget tesz-e a Vandermonde-
determindns szamitasi modszere alkalmazhatosaganak! Ha rendben van a métrix, akkor

szamoljuk ki a matrix determinansat a Vandermonde szamitasi moédszerével!

Segitség a megolddshoz: Els6sorban ellendrizziik le a Vandermonde-felépitést (12.17. forras-
kod). A tovabbiakban kiszamithatjuk a determinanst (12.18. forraskod).

(@]

Bevezetd informdcick: Egy elemekkel feltoltott N x N matrix linedrisan dsszefliggd, ha van
benne olyan sor (vagy oszlop), mely méas sorok (vagy oszlopok) szorzatainak osszegeként (li-
nearis kombinacidjaként) elgallithato. Ez legegyszertibb esetben két egyforma értékekkel ren-
delkezd sor vagy oszlop formajaban jelentkezik, vagy olyan két sort (oszlopot) jelent, ahol az
értékek nem pontosan egyenldk, de egy dc € R konstans, hogy az egyik sorbeli értékek a mésik
sorbeli értékek c-szeresei. Vannak bonyolultabb esetek is, amikor valamely sor elGallitasaban
tobb mas sor vesz részt (pl. a k. sor a i. sor c;-szeres és a j. sor c;-szeres értékeinek Gsszege).

Ezen feliil tudjuk, hogy a linearisan Gsszefliggd méatrixok determinénsa nulla.

< 12.13. feladat » |Linearisan Gsszefliggd matrix| A matrix értékeit olvassuk be fajl- a
bél, majd a determinéns segitségével ellendrizziik, hogy a métrix linearisan 6sszefiiggs-e!
Amennyiben igen, probaljuk megkeresni, egyszerd linedris fiigg&ségrsl van-e szo! Probal-
juk meg, talalhatunk-e olyan sort (vagy oszlopot), amelynél a ¢ konstans szorzo 1étezik!

Ez esetben adjuk meg, melyik az a két sor (vagy oszlop), és mennyi a ¢ értéke!

Segitség a megolddshoz: A méatrix determinansat a kifejtési tétel értelmében a 12.11-es feladat-
ban leirtak szerint ki lehet szdmolni. Ha az nem nulla, igy a matrix nem lineérisan 0sszefiggd,
a tovabbi vizsgilédasra nincs sziikség.

Ha a determinans nulla, ugy a linearis 6sszefiiggés fennall, csak nem tudni, hogy egyszerii
vagy bonyolultabb esetrdl van-e sz6. Feladatunk az egyszerd Osszefiiggés vizsgalata. Minden
sort minden mas sorral, minden oszlopot minden mas oszloppal 6ssze kell vetniink, hogy a
kozottiik esetleg fennallo lineéris Osszefiiggést ellendrizziik. Amennyiben a kivalasztott két sor
(vagy oszlop) kozott létezik az emlitett ¢ konstans, ugy azt a 12.8. feladatban leirtak szerint

kaphatjuk meg.

12.1. A fejezet forraskodjai
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odb = 0;
xdb = 0;
for (int i=0;1<N;i++)

{

}

for (int j=0;j<N;j++)
{

// a—t tartalmazo cella
it (mlij]- 1)

if (sorbanb(i,j)) xdb ++;

if (oszlopbanb(i,j)) xdb ++;

if (atlosanb(i,j)) xdb ++;
// o—t tartalmazo cella

it (m[i,j]==2)

if (sorbanb(i,j)) odb ++;
if (oszlopbanb(i,j)) odb ++;
if (atlosanb5(i,j)) odb ++;
}
}

12.4. forraskoéd. Amébanyertesek megszamolasa

ahmx=2;
ahmy=1;
for (int i=1;i<N;i++)

for (int j=0;j<i;j++)

if (m[ahmy,ahmx|<m[i,]])

ahmx = 1i;
ahmy = j;
}
}
12.5. forraskod. A maximumkeresés vazlata
foatlo db=0;
egyeb db=0;

for (int i=0;1<N;i++)

{

for (int j=0;j<N;j++)

if (m[i,j]>0 && i=—j) foatlo_db++;
else if (m[i,j]>0 && il=j) egyeb db++;

12.6. forraskdd. A nem nulla elemek megszamolasa
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szimmetrikus = true;
ferdeszimmetrikus = true;

for (int i=0;i<N;i++)
{
for (int j=0;j<N;j++)
{
if (m[i,j]!'=m[j,i]) szimmetrikus=false;
if (m[i,j|!=—m[j,i]) ferdeszimmetrikus=false;

12.7. forraskod. A vizsgalat nem optimalizalt valtozata

int rang = 0;

for (int i 0; 1 < N; i++4)

bool fuggetlen = true;

int r i = 0;
for (j = 0; j < N; j++)

if (i = j && lin_ fuggetlen (i, j)) r_i++;
if (r_i > rang) rang = r i;

12.8. forrdskod. A matrix rangjanak kalkulalasa

static bool lin_ fuggetlen (int i, int j)

{

if (nullvektor(i)) return false;

if (nullvektor(j)) return false;
int k = elso_nem nulla(j);

double ¢ = (double)m[i,k]/m[]j,k];
if (mind nulla(i,j,c)) return true;
else return false;

12.9. forraskod. A linearisan fiiggetlenség vizsgalata

static bool nullvektor (int i)

{

for (int j=0;j<K;j++)
if (m[i,j]!=0) return false;

}

return true;

}

12.10. forraskod. A matrix 4. sora nullvektor-e
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1 static bool elso _nem nulla(int i)
2

{
3 for (int j=0;j<K;j++)
4
5 if (m[i,j]!'=0) return j;
s}
7 return 0;
5}

12.11. forraskod. A matrix i soranak elsé nem 0 ele-
mének oszlopindexe

1 static bool mind nulla(int i, int j, double C)
2

{
3 for (int j=0;j<K;j++)
4

{
5 if (m[i,k]+Csm[j,k]!=0) return false;
o}
7 return true;
s}
12.12. forraskod. A méatrix i. és j soranak C szerinti
linearis kombinaciéja nullvektor-e

1 static int[,] adjungalt(int|[,] m, int i, int j)
2

{
3 int N = m. GetLength (0);
4 int M = m. GetLength (1);
5 int[,] ret =new int[N—- 1, M- 1];
6 int p = 0;
7 for (int k = 0; k < N; kt+)
8 {
9 if (k!= 1)
10
11 int q = 0;
12 for (int 1 = 0; 1 <M; 1++)
13 {
14 if (1 1= j)
15
16 ret [p, q] = ml[k, 1];
17 q-+-+;
18 }
19
20 }
21 p++;
22 }
23
24 }
25 return ret;

26}

12.13. forraskod. Az adjungalt matrix eléallitasa
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static double determinans(int|[,| m)

{

int N = m. GetLength (0);

if (N== 1) return m[0, 0];
double ret = 0.0;

int elojel = 1;

for (int i = 0; i < N; i++4)

{

int [,] adj = adjungalt(m, 0, i);
double d = determinans(adj);

ret = ret + elojel«m[0, i] % d;
elojel = —elojel;

}

return ret;

12.14. forraskodd. A determinans kiszamitéasa

int N = m. GetLength (0);
bool also = true, felso = true;
for (int i=0;1<N;i++)

{

for (int j = 0; j < N; j++)

{
if (i < j&&m[i, j] != 0) also = false;
if (i > j &&m[i, j] != 0) felso = false;

12.15. forraskod. A vizsgalat kodja

if (also || felso)

{

double det = 0;
for (int i = 0; i < N; i++4)

{
}

det = det * m[i, i];

12.16. forraskod. A determinans kiszamitésa speciélis
haromszogmétrix esetében
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static bool vandermonde e(int[,] m)
{
int N = m. GetLength (0);
int M = m. GetLength (1);
// 0. sor ellenorzese
for (int j = 0; j <M; j++)
if (m[0, j] != 1) return false;
// 1. sor biztosan rendben
// 2. sortol kezdodo sorok ellenorzse
for (int i = 2; i < N; it++)

{

© 0 N o Uk W N =

= =
= o

for (int j = 0; j <M; j++)
if (m[i, j] '= m[l, j] *m[i — 1, j|) return false;

e
_Ww N

}

15 // minden rendben wvolt
16 return true;

17}

12.17. forraskodd. A Vandermonde-felépités ellendrzése

static double vandermonde det(int[,] m)
{
double ret = 1.0;
int M = m. GetLength (1);
for (int j = 0; j < M; j++)
ret = ret * m[l, j];
return ret;

0 N O oA W N =

12.18. forraskdd. A Vandermonde-determinans kiszé-
mitasa
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13. Transzformacidés matrixok

A sik pontjait a hagyoményos (x,y) koordinatapar helyett (x1,x2,x3) szamharmassal irjuk le
(homogén koordinatak), ahol nem lehet mindharom (x1,x2,x3 is) szam egyszerre 0 érték.

A homogén koordinatak esetén hasznalt 3 elemi vektor &ltal leirt sikbeli koordinatéval
kapcsolatosan tobbféle transzforméciot alkalmazhatunk, példaul:

— eltolas valamilyen dz, dy értékkel,

— origo koriili elforgatas valamely « szoggel,

— tiikkrozés az x vagy y tengelyekre,

— ezek valamilyen linearis kombinaciéja.

A transzformaciok mindegyike leirhaté egy, az adott transzforméciohoz konstrualt specialis
felépitést 3 x 3 matrixszal. A pont 0j koordinatait az eredeti pontkoordinatakat leiré vektor
és a transzforméacios matrix szorzata fogja generalni.

Az alabbi feladatok mindegyike igazabol vektor—matrix vagy métrix—métrix szorzésra
visszavezethets feladat, mely a 12. fejezetben targyalt szorzé algoritmusokkal megoldhatd,

igy a feladatokhoz kiilondsebb segitséget most kivételesen nem adunk.

Bevezetd informdciok: A pont eltolasa valamilyen (dz, dy) vektorral:

1 0 0
0 1 0
de dy 1

< 13.1. feladat » [Eltolas szamitasa| A (3,2,0) homogén koordinatajua pontot toljunk a
el a sikban (—2,43) vektorral! Szamoljuk ki a pont eltolas utani koordinatait az eltolas

matrixaval vald szorzas révén!

(=]

Bevezetd informdcicok: A pont elforgatisa az origd koriil egy o szoggel:

cosa sma 0
—sina cosa 0
0 0 1

< 13.2. feladat » |Elforgatas szamitasa| A (4,1,2) homogén koordinataja pontot for- 3 ‘
gassuk el 45 fokkal az orig6 koriil! Szamoljuk ki a pont elforgatott képének koordinatait

az eltolas matrixaval valo szorzas révén!
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Bevezetd informdcick: Amennyiben valamely pontot kivanunk tiikrézni az X tengelyre, ugy

az alabbi felépitésti matrixszal valo szorzésra van sziikség:

1 0 0
0 -1 0
0 0 1

Az Y tengelyre tiikrozés esetén a kivetkezd matrixra lesz sziikségiink:

{ ~1 0 0 ]
0 1 0
{ 0 0 1 J
< 13.3. feladat » |Tiikrozések| Szamoljuk ki a (3,4,1) homogén koordinataja pont X 2

majd Y tengelyre tiikrozés utani koordinatait! Vessiik 6ssze, hogy egyezik-e az eredmény

az orig6 koriili 180 fokos forgatéis utan kapott koordinatakkal!

[m]

Bevezetd informdcick: Az sx, sy értékekkel torténd skalazast az alabbi méatrix irja le:

sx 0 O
0 sy O
0 0 1

< 13.4. feladat » [Skalazas| Szamoljuk ki az (5,3,2) homogén koordinatéju pont 3.2 2

14. A magikus és bilivos négyzetek

Bevezetd informdcidk: Egy A matrix soraira nézve sztochasztikus, ha elemei nemnegativak, és
minden sordsszege 1, és oszlopaira nézve sztochasztikus, ha elemei nemnegativak, és minden
oszloposszege 1. Ha soraira és oszlopaira nézve is sztochasztikus, akkor kétszeresen (duplan)

sztochasztikusnak nevezziik.

< 14.1. feladat » [Sztochasztikus matrix| Egy text fajlban szerepld (tort szamokat 2

tarolo) N x M maéatrix elemeit olvassuk be, majd donstiik el, hogy a méatrix duplan

sztochasztikus-e!
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Segitség a megolddshoz: Ezt egy egyszert fiiggvény képes eldonteni (14.20. forraskod). A ,min-
den szadm nemnegativ’ vizsgalatot érdemes belefoglalni valamelyik sor- vagy oszloptsszeg- el-
lendrzs 1épésbe, mivel azok szkennelik a métrix minden elemét, illetve kis tigyességgel egyetlen

méatrixbejarassal elvégezhetd a teljes ellendrzés (14.21. forraskod).

(=]

Bewvezetd informdcick: A duplan sztochasztikus matrixokhoz hasonléak a mdgikus négyzetek.
Ezek olyan méatrixok, melyek egész szamokat tartalmaznak, minden szam egyedi (nem ismét-
16dik a matrixban), és soraikban, oszlopaikban, valamint az atlokban szerepld szamok Gsszege
egyenlé egymassal. Ezt az értéket nevezziik magikus értéknek, vagy kulcsértéknek!.

A magikus négyzetek tobb ezer éve ismertek, a kozépkorban talizmanként is hasznalték
6ket. Egyik hires felbukkanasi helye Albrecht Diirer (1471-1528) német festd és grafikus Me-
lankdlia c. metszetének (lasd a 14.1. abra) jobb felsg sarka, ahol egy 4 x 4 méretd magikus
négyzet? lathato. A négyzet also soraban kozépen szerepls két érték dsszeolvasva 1514, mely
a kép keletkezésének éve is egyben.

A maégikus négyzeteket méar a kinaiak is ismerték, egyik legrégebbi felbukkanasa a wvdlto-

zasok konyve joskonyv, mely i. e. 3000 koriil késziilhetett.

14.1. Abra. Albrecht Diirer — Melankolia

(@]

! Nincs igazan konszenzus az angol és magyar elnevezésekben. Angolul létezs fogalmak a ,magic square”
és ,mystic square”’, ami két hasonld, bar egy ponton kiilonb6zé dolog. A ,mystic square”-ben az is
kovetelmény, hogy az N x N négyzetben csak [1, N 2] ko6zotti szamok fordulhatnak el6. Ennek megfelelGje
jegyzetiinkben a ,biivis négyzet”, a ,magic square™t ellenben ,magikus négyzetnek” forditjuk.

2 egyben biivos négyzet
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< 14.2. feladat » [Magikus négyzet-e| Egy fajlban szerepls N x N méretd matrixrol z

dontsiik el, hogy mdgikus négyzet-e! Ha igen, adjuk meg a magikus matrix kulcsértékét!

Segitség a megolddshoz: A 14.2. dbran lathato egy Benjamin Franklin altal készitett 8 x 8
méreti magikus négyzet?, ahol a sorok és oszlopok sszege 260. A 14.1 feladatban elkészitett

ellenérzo fiiggvény modositasokkal alkalmas a magikus négyzet tulajdonsag ellenérzésére is. A

kiilonbség nemcsak az, hogy nem 1.0-nak kell lenni az 6sszegeknek, de egymassal is egyezsk-

nek. Ha minden sorosszeg egyezik az elsé sor 6sszegével, valamint minden oszloposszeg egyezik
az els oszlop Osszegével, akkor ez a tulajdonsdg mar majdnem rendben is van. De meg kell
még vizsgalni, hogy a sorok és oszlopok Osszege egymassal is egyenl6-e! Ezenfeliil ugyanezen

Osszegnek kell szerepelni a két fgatlobeli szamok Osszegeiként is. Nem szabad elfelejtkezni a

szamok egyediségének ellendrzésérsl sem! Mindezek a 14.22. ... 14.26. forraskodokban talal-
hatok.

52| 61| 4 13 | 20 | 29 | 36 | 45

14 | 3 62 | 51| 46 | 35|30 |19

53| 60| 5 12 | 21 | 28 | 37 | 44

11| © 59 | 54 | 43 | 38 | 27 | 22

55| 58 | 7 10 | 23 | 26 | 39 | 42

9 8 57 | 56 | 41 | 40 | 25 | 24

50 | 63| 2 15 | 18 | 31 | 34 | 47

16 1 64 | 49 | 48 | 33 | 32 | 17

14.2. 4dbra. Franklin 8 x 8 méreti magikus négyzete

=

0

Bevezetd informdcick: Az olyan magikus négyzeteket, melyekben minden érték primszam,

prim méagikus négyzeteknek nevezziik (lasd pl. a 14.3. abra).

37 | 83 | 97 | 41
53| 61|71 | 73
89 | 67 | 59 | 43
79 | 47 | 31 | 101

14.3. abra.

3egyben biivis négyzet

Primszamokbdl felépitett 4 x 4 méreti ma-

gikus négyzet
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< 14.3. feladat » [Prim magikus négyzet-e| Feladat: egy fajlbol beolvasott N x N &
méret matrixrol dontsiik el, hogy biivos négyzet-e, és ha igen, akkor primekbdl felépitett
méagikus négyzet-e! Soroljuk fel tételesen, melyik cellaban szerepld mely értékek nem
primek, amelyek elrontjak ezt a tulajdonsigot! A megoldas soran az 1 értéket kivételesen
kell kezelni. Ha szerepel valamelyik celldban, de mindegyik masik cellaérték prim, akkor

az még elfogadhatd prim magikus négyzet kategbérianak.

Segitség a megolddshoz: A primszam eldontésére tébb modszer is létezik, jelen probléma
esetén majdnem mindegy, melyik modszert valasztjuk. Egy ,primszém-e” bevizsgal6 fiiggvény
megirdsa utan a probléma kezelhetd szintre redukalédik: a 14.2 feladatban leirt ellendrzést
esetiinkben csak azzal kell kiegésziteni, hogy a matrix minden egyes szamarol el kell donteni,

hogy primszam-e vagy sem.

[m]

Bevezetd informdcick: A pinmdgikus négyzetek nem egyszert magikus négyzetek, hanem
egyéb jellemzdkkel is birnak. Nemcsak a sorokban és oszlopokban szerepl értékek Osszege
egyenld, hanem a fgatlokban 1évS szamok Osszege is, valamint az an. tortdtlokban is. A 14.4.
abran lathato, mit értiink tortatlon. Egy 5 x 5 méretd matrixnal berajzoltuk ezeket is. A 14.5.

abran tjabb panmagikus matrixokat mutatunk be.

1|7 24|20|13 1|7 (24|20|13
19(15| 3 | 6 |22 19|15 3 | 6 | 22

8 (21|17 (14| 5 8 |21|17(14 | 5
12| 4 |10|23 |16 12| 4 (10|23 |16
25|18 |11 2 | 9 2518 |11 2 | 9

14.4. 4bra. Panmagikus matrixok tortatloi

l1 |15 24| 8 | 17 4 5 | 10| 15
23| 7 |16 | 5 | 14 14 | 11| 8 1
20 4 |13 | 22 | 6 7 2 |13 | 12
12 | 21|10 | 19| 3 9 (16| 3 6

9 (18| 2 | 11| 25

14.5. abra. Ujabb lehetséges panmagikus matrixok

< 14.4. feladat » [Panmagikus négyzet| A feladat: irjunk olyan programot, amely ﬂ
beolvas fajlbol egy N x N méretd matrixot, és eldonti, hogy panméagikus-e! A program
jelenitse meg az egyes tortatlokat eltéré szinnel, és adja meg az adott tortatloban 1évé
értékek Osszegét (egy idben csak egy tortatlora koncentralva, vagyis az adott tortatlo

szamai legyenek zoldek, minden mas szam legyen sziirke)!
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A maétrix tortatlos szinezésével foglalkozik a 14.28. forraskod (jobbra-le tortatlok), a masik
(balra-le) tortatlos szines kiirasaval a 14.29. forraskodban talalhato egyfajta megoldas. A
szineket egy vektorba helyezziik. Konzolos feliileten limitalt mennyiségi szint hasznélhatunk
fel, és érdemes ugy véilogatni a szineket egymaés mellé, hogy lényegesen eliissenek egyméstol.
Ezért a szinek vektorat manuéalisan toltottiik fel szinekkel. A két kiirds kozott egyébként a
lényeges kiilonbség mindossze a kiils6 4 ciklusban 1év6 szin kivalasztas modja.

A szinek valtogatasa soran ismertetett modszer egyuttal a tortatlok szummaéajanank képzé-

séhez is sziikséges. A 14.30. forraskodban a két tortatlos osszegek képzése és dsszehasonlitasa
torténik meg. Ne feledjiik azonban, hogy ezenfeliil sziikséges még a sorok és az oszlopok Gssze-
geinek ellendrzése is (valamint a sorok és oszlopok Osszegeinek is egyezniiik kell a tortatlok
Osszegeivel)!
Bevezetd informdciok: Az drdogkeretek® olyan (nagyobb méretti) magikus négyzetek, melyek
kiils6 keretét eltavolitva szintén méagikus négyzetet kapunk — tehat magikus négyzetek vannak
egymasba agyazva. Ertelemszertien ezen kisebb méretii magikus négyzet kulcsértéke is kisebb,
mivel a keretet alkoto értékek mér nem szerepelnek a sorok és oszlopok Osszegszamitasaban.
Erdekesebb esetben ez az egymaésba agyazés tobb szinten is eléfordulhat, mignem egy olyan
belsé matrixhoz jutunk el, amire mar nem teljesiil, hogy & is egy 6nallé6 mégikus négyzet.
A 14.6. abran egy 12-ed rendti 6rdogkeret lathato.

1| 143 142 4 5| 139| 138 8 9| 135| 134 12
13 23| 121 120 119 27 29 31| 113| 112 30| 132
131 117 41| 103| 102 44 45 99 98 48 28 14
130| 105 96 Do 89 88 5 84 60 49 40 15
129 39 95 87 65 79 78 68 58 50| 106 16
128| 107 51 62 76 70 71 2 83 94 38 17
18 37 93 82 72 74 75 69 63 52| 108| 127
19 36 53 64 77 67 66 80 81 92| 109| 126
125 35 54 85 56 57 86 61 90 91| 110 20
21| 111 97 42 43| 101| 100 46 47| 104 34| 124
22| 115 24 25 26 118| 116| 114 32 33| 122| 123
133 2 3| 141] 140 6 7| 137 136 10 11| 144

14.6. Abra. 12-ed rendii érdégkeret

(@]

<« 14.5. feladat » [C)rdﬁgkeretek] Irjunk olyan programot, amely beolvas egy fajlbol ﬂ
egy N x N méretd méatrixot, és meghatéirozza, hogy milyen mélységben tartalmaz méa-
gikus négyzeteket egymésba agyazva!l Ha ez a szdm 0, akkor mar a kiindul6 matrix sem

volt magikus négyzet.

*angolul néha Border Square-nek nevezik
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Segitség a megolddshoz: Ehhez 14.2 feladatban leirt méagikus négyzet ellendérzése modszert
kell kiterjeszteni, hogy ne a teljes matrixra, csak annak egy részére terjedjen ki az ellenérzés.
Ez a modositas nemcsak a 6 ellendrzd fiiggvényt (buvos negyzet e) érinti, hanem a bel6le

hivott segédfiiggvényeket is.

(=]

Bevezetd informdcick: Az olyan N x N méretti matrixok, amelyekben minden szam szerepel
[1,N?] intervallumbol, s melyeknél a sorok, az oszlopok és az &tlokban szerepls Osszegek
kiilonbozdek: antimdgikus négyzetnek nevezziik. Bizonyithato, hogy nem létezik 1 x 1, 2 X 2,

3 x 3 méreti anti magikus négyzet.

< 14.6. feladat » [Antimagikus négyzet ellendrzése| Egy N x N méret kitoltott 2‘
matrixot ellendrizziink le, hogy antimdgikus négyzet-e! Az ellenérzés utan jelenitsik
meg a matrixot a képernyén, minden sorhoz és oszlophoz jelenitsiik meg az Gsszegeket,
a f6atlo és a mellékatlo Gsszegét is! Az ellendrzés eredményét irjuk vords szinnel, ha nem

felelt meg, és zolddel, ha megfelelt!

Segitség a megolddshoz: A f6programban (a 14.36. forraskod) a matrixot az alapadatokal
torténd feltoltés utan megjelenitjiik a képernyén. A 14.38. forraskddban egy intelligens megje-
lenits fiiggvényt készitettiink, amely maga szamolja ki a sor- és oszloposszegeket, valamint az
atlok osszegét (semmit sem bizvan a véletlenre). A sorok osszegét kiiras kozben szamolja a sum
valtozoba, és minden sor kifrasanak végén azt meg is jeleniti. Az oszlopdsszegeket a oszlopok
vektorban szamolja, mert az csak a legalso sor kiirasa utan lesz lathato. A féatlobeli Gsszeget
a jobb sarokban jeleniti meg, a foatlo valtozo alapjan. A mellékatlod Gsszegét az als6 sorban, az
oszlopétlok el6tt irja ki. A vizsgalatot a 14.37. forraskdodban szerepls anti  buvos negyzet e
fliggvény végzi. A sorok Gsszege N, az oszlopok Osszege is N, a f6atlobeli és a mellékatlobeli
elemek Osszege 2 darab szam, igy Osszesen 2 * N + 2 Osszeget kell kiszamitani, ezért késziil
az osszegek vektor ezzel a mérettel el. Az els§ N elemében szerepelnek majd a sorok Osszegei,
a tovabbi N elemében az oszlopok, az utols6 el6tti a f6atld, az utolsé a mellékatld Osszege.
A vektor feltdltése utan ellendrizziik, hogy van-e az Gsszegek kozott két egyforma. Ha idaig
minden rendben, akkor még azt is ellenérizni kell, hogy minden szam szerepel-e az [1,2V]

intervallumboél, mindegyik pontosan egyszer.

14.7. abra. A program outputja
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< 14.7. feladat » [Antimagikus négyzet generalasa| Generéaljunk egy N x N méreti 2

métrixot oly médon, hogy a végeredménye antiméagikus négyzet legyen!

Segitség a megolddshoz: A generalas soran elGszor feltoltjiik a matrixot modszeresen [1, N?]
kozotti értékekkel. Majd kiszamitjuk a sorok, oszlopok, atlok Osszegeit az el6z6 feladatban
ismertetett modon egy 2 * N + 2 méret vektorba. Megkeressiik, melyik két Osszeg egyenld
egymassal. Ha nincs egyenl@ség, akkor készen vagyunk. Ha talalunk egyenléséget, akkor vé-
lasztunk egy cellat a problémas sorbol/oszlopbol/atlobol, valamint egy véletlen cellat a matrix
tetsz6leges helyérsl. A két cellaban 16v6 értéket felcseréljiik.

Ezt addig ismételjiik, amig mar nem lesz egyenlGség sehol. A matrix megjelenitésén is
finomitottunk: amelyik két Osszeg egyenld egyméassal, azokat piros szinnel jelenitjiik meg.
Valamint kiirasra keriil az is, hogy hany cserét kellett elvégezni, hogy a kivint eredményt
elérjiik. Ez altalaban kevés csere, mivel a matrix kezdeti feltoltése majdnem megfelels. Ezért
azzal bonyolitottuk a megoldast, hogy a kezdeti feltoltés utan sok cserét hajtottunk végre a
matrix cellai kozott, hogy egy dsszekevert kezd§ éllapotot elérjiink. A matrix ezen allapota is
elég kedvez6 az antimégikus négyzet kiindulasi allapotahoz, mert ezek utan sincs sziikség sok
cserére. Ugy tiinik, ilyen négyzetek elGallitasa konnyti. A 14.39. ... 14.44. kozotti forraskodok
fedik le a megoldést.

5 2
71 156 123 244 239 232 285
S Z1t

14.8. abra. A program outputja

(=]

< 14.8. feladat » |[Antimagikus négyzet befejezése| Egy text fajlbol olvassunk 3‘
be egy N x N matrixot, melynek bizonyos celldiiban a 0 érték fog szerepelni! Ezen 0
értékeket tekintsiik tigy, mintha a matrix ezen a ponton még kitoltetlen lenne! Fejez-
ziik be az antimagikus négyzetet oly modon, hogy a kitéltetlen cellikba [1, N?] kézotti
szamokat helyeziink! Ugyeljiink arra, hogy a feladat esetleg megoldhatatlan! Ha ha a
kitoltott cellakban ismétlgdés szerepel, vagy van teljesen kitoltott sor, oszlop, atld, me-
lyek valamelyikében a benne szerepld értékek Gsszege megegyezik, akkor nem lehetséges

a definiciénak megfelelni.
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Segitség a megolddshoz: A métrix kitoltetlen cellaiba eleve olyan értékeket kell elhelyezni az
[1,N?] értékekbsl, amelyek még nem szerepeltek benne. A tovabbiakban az el6z6 feladatban
ismertetett médon hajthatunk végre cseréket a métrixon beliil, csak arra kell tigyelniink, hogy
a kitoltott cellakat kihagyjuk. Ez azonban nem is olyan egyszerd. A wvalasztElem fliggvényt
alaposan modositani kell, ha példaul egy teljes kitoltott sorbdl kellene neki véletlen cellat
véalasztani, akkor az nem sikeriilhet. Emiatt Main fiiggvényben is alaposan &t kell gytrni ezt
a részt.

Kiilon problémét okoz, hogyan kiilonitjiik el a fixen kitoltott cellakat a kitoltetlenektsl.
Ennek tamogatasahoz bevezettiink egy fir nevi logikai métrixot, melyben a benne 1év§ érték
true, ha a cella fixen kitoltott, false ha szabadon moédosithato. A magikus négyzetet megje-
lenitd eljarast is modositottuk, hogy a fix cellakat mas szinnel jelenitse meg, mint a szabad
cellakat.

A program a fajl beolvasasa utan megjeleniti a kitoltott és kitoltetlen cellakat (a fix cella-
kat z6ld alapon feketével). Majd kitolti a maradék cellakat a soron kovetkezs sorszamokkal, és
ezt az allapotot is megjeleniti, végiil megprobalja megoldani a feladatot. A 14.53. és a 14.52.
forraskodok olyan szinten fedik le a feladatot, hogy a megoldhatatlansagi kérdéssel nem fog-
lalkozunk.

— A Main fiiggvény elGszor beolvassa a fajl tartalmat, majd befejezi a kitoltést. A tovab-

biakban hasonléan miikodik, mint az el6zé feladatban leirtak.

— A beolvasas fiiggvény a leirtak szerint beolvassa a méatrix tartalméat a text fajlbol, és
kdézben parhuzamosan beéllitja a fix logikai métrix celldinak értékeit is.

— A matrizBefejez fiiggvény a nem kitoltott cellakba rak értékeket az [1, N?] intervallum-
bol.

— A kovNemSzereplo figgvény megkeresi k-t6l kiindulva a kévetkezd, a matrixban még
nem szerepld szamértéket.

— A Buwvos_ Kiiras 8 fliggvény hasonléan a korabbiakhoz szinesen kiirja a métrix elemeit,
valamint a sorok, oszlopok, atlok Gsszegeit. A fix cellakat szines hattérrel, a kdzonséges
celldkat fekete hattérrel jeleniti meg.

— A walasztElem?2 fliggvény az egymassal itk6z6 @ vagy j sorbdl valaszt cellat, ligyelve
arra, hogy ne valasszunk fix cellat.

___-_‘j' Cifeladatok\hianyos-anti-buvos-negyzet.txt - Note|
Fajl Szerkestés Keresés MNézet Kodolds Nyelv

o= 22 lle Sl D
(5l hianyos-antibuvosnegyzet 4 |
0 00O
0 301

0020
10 0 15 0 %

14.9. 4bra. A program outputja 1.

Kezdeti allapot bheolvasva

164



4 5 6 S E
12 12 R L e 2
. 3

14 16 55 55

38 20 54 71 25 3 38 54 71 25
Kezdeti allapot hefejezve KESZ ¢

14.10. abra. A program outputja 2.

(=]

Bevezetd informdcidk: A szép antimégikus négyzetek alatt értsiik azt az eset, amikor az egyes
sorokban szerepld értékek egymast kovets természetes szamok, valamint (hasonloan) az osz-

lopokban szerepld értékek Gsszegei is egymaést kivetd természetes szamok!

< 14.9. feladat » [Szép antimagikus négyzet ellendrzése| Készitsiink olyan fiigg- 2
vényt, amely beolvas fajlbol egy N x N méretd matrixot, majd ellendrzi, hogy az szép

antimagikus négyzet-e!

Segitség a megolddshoz: A 14.47. fliggvény képes beolvasni métrixot fajlbol. A 14.37. fiiggvény
képes eldonteni, hogy antimégikus négyzet-e. A 14.40. forraskodban bemutatott osszegekSz-
amol fliggvény képes elGallitani a sorok és oszlopok Osszegeit. Az Osszegek ellendrzése ettdl

kezdve mar nem nehéz (lasd a 14.53. forraskod).

[m]

Bevezetd informdcick: A magyar kartyaban négy szin (piros, zold, makk, tok) fordul eld,
mindegyik szinbdl van szamozott (7...10) és figuras (also, felsd, kiraly, asz) lap, igy Osszesen
32 lapos. Figuras lapokbol 4 kiilonb6z6 van, ha mind a 4 szin figuras lapjait 6sszeszedjiik,

akkor pontosan 16 lapot kapunk.

< 14.10. feladat » [Kartyaalapa magikus négyzet| Helyezziik el a magyar kartya 3

figuras lapjait egy 4 x 4-es magikus négyzetben tgy, hogy minden sorban, minden osz-

lopban, valamint a két atléban is kiilonb6zd szind és kiilonbozd figuras lapok legyenek!

Segitség a megolddshoz: Természetesen konzolos feliileten nem lehet ilyen szép outputot ge-
neralni, mint amit a 14.11. abran lathatunk. Alkalmazzunk kodolast a kartyakra. Jeldljiik 11,
12, 13, 14-gyel a piros szind also, felss, kiraly, dsz lapokat! Hasonléan 21, 22, 23, 24 értékekkel
a z0ld also, felss, kirdly, asz, 31, 32, 33, 34-gyel a makk, 41, 42, 43, 44 értékkel a tok szini
lapokat. A szabalyt ekkor ugy fogalmazhatjuk meg: egyetlen sorban, oszlopban, atloban sem
fordulhat el§ két olyan szamérték, melyeknek 10-zel vald egész vagy maradékos osztasanak
eredménye egyenls. Ha a 10-zel val6 egész osztas eredménye egyenls lenne, akkor az egyforma

szint jelentene. Ha a modulo 10 értéke egyenls, akkor az egyforma figurat jelentene.
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14.11. &4bra. Egy lehetséges megoldas

i

Készitsiik el a matrix egy alapkitoltését, helyezziik el benne az Gsszes szamértéket mod-
szeresen sorfolytonosan! Az igy feltoltott méatrix nyilvan nem felel meg a feltételeknek. Va-
lasszunk ki két cellat véletlenszertien, és cseréljiik fel a benniik 1év6 értékeket, mindaddig, mig
meg nem kapjuk a kért tulajdonsigu végeredményt! Ez lényegében egyezik az antiméagikus
négyzet generdlasanal bemutatott modszerrel.

Sajnos gyakorlatilag reménytelen, hogy a véletlen cserék révén helyes matrixot kapjunk.
Ezért hasonléan, most is meg kell keresniink, melyik sorok vagy mely oszlopok hitsitjak meg
a kivant végeredmény elérését, azon beliil melyik két cella okozza a konfliktust. Elegend&ek az
egyik problémas cella koordinatai. Valasszunk hozza véletlenszertien egy masik cellat a mat-
rixbol, és cseréljiik fel e két cella tartalmat! A modszer elvileg miikodsképes, de gyakorlatilag
nem lehet megmondani, mennyi idébe keriil. A futési id§ egy dupla magos gépen futtatva ko-
riilbeliil 3 perc és 5 perc kozott valtozott. A program outputja a 14.55. 4bran lathato, a 14.54.

... 14.61. forraskodok tartalmazzak a megoldést.

kiraly

also

kiraly

also

Futazi ido=AA:83:37.4034348

14.12. 4bra. Egy lehetséges megoldas
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Bevezetd informdcick: Egy N x N matrixot latin négyzetnek neveziink, ha minden soraban
és minden oszlopaban — tetszs6leges sorrendben — ugyanaz az IN darab széam &ll, de mindegyik

csak egyszer.
Tehat nem kell a magikus négyzetekhez hasonléan minden mezébe kiilonb6z6 szdmot irni,

és — altaldban — az atlokra sincs kikotés.

(00)

w N =
W N
N = W

< 14.11. feladat » |[Latin négyzet| Generaljunk egy N x N méret latin négyzetet, z
ahol N értékét a program indulésakor a felhasznaldé adja meg! A generalt négyzetet

tablazatos alakban irjuk ki a latin-negyzet.txt fajlbal

Segitség a megolddshoz: Ez utdbbi kdnnyitések miatt a latin négyzetek kitoltése rendkivil
egyszeri: az els@ sorba irjuk tetszéleges sorrendben az 1, 2, ..., n szdmokat, majd lefelé haladva
a kovetkezd sorba — a sorrendet megtartva — eggyel jobbra (vagy balra) tolva irjuk le, azaz

ciklikusan permutéljuk. A megoldas a 14.62. forraskédban olvashato.

(=]

Bevezetd informdcidk: A matematikaban egy magikus négyzetet mdsodfokinak® nevezhetiink,
ha mégikus négyzet marad akkor is, ha a benne szereplé minden n szamot négyzetre emeljiik.
Harmadfoktnak® nevezhetjiik, ha minden szamot harmadik hatvanyara emelve az szintén
magikus négyzet marad. A harmadfoktiak nem feltétleniil masodfokuak. Altalaban véve, k-ad
foktnak neveziink egy magikus négyzetet, ha minden szamot k. hatvanyra emelve szintén egy

méagikus négyzetet kapunk.

< 14.12. feladat » [K-ad foku maéagikus négyzetek| Készitsiink olyan fliggvényt, z
amely egy adott N x N méretdd magikus négyzetrsl eldonti, hogy még milyen k-ad
foku méagikus négyzet is egyben! A fiiggvény kimenete egy lista, melyben a k értékei
szerepelnek. Ez a lista legyen tires, ha a magikus négyzetiink semmilyen & értékre nem

k-ad foku! A k értékeit [1...10] kozott vizsgélja a program!

Segitség a megoldashoz: A feladat nagyon egyszerd. A 14.22. kédban megadott ellenérzs

fliggvény képes ellendrizni, hogy egy m matrix magikus négyzet-e. Mindossze eld kell allitani

5Bimagic square
8 Trimagic square
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a matrixelemek kiilonb6z6 hatvanyat, és alkalmazni kell az ellendrzé fiiggvényt (lasd a 14.63.

forraskodot).

(@]

Bevezetd informdciok: Egy négyzetet bivds négyzetnek neveziink, ha mégikus négyzet, és az

Nx N méretd matrix cellaiban az 6sszes [1...N 2] szam szerepel (14.66. abra).

16 2 3| 13| 34
5/ 11| 10 8| 24
9 7 6| 12| 34
4| 14 15 1| 34

34 34 34 34

14.13. Abra. Bitivos négyzet

< 14.13. feladat » [Biivos négyzet-e| Készitsiink programot, amely egy N x N méreti 2 ‘

métrixot beolvas fajlbol, majd eldénti, hogy a méatrix biivés négyzet-e!

Segitség a megolddshoz: A 14.22. forraskddban leirt méagikusnégyzet-ellenérzé fliggvényt kell
annyiban béviteni, hogy [1, N?] kézétti minden szam szerepel-e a métrixban (pontosan egy-
szer szerepel-e). Mivel a matrix mérete is N2, igy ha minden szam szerepel a szoban forgo
intervallumbol, akkor egytuttal pontosan egyszer szerepel. A plusz ellenérzés kodja (melyet be

lehet szirni a 14.22. kodban megadott fiiggvény belsejébe) a 14.64. forraskodban olvashato.

[m]

Bevezetd informdciok: A misztikus négyzetek elGallitasanak tobb modszere is van. Altalaban

kiilon szoktak venni a paros és a paratlan N méretli matrixok elGallitasi modszereit. Ha N
paratlan, akkor a huszdrmddszerrel probalkozhatunk. Ennek sorén irjuk be a métrix tetszo-
leges pontjara az I értéket, majd a sakkban ismert huszar L 1épési technikajaval 1épjink 2-t
fel 1-et jobbra, és ide irjuk a kdvetkezd szamot! Ha ekdzben kilépnénk a matrixbol, akkor gy
kell kezelni a cellat, hogy ott is egy ugyanilyen matrix all, és az abba es§ poziciot kell az itteni
méatrixban felolteni. Ha az a cella méar foglalt, akkor a lougras kiindulasi pontja alatti cellaba
kell irni (lasd a 14.14. és a 14.15. abrak).

< 14.14. feladat » [Huszarmodszer| Kérjiik be N értékét billentytzetrsl, N € [3,21], 4‘
és paratlan. Készitsiik el az N x N méreti misztikus matrixot a huszarmoédszerrel,
jelenitsiik meg tablazatos alakban a képernyén, és ellenérizziik le, hogy valéban teljesiti-
e a misztikus matrixok tulajdonsagait!

Az algoritmus alapjan késziilt 14.65. forraskod tartalmazza a huszarmodszer C# nyelvi
kodjat. Az utolagos ellendrzést a 14.64. forraskddban talalhato fliggvénnyel végezhetjiik el. A

program futésat a 14.16. videon kdvetketjiik nyomon.
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14.15. Abra. Huszar moédszer folytatas

14.16. abra. A huszarmoédszer futési képernydje

[m]

Bevezetd informdcick: Az an. lépcsds mddszer” nagyon sokban hasonlit a huszarmodszerre,
de ennek soran felfele nem kettst, csak 1-et kell 1épni, és kezdSpontja kotelezGen adott. Segit-
ségével ugyanigy paratlan N méretii biivos négyzeteket lehet generalni. A modszer az alabbi
lépésekbdl all:

— Irjuk be az 1 értéket a felsé sor kozépss eleméhez!

— Lépjiink fel és jobbra egy 1épéssel, az ottani cellaba! Ha kézben kilépnénk a méatrixbol,
akkor ciklikusan balrél — jobbra, fentrél — lefele kotve a cellakat visszaléphetiink a
matrixba.

— Ha iires a cella, akkor oda irjuk be a soron kovetkezd szamot!

— Ha a cella nem {ires, akkor lépjiink az eredeti cellabol lefele (ciklikusan ha alul kilépnénk,
akkor fenn lépjiink be tdjra)!

— Ismételjiik a lépéseket, amig az Gsszes cella be nem telik!

Ha mindent jol csindltunk, a legmagasabb szam a maéatrix legalsd soranak kozepére fog esni

(itt kell befejezniink a generélést).

" Staircase method
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14.17. a4bra. Lépcsss modszer

< 14.15. feladat » [LépcsOs generaldo modszer| Készitsiink olyan programot, amely ﬂ
bekéri N értékét, ahol N € [3,21] és N paratlan! Generaljunk biivos négyzetet a 1épcsds

modszer segitségével, és jelenitsiik meg a képernydn tablazatos formaban!

Segitség a megolddshoz: Az algoritmus alapjan a kod elkészitése nem kiilonosebben nehéz
(14.66. forraskod).

(@]

Bevezetd informdcicok: A mindennapi életben a keresztrejtvények szintjén a biivos négyzetet
sokkal szabadabban értelmezik. Ott gyakran csak egy olyan négyzetre gondolnak, melynek
cellaiban szamok szerepelnek, mindegyik csak egyszer, és a sorok és oszlopok 6sszegei egyeznek
egy (az adott sorhoz és oszlophoz kiilon-kiilon megadott) értékkel. Tehéat korantsem kikotés,
hogy ezen oszlop- és sorosszegek egymassal egyezzenek, illetve jellemz&en nincs sz6 az atlokban
szerepl6 Osszegekrsl. Ezen rejtvényfeladvanyok esetén a méatrixok kitoltését valahany elemig
meg is adjak, a feladvany csak ezen kezdemény jo befejezése. Ez persze papiron ceruzaval ettél
még igazi feladvany, melynek megoldéasa a fejben szamolast mindenképpen fejleszti, de egyéb

logikai képességeket is, és igazi sikerélményhez juttat.

170



< 14.16. feladat » [Keresztrejtvény bilivos matrixa| Egy N x N méreti matrix
kezdé feltoltését egy szoveges fajlban adjuk meg. A fajlban soronként N + 1 cella ér-
téke szerepel, mely kétféle lehet: vagy egy szam szerepel (a cella értéke), vagy a nem
kitoltott cellakat egy . (pont) karakter jeloli. Az utolso szam a sorokban nem valamely
cella értéke, hanem az adott sor elvart sorosszege (és emiatt sosem pont, hanem konkrét
szam szerepel ott). A matrix méretét az elsé soraban szerepld szamok és pont karakterek
szaméabol allapithatjuk meg. A fajlban az N + 1 sorban a métrix N oszlopanak elvért
oszloposszegei szerepelnek (emiatt itt csak N szameérték szerepel, nem N + 1). A fajl to-
vabbi soraban tjabb szamok vannak szokozzel hatarolva, melyek mennyisége pontosan
egyezik a kordbban a méatrix nem kitoltott (pont karakterrel jelolt) celldinak szamé-
val. Ezen felhaszndlhats szamok listaja alapjan probaljunk meg a kitoltetlen cellakba
szamokat {rni oly moédon, hogy a korabban megadott sor- és oszloposszegek elGallja-
nak! Minden felhasznalhaté szamot pontosan egyszer hasznalhatunk fel valamely cella
feltoltésére. A mar kitoltott cellakban 1évs szamokat nem cserélhetjiik ki. Ha a méatrix
nem megoldhaté (nincs olyan feltoltés, mellyel a sor- és oszloposszegek eléallnak), akkor

jelezziik (a feladat értelmezéséhez segitség a 14.63. abra)!

Kiindulé probléma File tartalma soronként Megoldas
14 . Y 5 6 3
7 24 ‘ 7 . . 24 ‘ 7 8 9
2 4 7 2 . 47 2 1 4
14 15 16 14 15 16 14 15 16

1356829

14.18. Abra. Keresztrejtvény-feladvany

14
24

Segitség a megolddashoz: A feladat nagyban hasonlit a 14.8. feladatban leirt antimagikus

négyzet befejezéséhez. Ott is [1, N?| kozotti kell szamokkal kell kiegésziteni a matrixot, el

kell kiiloniteni a fixen rogzitett celldkat a szabad cellaktol. A kiilonbség mindGssze az, mi-

kor kapunk megfeleld kitoltést. A megoldassal kapcsolatos C# fliggvények az 14.67... 14.73.

forraskddokban olvashatdak. A program futasat a 14.19. képernyén kévethetjiik nyomon.

14.19. Abra. A keresztrejtvény-feladat megoldasa
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14.1. A fejezet forraskoédjai

static bool duplan_ sztochasztikus(int[,] m)

{

© 0 N O oo W N =

L T T T N S G G Pt
AW N R O © 0 N O O oA W N = O

NN N
N o »

int N = m. GetLength (0);
int M = m. GetLength (1);
// minden eleme nemnegativ ?
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 0; j < M; j++)
if (m[i, j] < 0) return false;
// sorosszeg mindendtt 1.0 ¢
for (int i = 0; i < N; i++)
{
double sum = 0.0;
for (int j = 0; j < M; j++)
sum = sum + mfi, j];
if (sum != 1.0) return false;

// oszlop osszegek mindendtt 1.0 ¢
for (int j = 0; j < M; j++)

double sum = 0.0;

for (int i = 0; i < N; i++)
sum = sum + mfi, j];

if (sum != 1.0) return false;

// minden rendben
return true;

14.20. forraskéd. Duplan sztochasztikussag ellenérzése
klasszikus megoldéssal
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static bool duplan_ sztochasztikus opt(int[,] m)

{

int N =
int M =

double []
double []

m. GetLength (0);

m. GetLength (1);
sorok = new double[N];
oszlopok = new double [M];

// matriz bejarasa
for (int i = 0; i < N; i++4)

for

{

}

(int j = 0; j <M; j++)

if (m[i, j|] < 0) return false;
sorok[i] = sorok[i] + m[i, j];
oszlopok [j] = oszlopok|[j] + m[i, j];

// ellenorzes
for (int i = 0; i < N; i++4)

if (sorok|[i|!=1.0) return false;
for (int j = 0; j <M; j++)
if (oszlopok[j] != 1.0) return false;

// minden rendben
return true;

14.21. forraskod. Duplan sztochasztikussag ellendrzése
optimalizalt m6édon

static bool magikus negyzet e(int[,] m)

{

int N = m. GetLength (0);
int [] sorok = new int[N];
int [] oszlopok = new int [N];

osszegekGen (m, sorok, oszlopok);
// sorok, oszlopok osszegei

if (mindEgyenlo(sorok) = false ||
mindEgyenlo (oszlopok) = false ||
sorok [0] != oszlopok[0]) return false;

// atlok osszegei

int

atlol , atlo2;

atlokGen (m, out atlol, out atlo2);
if (atlol != atlo2 || atlol != sorok|[0])

return false;

// egyediseg

for

(int i = 0; i < N; it++)
for (int j = 0; j < N; j++)
if (megszamol(m, m[i, j]|) != 1)
return false;

// minden rendben
return true;

14.22. forraskod. Biivos négyzet — buvos negyzet e”
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static void osszegekGen(int[,] m, int[]| sorok, int][] oszlopok)

for (int i = 0; i < sorok.Length; i++)
for (int j = 0; j < oszlopok.Length; j+-+)

sorok [i] = sorok|[i]| + m|i, j];
oszlopok [j] = oszlopok|[j] + m[i, j]|;

}

14.23. forraskodd. Biivos négyzet — ,osszegekGen”

static bool mindEgyenlo(int[] 1)

{

int x = 1[0];
foreach (int a in 1)
if (x != a) return false;

return true;

14.24. forraskoéd. Biivés négyzet — ,mindEgyenlo”

static void atlokGen(int[,] m, out int a, out int b)

{
a = 0; b= 0;

int N = m. GetLength (0);
for (int i = 0; i < N; i++)
{
a=a+m[i, i];
b=b+m[i, N—i—- 1];

14.25. forraskod. Biivos négyzet — atlokGen”

static int megszamol(int[,] m, int x)
{
int N = m. GetLength (0);
int db = 0;
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 0; j < N; j++)
if (m[i, j] = x) db++;
return db;

14.26. forraskod. Bivos négyzet — ,megszamol”
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bool mindegyikPrim = true;
for (int 1=0;i<N && mindegyikPrim;i++)

{

for (int j=0;j<M && mindegyikPrim;j++)

if (prim—e (m[i,j]==false)
mindegyikPrim = false;

14.27. forraskod. A matrix értékeinek ellendrzése

static void panmagikus kiir A (int[,] m)

{

int N = m. GetLength (0);

ConsoleColor [] color = new ConsoleColor [| { ConsoleColor.Red,
ConsoleColor . Green, ConsoleColor.Yellow, ConsoleColor.Cyan,
ConsoleColor . White, ConsoleColor.Magenta };

//

int szin = 0;

for (int i = 0; i < N; i4+4)

{ . .

szin = i;
for (int j = 0; j < N; j++)

{

Console . ForegroundColor = color [szin |;
Console. Write ("{0,4}", m[i, j]);
szin+-+;

if (szin >= N) szin = 0;
}

Console . WriteLine ();

14.28. forraskod. Jobbra-le tortatlok
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static void panmagikus_kiir A(int[,] m)

{

int N = m. GetLength (0);

ConsoleColor [] color = new ConsoleColor [|] { ConsoleColor.Red,
ConsoleColor.Green, ConsoleColor. Yellow, ConsoleColor.Cyan,
ConsoleColor . White, ConsoleColor.Magenta };

//

int szin = 0;

for (int i = 0; i < N; i++)

szin = i;
for (int j = 0; j < N; j++)

{

Console . ForegroundColor = color [szin |;
Console. Write ("{0,4}", m[i, j]);
szin+-+;

if (szin >= N) szin = 0;

}

Console. WriteLine ();

14.29. forraskod. Balra-le tortatlok
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static bool panmagikus ell(int[,] m)

{

int N = m. GetLength (0);
int [] suml = new int[N];
int [] sum2 = new int[N];
//

int i1, i2;
for (int i

{

0; i < N; i++)

i1 = i
2 - N—i— 1;
for (int j = 0; j < N; j

{

suml[il] = suml[il ]
sum2[i2] = sum2[i2 |
il++;
if (il>=N) il= 0;
124+,

if (i2 >= N) i2 = 0;

}
//
for (int 1 = 1; i < N; i++)
if (suml[i] != suml|[O0])
return false;
for (int 1 = 1; i < N; i++)
if (sum2[i] != sum2[0])
return false;
if (suml[0] != sum2[0])
return false;
// minden ok
return true;

++)

+m[i, j];
+m[i, j];

14.30. forraskod. Tortatlokban talalhato osszegek kép-
zése és Osszehasonlitasa
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1 static bool magikus negyzet e 2(int[,] m,int eltolas)
2

{
3 int N = m. GetLength(0) — 2 % eltolas;
4 int [| sorok = new int|[N];
5 int [| oszlopok = new int[N];
6 osszegekGen2 (m, sorok, oszlopok, eltolas);
7 // sorok, oszlopok osszegei
8 if (mindEgyenlo(sorok) = false ||
9 mindEgyenlo (oszlopok) = false ||
10 sorok [0] != oszlopok[0]) return false;
11 // atlok osszegei
12 int atlol, atlo2;
13 atlokGen2 (m, out atlol, out atlo2,eltolas);
14 if (atlol != atlo2 || atlol != sorok|0])
15 return false;
16 // egyediseg
17 for (int i = 0; i < N; i++4)
18 for (int j = 0; j < N; j++)
19 if (megszamol2(m, m[i, j|,eltolas) != 1)
20 return false;
21 // minden rendben
22 return true;
23}

14.31. forraskod. Biivés  négyzet —  ,bu-

vos_negyzet e 2"

1 static void osszegekGen2(int[,] m,int[] sorok,int || oszlopok,int eltolas)
.
3 for (int i = 0; i < sorok.Length; i++)
4 for (int j = 0; j < oszlopok.Length; j++)
5
6 sorok[i] = sorok[i] + m[i + eltolas, j + eltolas];
7 oszlopok [j]| = oszlopok[j] + m[i + eltolas, j + eltolas];
8 }
o}
14.32. forraskod. Biivos négyzet — ,osszegekGen?2”
1 static bool mindEgyenlo(int [] 1)
2 {
3 int x = 1[0];
4 foreach (int a in 1)
5 if (x != a) return false;
6 return true;
T}

14.33. forraskdd. Biivés négyzet — ,mindEgyenlo”
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static void atlokGen2(int[,] m, out int a, out int b, int eltolas)

{

a = 0; b= 0;

int N = m. GetLength (0);

for (int i = 0; i < N; i++)
{

a =a +m[i + eltolas, i + eltolas];

b =>b + m[i + eltolas, N— i — 1 — +eltolas];
}
}
14.34. forraskoéd. Biivos négyzet — atlokGen2”
static int megszamol2(int[,] m, int x, int eltolas)

{

int N = m. GetLength(0)—eltolas;
int db = 0;
for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j = 0; j < N; j++)
if (m[i+eltolas, j+eltolas| = x) db++;
return db;

14.35. forraskodd. Biivos négyzet — ,megszamol2”
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static void Main()

{

const int N = 5;
int[,] m = new int[N, NJ;
// kezdo feltoltes
int a = 1;
for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j = 0; j < N; j++)

Magikus Kiiras 2 (m);

//

Console. SetCursorPosition (0, N + 2);

if (anti magikus negyzet e(m) = false)

{
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
Console. WriteLine ( "NEM_ANTEMAGIKUS_NEG ")

}

else

{

Console. ForegroundColor = ConsoleColor . Green;
Console. WriteLine ("IGENIS_ANTEMAGIKUS_NEGYZET" ) ;

}
Console . ReadLine ();

14.36. forraskod. Antimagikus négyzet-e — teszt f6-
program
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static bool anti magikus negyzet e(int[,] m)

{

int N = m.GetLength (0);
int [] osszegek = new int[2xN+2];
// az osszegek kepzese
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 0; j < N; j++)
{

// i. sor osszege

osszegek [1] = osszegek[i] + m[i, j];

// j. oszlop osszege

osszegek [N+j| = osszegek [i] + m[i, j];

// foatlo osszege
if (i=j) osszegek[2 x N] =
// mellekatlo osszege

}

// van—e ket egyforma osszeg ¢

if (i = N—j—1) osszegek[2 x N+1] = osszegek[2 x N+1] + m[i, j];

osszegek [2«N] + m[i, j]|;

for (int i = 0; i < osszegek.Length;

for (int j = i + 1; j < osszegek.Length; j++)
osszegek[]j])

if (osszegek][i]
return false;

// minden szam szerepel?
for (int k = 1; k <= N % N; k++)

{

int db = 0;
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 0; j < N; j++)
if (mf[i, j] k) db++;
if (db != 1) return false;

// minden ok
return true;

14.37. forraskdéd. Antimagikus négyzet-e — az ellenérzé
fliggvény
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static void Magikus Kiiras(int[,] m)
{

int N = m. GetLength (0);

int [] oszlopok = new int[N];

int foatlo = 0;

int mellekatlo = 0;

//
//
for (int i = 0; i < N; i++)

{

Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Yellow;

int sum = 0;
Console. Write("____");
for (int j = 0; j < N; j++)
{
Console. Write("{0,3}_", m[i, j]);
//
sum = sum + mfi, j];
oszlopok [j| = oszlopok][j]| +m[i, j];
if (i=j) foatlo=foatlotm|i,]|;
if (i —N-— j — 1)
mellekatlo = mellekatlo + m[i, j];
}
//

Console. ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;

Console. Write ("{0,4}_", sum);
Console. WriteLine ();

//

Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Green;
Console. Write ("{0,3}_", mellekatlo);
Console . ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;

for (int j = 0; j < N; j++)
Console. Write ("{0,3}_", oszlopok|[j]);

Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Green;
Console. Write("{0,3}_", foatlo);
Console . ForegroundColor = ConsoleColor . Gray;

14.38. forraskdéd. Antimagikus négyzet-e — matrixmeg-

jelenités
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static void Main ()
{
const int N = 8;
int[,] m = new int[N, NJ|;
int [] osszegek = new int[2 x N 4 2];
kezdoFeltoltes (m);
osszekeveres(m, N « N % 40);
//
ulong fdb = 0;
while (true)
{
int i, j;
osszegekSzamol (m, osszegek );
if (egyformalndexek (osszegek, out i, out j))

int a, b, ¢, d;
valasztElem (i,

¢ = rnd.Next (0, N
d = rnd.Next (0, N

out a, out b, N);
);
);

)

// csere

int x = ml[a, b];
m[a, b] = m[c, d];
mfc, d] = x;

else break;
// folyamat kozbeni kijelzes
if (fdb % 100000 = 0)
{
Console. Clear ();
Magikus Kiiras 2 (m);
Console. SetCursorPosition (0, N + 1);
Console . Write (fdb);
}
fdb+-+;
}
//

Console . Clear ();

Magikus Kiiras 2(m);

Console. SetCursorPosition (0, N + 2);
Console. WriteLine ("{0}__| _K_E_S_Z_!_", fdb);
Console . ReadLine ();

14.39. forraskéd. Antimagikus négyzet generélasa —
f6program

183



© 0 N O oo W N =

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

static void osszegekSzamol(int[,] m, int[]| osszegek)

{

int N = m.GetLength (0);

for (int i = 0; i < osszegek.Length; i++)
osszegek [1] = 0;

for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 0; j < N; j++)

{

// i. sor osszege

osszegek [1] = osszegek [i] + m[i, j];

// j. oszlop osszege

osszegek [N + j] = osszegek[i] + m[i, j];
// foatlo osszege

it (i )

osszegek [2 * N|] = osszegek[2 % N] + m[i, j];
// mellekatlo osszege
if (i —N-—j— 1)
osszegek [2 * N + 1] = osszegek|[2 * N + 1] + m[i, j];

14.40. forraskod. Antimagikus négyzet generalasa — az
Osszegek szamitéasa
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static void Magikus Kiiras 2(int[,]| m)

{

int N = m. GetLength (0);

int [] osszegek = new int[2 x N 4+ 2];

osszegekSzamol (m, osszegek);
int x,y;

egyformalndexek (osszegek , out x, out y);
//
Console. ForegroundColor = ConsoleColor. Yellow;

for (int i = 0; i < N; i++4)

{
Console. Write("____");
for (int j = 0; j < N; j++)
{

Console.ForegroundColor

= ConsoleColor. Yellow;

Console. Write ("{0,3}_.", m[i, j]);
}
Console. WriteLine ();
// sorok osszegei
for (int i=0;i<N;i++)
if (i==x || i=y) Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
else Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;

Console. SetCursorPosition (Nx4+4,1);

Console. Write ("{0,3}_", oss

// oszlopok osszegei
for (int i = 0; i < N; i++)
{
if (itN = x || i+N =y)
Console. ForegroundColor
else
Console. ForegroundColor

Console. Write ("{0,3}_", oss

// foatlo

zegek|i]);

= ConsoleColor.Red;

= ConsoleColor.Cyan;
Console. SetCursorPosition (4+ix4, N);

zegek [i4N]);

if (2«N = x || 2«N = y) Console.ForegroundColor

else Comnsole.ForegroundColor =

ConsoleColor . Green;

Console . SetCursorPosition (4 + N % 4, N);

Console. Write ("{0,3}_", osszege
// mellektalo
if (2 %« N+l =— x || 2 % N1 =—
Console. ForegroundColor =
else
Console. ForegroundColor =
Console. SetCursorPosition (0, N)
Console. Write ("{0,3}_", osszege

14.41. forrédskod. Antiméagikus négyzet generalasa —

matrix m

k [2+N]);

y)
ConsoleColor.Red;

ConsoleColor . Green;

9

k[2 x N+1]);

egjelenitése v2

185

ConsoleColor.Red;



© 0 N o Uk W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

© 0 N O oA W N =

=
=]

static void valasztElem (int i, out int a, out int b, int N)

// i egy sor indexe
if (i < N)

a = i;
b = rnd.Next (0, N);
return;

// i egy oszlop indexe
if (i < 2xN)

a = rnd.Next (0, N);
b = i—N;
return;

// i a foatlo
if (i — 2 * N)

a = rnd.Next (0, N);
b = a;

return;

/i a mellekatlo
= rnd . Next (0, N);
=N-a — 1;

TN

14.42. forraskod. Antimégikus négyzet generalasa —
elem vélasztéasa

static void kezdoFeltoltes(int[,| m)
{
int N = m. GetLength (0);
int k = 1;
for (int i = 0; i < N; it++4)
for (int j = 0; j < N; j++)
{
m[i, j|] = k;
k+4+;

14.43. forrédskod. Antimégikus négyzet generalasa —
matrix kezddfeltoltése
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static void osszekeveres(int[,] m,

{

int N = m. GetLength (0);
while (db > 0)

{

int x = rnd.Next(0, N);
int y = rnd.Next(0, N);
int v = rnd.Next(0, N);
int w = rnd.Next(0, N);

int ¢ =m[x, y];

mlx, y| =ml[v, wl;
m[v, w| = c;

//

db——

int db)

14.44. forraskodd. Antimagikus négyzet generalasa —
elem Gsszekeverése

static bool egyformalndexek (int|]
{
a = —1;
b = —-1;
for (int i = 0; i < v.Length;
for (int j =i + 1;

if (v[i] = v[j])
{ .
a = i;
b = j;
return true;

}
//

return false;

v, out int a,

i++)
j < v.Length;

J)

out int b)

14.45.

forrdskod. Antimégikus négyzet generalasa —
egyforma index-e
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static void Main()

{

int[,] m;
bool [,] fix;
beolvasas (out m,out fix ,@"hianyos—anti—magikus—negyzet.txt");
int N = m. GetLength (0);
int [| osszegek = new int[2 x N + 2];
Console . Clear ();
Magikus Kiiras 3(m, fix);
Console. SetCursorPosition (0, N + 2);
Console. WriteLine ("Kezdeti_allapot _beolvasva_(nyomj_le_egy_billt)");
Console . ReadLine ();
//
matrixBefejez (m);
Console. Clear ();
Magikus Kiiras 3(m, fix);
Console.SetCursorPosition (0, N + 2);
Console. WriteLine ("Kezdeti_allapot_befejezve_(nyomj_le_egy_billt)");
Console . ReadLine ();
//
ulong fdb = 0;
while (true)
{
int i, j;
osszegekSzamol (m, osszegek);
if (egyformalndexek (osszegek , out i, out j))

int a, b, ¢, d;

valasztElem2 (i, j,out a, out b, N, fix);

while (true)

{
¢ = rnd.Next (0, N)
d = rnd.Next (0, N)
if (fix[c, d] false) break;

)
)

}
int x = m[a, b];
m[a, b] =m[c, d];

m[c, d]| = x;

else break;

if (fdb % 100000 = 0)

{
Console. Clear ();
Magikus Kiiras 3 (m, fix );
Console. SetCursorPosition (0, N + 1);
Console . Write (fdb);

}

fdb++;

}

//
Console. Clear ();

Magikus Kiiras 3(m, fix );

Console. SetCursorPosition (0, N + 2);
Console. WriteLine ("{0}__| _K_E_S_Z_!_", fdb);
Console.ReadLine ();

14.46. forraskod. Antimégikus négyzet generalasa —
elem Gsszekeverése
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static void beolvasas(out int[,] m, out bool[,| fix, string fnev)
{
m = null;
fix = null;
int N = 0;
int i = 0;
System .10 . StreamReader r =
new System.IO.StreamReader(fnev, System.Text.Encoding.Default);
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while (!r.EndOfStream)

{

string s = r.ReadLine (). Trim ();

string [] ss = s.Split(

T
7),

if (m = null)

{

N = ss.Length;
m = new int [N, NJ;
fix = new bool[N, NJ;

if (ss.Length != N)
throw new Exception("File_feldolgozasi_hiba");
if (i>=N)
throw new Exception ("Tul_sok_sor_a_file—ban");
for (int j = 0; j < N; j++)

{

m[i, j] = int.Parse(ss[j]);
fix[i, j| = (m[i, j| != 0);
i++;
}
r.Close ();

if (m=null)

throw new Exception("File_ures_volt");

static void

{

int N
int k

for (int

{

14.47. forraskéd. Antimagikus négyzet generélasa —

beolvasés

matrixBefejez (int [ ,] m)

m. GetLength (0);
L
i=0;i<N;it+t)

for (int j = 0; j < N; j++)

{

if (m[i, j] = 0)

k = kovNemSzereplo(m, k);
m[i, j] = k;

14.48. forraskdd. Antimagikus négyzet generalasa — a

maradék cellak kitoltése
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static int kovNemSzereplo(int[,] m, int k)
{
int N = m. GetLength (0);
while (true)
{
int db = 0;
for (int i = 0; i < N && db==0; i++)
for (int j = 0; j < N&& db = 0; j++)
if (k =m[i, j]) db++;
if (db = 0) return k;
K+

14.49. forraskéd. Antimagikus négyzet generélasa —
kovetkez6 még nem szerepls érték keresése
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static void Magikus Kiiras 3(int[,] m, bool[,] fix)
{
int N = m. GetLength (0);
int [] osszegek = new int[2 x N 4 2];
osszegekSzamol (m, osszegek);
int x,y;
egyformalndexek (osszegek , out x, out y);
//
Console . ForegroundColor = ConsoleColor. Yellow;
for (int i = 0; i < N; i++)
{
Console. Write("____");
for (int j = 0; j < N; j++)
{
if (fix[i, j])
Console . BackgroundColor = ConsoleColor . Green;
Console . ForegroundColor = ConsoleColor . Black;
}
else
{
Console . BackgroundColor = ConsoleColor. Black
Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Yellow;
Console. Write ("{0,3}_.", m[i, j]);
Console . BackgroundColor = ConsoleColor. Black;
}
Console. WriteLine ();
}
// sorok osszegei
for (int i=0;i<N;i++)
if (i==x || i=y) Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
else Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;
Console. SetCursorPosition (Nx4+4,1);
Console. Write ("{0,3}_", osszegek[i]);
}
/x+ —— folytatdisa a kiévetkezd forrdiskédban — x/

14.50. forraskéd. Antimagikus négyzet generélasa —
megjelenités (1. rész)
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static void valasztElem2 (int i, int j,out int a, out int b,

{

folytatdsa a "Magikus Kiiras_ 38" fliggvény kddjdnak

static wvoid Magikus_ Kiiras_3(int[,] m, bool[,] fiz)

// oszlopok osszegei
for (int i = 0; i < N; i++4)

{

}

if (itN=x || iN=1y)
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
else
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;
Console. SetCursorPosition(4+ix4, N);
Console. Write("{0,3}_", osszegek [i4N]);

else

// foatlo

if (24N = x || 2«N =— y)
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
Console.ForegroundColor = ConsoleColor . Green;

Console. SetCursorPosition (4 + N x 4, N);
Console. Write ("{0,3}_", osszegek[2xN]);
// mellektalo

if (2 %« N4l = x || 2 *« Np1 = y)

Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
else
Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Green;

Console. SetCursorPosition (0, N);
Console. Write ("{0,3}_", osszegek[2 * N+1]);
Console . ForegroundColor = ConsoleColor . Gray;

14.51. forraskéd. Antimagikus négyzet generélasa —
megjelenités (befejezés)

int N, bool[,] fix)

while (true)

{

valasztElem (i, out a, out b, N);

if (fix[a, b] = false) return;
valasztElem (j, out a, out b, N);
if (fix[a, b] = false) return;

14.52. forréskod. Antiméagikus négyzet generalasa —
cserélends celldk valasztéasa
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static bool szep magikus negyzet e(int[,] m)

{

int N = m. GetLength (0);
int [] osszegek = new int[2 x N 4 2];
osszegekSzamol (m, osszegek);
// sorok osszegei
for (int i = 1; i < N; it++)
if (osszegek|[i — 1] != osszegek[i] + 1)
return false;
// oszlopok osszegei
for (int i = N; i < 2«N; i++)
if (osszegek|[i — 1] != osszegek[i] + 1)
return false;
// minden rendben
return true;

14.53. forraskdd. Szép anti biivis négyzet ellenérzés

static void Main ()

{

const int N = 4;

int[,] m = new int[N,N];
kezdoFeltoltes (m);
ulong fdb = 0;

int v,w;
DateTime start = DateTime.Now;
while (matrixRendben(m, out v, out w ) =— false)

{

int x = rnd.Next(0, N);

int y = rnd.Next(0, N);
//

int ¢ =m[x, y];

m[x, y| =m[v, wl;
m[v, w| = c¢;

//

/) fdb++;

J/ if (fdb % 1000000 == 0) Megjelenit(m);
}
DateTime stop = DateTime.Now;
TimeSpan kul = stop — start;
Megjelenit (m);
Console. WriteLine ();
Console. WriteLine ();
Console . ForegroundColor = ConsoleColor . Gray;
Console. WriteLine ("Futasi_ido={0}", kul);
Console . ReadLine ();

14.54. forraskod. Kartyas — féprogram
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static void Megjelenit (int[,|] m)

{

{

Console . Clear ();
int N = m. GetLength (0);
ConsoleColor [| szinek = new ConsoleColor []
{ ConsoleColor.Green, ConsoleColor.Red,
ConsoleColor.Cyan, ConsoleColor. Yellow };

string [| lapok = new string[] { "also", "felso", "kiraly"

for (int i = 0; i < N; i++4)
{
for (int j = 0; j < N; j++)
{
Console. SetCursorPosition(j * 8, i x 2);
int x =m[i, j];
int v.=x/ 10 — 1;
int w=x % 10 — 1;
Console . ForegroundColor = szinek [v];
Console . Write (lapok [w] ) ;

14.55. forraskodd. Kartyas — megjelenités

static bool matrixRendben (int|[,] m, out int k, out int 1)
k = —1;
1 = —1;

int N = m. GetLength (0);
for (int i = 0; i < N; i++4)
{
if (sorRendben(m, i, N, out 1) = false)
{
k =1i;
return false;

if (oszlopRendben(m, i, N, out k) =— false)

{
1 = 1i;
return false;

}

}

if (atlokRendben(m, N,out k, out 1) =— false)
return false;

return true;

14.56. forraskdd. Kartyas — a matrix megfelelgségének
ellenérzése
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static bool atlokRendben(int[,] m, int N, out int v, out int w)

v = —1;
w = —1;
for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j =i + 1; j < N; j++)

if (hasonlo(m[i, i], m[j, j]))

v = i;
w = 1i;
return false;

if (hasonlo(m[i, N— i — 1], m[j, N—j — 1]))
{
v = i;
w=N-1i—- 1;
return false;
}
}
//

return true;

14.57. forraskod. Kartyas — atlok megfelelgségének el-
lenGrzése

static bool oszlopRendben (int[,] m, int k, int N, out int w)
{
w = —1;
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = i + 1; j < N; j++)

if (hasonlo(m[i, k]|, m[j, k])) { w= i; return false; }

//

return true;

14.58. forraskéd. Kartyas — a matrix k. oszlopanak
ellenérzése

static bool sorRendben(int[,] m, int k, int N, out int w)
{
w = —1;
for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j =i + 1; j < N; j++)

if (hasonlo(m[k, i], m[k, j])) { w= 1i; return false; }

/!

return true;

14.59. forraskod. Kartyas — a matrix k soranak ellen-
Orzése
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static bool hasonlo(int a, int b)

if (a / 10 =Db / 10 || a % 10 = b % 10) return true;
return false;

14.60. forraskod. Kartyas — két cella szinének és lap-
janak vizsgalata

196



© 0 N o Uk W N

e e =
w N = O

© 0 N O oo W N =

e e =
W N = O

© 0 N O A W N

e e T e e
N O oA W N = O

static void kezdoFeltoltes(int[,] m)

{

int N = m. GetLength (0);
for (int i = 0; i < N; i++4)

{ int k = (i+1)%x10+1;
for (int j = 0; j < N; j++)
{
Hl[i, .]] = k;
k++;
}
}

14.61. forraskod. Kartyas — a matrix kezdd feltltése

static void latinFeltoltes (int[,] m)

{

int N = m.GetLength (0);
for (int i = 0; i < N; i++)

{
int k = 1+ i;
for (int j = 0; j < N; j++)
{
mli, j] = k;
k++;
if (k >N) k = 1;
}
}

14.62. forraskod. Latin négyzet feltoltése

static List<int> K ad foku(int[,] m)

{

List<int> ret = new List<int > ();
int N = m. GetLength (0);

int [,] mm = (int[,]) (m.Clone());
for (int k = 2; k <= 10; k++)

{
// hatvanyozas
for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j = 0; j < N; j++)
(i, §] =i, j] *m[i, j];
// ellenorzes
if (magikus negyzet e (mm))
ret .Add(k);
}

return ret;

14.63. forraskod. K-ad foka biivos négyzetek
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for (int k=0;k<N«N;k++)
if (megszamol(m, k) != 1)
return false;

static void

{

14.64. forraskod. Kiegészits ellendrzés a biivos négy-

zethez

huszarModszer (int [ ,| m)

int N = m. GetLength (0); // paratlian!
int y = rnd.Next(0,N);

int x = rnd.Next(0, N);

// kezdo pozicio
m[x, y|] = 1;

//

int db—1:
int k = 2;
while (db < N x N)

{

// fel fel jobbra

int yy = y—-2;

int xx = x+1;

// kilepunk fenn?

if (yy < 0) yy =N + yy;
// kilepunk jobbra

if (xx>=N) xx=0;

// ez a cella mar foglalt?
if (m[xx, yy| != 0)

{

XX = X;

yy =y + 1
if (yy >=N) yy = 0;

if (m[xx, yy| != 0)
throw new Exception("valami_nem_stimmel");
// szam elhelyezese
m[xx, yy| = k;
// ez az uj aktualis cella

X = XX;
y = VY

// szamlalok
kt-+;

db++;

14.65. forraskdd. Huszarmoédszer algoritmusa
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static void

{

lepcsosModszer (int [ ,] m)

int N = m.GetLength (0); // paratian!
int y = 0;

int x =N/ 2;
// elso sor kozepe
m(x, y|] = 1;

//

int db=1;
int k = 2;
while (db < N % N)

{

// fel jobbra

int yy = y—1;

int xx = x+1;

// kilepunk fenn?

if (yy<0)yy=N-1;
// kilepunk jobbra

if (xx>=N) xx=0;

// ez a cella mar foglalt?
if

(m[xx, yy] != 0)
{

XX = X;

yy =y + L;

if (yy >=N) yy = 0;
if (m[xx, yy|] != 0)

throw new Exception("valami_nem_stimmel");

// szam elhe

lyezese

m[xx, yy|] = k;

// ez az uj
X = XX;
y =YY

// szamlalok
k4
db-++;

aktualis cell

14.66. forraskod

a

. Lépcs6s modszer forraskodja
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1 static void Main ()

.

3 int[,] m;

4 bool [,] fix;

5 int [| osszegek;

6 List<int> | = new List<int >();

7 beolvasas rejtv(out m, out fix , out osszegek, 1, "negyzet.txt");
8 int N = m. GetLength (0);

9 Magikus Kiiras 4 (m, fix ,osszegek);

10 Console. SetCursorPosition (0, N + 2);

11 Console. WriteLine ("Kezdeti_allapot _beolvasva");
12 Console . ReadLine ();

s

14 matrixBefejez 4 (m,1);

15 Console . Clear ();

16 Magikus Kiiras 4 (m, fix, osszegek);

17 Console.SetCursorPosition (0, N + 2);

18 Console. WriteLine ("Kezdeti_allapot_befejezve");
19 Console . ReadLine ();

w

21 ulong fdb = 0;

22 int [| sumst = new int [N x 2];

23 while (true)

24 {

25 int i;

26 osszegekSzamol 4 (m, sumst);

27 if (elteroOsszeg (osszegek , sumst, out i))
28 {

29 int a, b, ¢, d;

30 valasztElem 4(i, out a, out b, N, fix);
31 while (true)

32 {

33 ¢ = rnd.Next (0, N);

34 d = rnd.Next (0, N);

35 if (fix[c, d] false) break;

36 }

37 // csere

38 int x = m[a, b];

39 m[a, b] =mf[c, d]J;

40 ml[c, d] = x;

41 }

42 else break;

43 if (fdb % 100000 = 0)

44 {

45 Console. Clear ();

46 Magikus Kiiras 4 (m, fix, osszegek);
47 Console. SetCursorPosition (50, N + 2);
48 Console . Write (fdb);

49 }

50 fdb+-+;

51 }
52 //

53 Console. Clear ();
54 Magikus Kiiras 4 (m, fix, osszegek);
55 Console . ReadLine () ;

56 )

14.67. forraskod. Keresztrejtvény — féprogram
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static void beolvasas rejtv(out int[,] m, out bool[,] fix,

{

out int || osszegek, List<int> szamok, string fnev)

m = null;

fix

= null;

osszegek = null;

int
int

N = 0;
i = 0;

System .10 . StreamReader r =

new System .IO.StreamReader (fnev, System.Text.Encoding.Default );

while (!r.EndOfStream)

{

string s = r.ReadLine (). Trim ();
string [] ss = s.Split (> 7);
if (m = null)
{
N = ss.Length—1;
m = new int [N, NJ;
fix = new bool[N, NJ;
osszegek = new int[2 x NJ;

if (i = N) // wutolso sor

for (int j = 0; j < N; j++)
osszegek [N + j| = int.Parse(ss|[j]);
}
else if (i = N+1) // felhasznalhato szamok

{
for (int j = 0; j < ss.Length; j++)
szamok . Add (int . Parse(ss[j]));

else

if (i > N+1)
throw new Exception ("Tul_sok_sor_a_file—ban");
for (int j = 0; j <N+ 1; j++)
{
if (j = N) osszegek[i] = int.Parse(ss[j]);
else

{

if (ss[j] = ".") m[i, j] = O;
else m[i, j| = int.Parse(ss|[j]);
fix[i, j] = (m[i, j] != 0);

}

i+

r.Close ();
if (m = null)

throw new Exception("File_ures_volt");

14.68. forraskod. Keresztrejtvény — rejtvény beolvasa-
sa
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static bool elteroOsszeg(int[] osszegek, int[]| sumst, out int i)

{
i = —1;
for (int k = 0; k < osszegek.Length; k+-+)

{

if (osszegek|[k| != sumst|[k])

i = k;
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}

}

return true;

return false;

14.69. forraskodd. Keresztrejtvény — eltérs sszegek ke-
resése

static void osszegekSzamol 4 (int[,] m, int[] osszegek)

{

int N = m. GetLength (0);

for (int i = 0; i < osszegek.Length; i++)
osszegek [1] = 0;

for (int i = 0; i < N; i++4)
for (int j = 0; j < N; j++)

{

// i. sor osszege

osszegek [1] = osszegek[i] + m[i, j];
J/ j. oszlop osszege
osszegek [N + j| = osszegek [N+j]| + m[i, j];

14.70. forraskod. Keresatrejtvény — sor- és oszlopdssze-
gek szamitasa
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static void Magikus Kiiras 4(int[,] m, bool[,]

{

int N = m. GetLength (0);
int [] sum2 = new int[2 x N 4+ 2];
osszegekSzamol 4 (m, sum2);

//

Console. ForegroundColor = ConsoleColor. Yellow;

for (int i

{

Console

= 0; i <N; i++)

Write("oool");

for (int j = 0; j < N; j++)

{

if (fix[i, j])

}

Console . BackgroundColor = ConsoleColor. Green;
Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Black;

else

{

Console . BackgroundColor = ConsoleColor. Black
Console.ForegroundColor = ConsoleColor. Yellow;

Console. Write ("{0,3}_", m[i, j]);
Console . BackgroundColor = ConsoleColor. Black;

}

Console

}

. WriteLine ();

// sorok osszegei
for (int i = 0; i < N; i++4)

{

if (sum2[i]!=sums|[i])

else Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;

Console
Console
Console
Console

}
// oszlopok

.SetCursorPosition (N x 4 + 4, i);

. Write ("{0,3}_", sum2[i]);
.ForegroundColor = ConsoleColor.Gray;
.Write("{0,3}_", sums[i]);

osszegei

for (int i = 0; i < N; i++4)

{

if (sum2[N+i] !'= sums[N+i])
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
else
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Cyan;
Console. SetCursorPosition (4 + i * 4, N);
Console. Write ("{0,3}_", sum2[i + NJ);
Console. SetCursorPosition (4 + i % 4, N+1);
Console. ForegroundColor = ConsoleColor. Gray;
Console. Write ("{0,3}_", sums[N+i]);
}
Console.ForegroundColor = ConsoleColor . Gray;

14.71. forraskod. Keresztrejtvény — megjelenités
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Console . ForegroundColor = ConsoleColor.Red;



static void

{

int N = m. GetLength (0);
int k = 0;
for (int i

{

0; i < N; it+)

for (int j = 0; j < N; j++)
{
if (m[i, j] — 0)

m[i, j|] = szamok|[k];
k++;

matrixBefejez 4 (int[,] m, List<int> szamok)

© 0 N o Uk W N =

14.72. forraskod. Keresztrejtvény — kezdd kitoltés be-
fejezése

static void valasztElem 4 (int i, out int a, out int b,
int N, bool[,] fix)
{

while (true)

{

valasztElem (i, out a, out b, N);
if (fix[a, b] = false) return;

14.73. forrdskod. Keresatrejtvény — cserélends elem va-
lasztasa
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15. KépernyGkezeléssel kapcsolatos feladatok

< 15.1. feladat » |[Csillagok mindenhol| A 80 x 24 konzol képernyére rajzoljunk * a
(csillag) karaktereket véletlenszerii poziciokra (a legalso sort technikai okokbol hagyjuk

tiresen)! A program akkor alljon le, amikor minden poziciora keriilt * karakter!

Segitség a megolddshoz: A megoldas egyszertinek tiinik, az x € [0,79], az y € [0,23] koordinata-
kat véletlenszertien lehet valasztani, majd az adott koordinatakra a Console.SetCursorPosition
fiiggvény segitségével lehet elmozgatni a kurzort, és kiirni a csillagot. Ebben a feladatban csak
egyetlen nehézség van: ugyanazon koordinatakat tobbszor is kisorsolhatjuk véletlenszertien,
ekképp 80 -24 = 1920 csillag kiirdsakor a képernyS még nincs teljesen tele. Lényegesen emelve
a kiirt darabszamot (mondjuk 8000 ismétlés utan), a képernys valdszindleg tele van.

Hogy eldonthessiik, a képernyd teljesen tele van-e, szeretnénk kiolvasni a képerny6 adott
pozicidinak tartalmat, szeretnénk ellendrizni, hogy minden karaktercellaban csillag van-e. Erre
nincs mod.

Helyette dupla adminisztralast kell végezniink. Egy — a képerny&vel egyezd méretid — 80 x
x 24-es matrixot kell létrehoznunk. Erdemes ezt logikai tipusra valasztani, igy kiindulaskor
false értékekkel lesz a matrix tele. Amikor valamely z,y koordinatéra csillagot irunk ki, akkor
a logikai matrix egyezé koordinataju cellajaba helyezziink true értéket! Ekkor a képernyd tele

allapotanak ellendrzése mar egyszerd.

(=]

< 15.2. feladat » [Random technikai ellendrzése| Az el6z6 feladat megoldéasa soran &
megfigyelhetjiik, hogy adott koordindtakat a véletlenszerd sorsolas tobbszor is elGallit.
Szamoljuk meg, mely koordinatat hanyszor allitott els a sorsolas, amig minden pozicio
elgallitasra nem keriil (a csillagokkal tele a képernyd)! Adjuk meg, hogy a legtobbet
kisorsolt cella hanyszor keriilt sorra a véletlenszerti koordinatageneralas kozben! Adjuk

meg a statisztikat, hogy melyik el6fordulési darabszam hany cella esetén szerepelt!

Segitség a megolddshoz: Az el6z6 feladatban ismertetett megoldas soran bemutatott nagy
logikai méatrix helyett alkalmazzunk int tipusi métrixot, melyben meg tudjuk szamolni, me-
lyik cella hanyszor keriilt kisorsolasra. Az el6fordulédsi darabszamokat egy listaba kigydjtve a

feladat kérdéseire mar konnyd vélaszolni.

(=]
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<« 15.3. feladat » [Csillagok mindenhol egyenletesen| Erjiik el, hogy az el6z6 ﬂ
feladatban kirajzoléasra keriils csillag karakterek egyenletes sebességgel jelenjenek meg a
képernyén!. De ez ne illizio legyen, és ne a szerencsén muljon, hanem a program legyen
gy megirva, hogy az garantaltan egyenletesen rakja ki a csillagokat a képernyére! Az

utolso csillag kirakésa utan a program alljon le!

Segitség a megolddshoz: Ha a koordinatak sorsolasa véletlenszert, akkor gyakori az az eset,
hogy olyan celldkat valasztunk ki, melyekbe mér irtunk ki csillag karaktert. Ekkor nem garan-
talhato az egyenletesség. A helyes gondolatmenet szerint gondolatban szamozzuk be a cellakat
0-t6l 1919-ig! Helyezziik el ezeket a szamokat egy 1920 elemi vektorban, majd keverjiik 6ssze
a szamokat a vektoron beliill Igy garantalhat6 a megadott szamok egyedisége a vektorban. Ha
a vektor elemeit sorban kiolvassuk (feldolgozzuk), akkor a szdmok méar véletlenszerd sorrend-
ben keriilnek els. Egy ilyen n € [0,1919] szamhoz ki tudjuk szamolni, mely z,y koordinataja
cellat azonositja, s igy sorban (de mégis véletlenszeri sorrendben) minden cellaba csillagot
irhatunk ki (15.13. forraskod).

[m]

< 15.4. feladat » [Figyelemteszt| A képernyst osszuk fel fliggslegesen harom, vizszin- 3 ‘
tesen két részre (ily modon sszesen 6 kisebb téglalap alaku teriiletre)! Minden teriileten
méas-mas szint hasznalunk (z6ld, kék, sarga, piros, stb.). A képernydre adott sebességgel
(méasodpercenként) villantsunk fel egy véletlenszerii pozicion egy csillag karaktert azzal
a szinnel, amely a teriilet jellemz&je, ahova a véletlenszertien valasztott pozicié esik!
Villantsunk fel 6sszesen 50 ilyen csillag karaktert! A felhasznélonak meg kell adnia, sze-
rinte melyik teriiletre esett a legtobb csillag karakter. A program dontse el, hogy igaz
volt-e a valasz! Arra figyeljen a program, hogy garantéaltan legyen ilyen teriilet, vagyis
ha megvolt az 50 csillag, és két (vagy tobb) teriilet holtversenyben van, akkor a prog-

ram néhany extra csillaggal toldja meg az 50-es darabszdmot, amig az egyértelmtiség
kialakul!

Segitség a megolddshoz: A képernyd vizszintesen 80 karakter széles. Ezt a szélességet harom
részre kell osztani, vagyis az egyes részek a [0,26], [27,53], [54,79] kozotti oszlopokat tar-
talmazzak. Flggslegesen 24 hasznalhato sor van, az egyes teriiletek a [0,11], [12,23] kozotti
sorindexek. Ennek megfelelGen, az z és y értékekre vonatkozo ellenérzésekkel a teriiletekbe
besorolas egyszertien elvégezhetd.

Az egyes teriiletekhez rendeljiink szamlalokat, ehhez érdemes egy 6 elemi int vektort
alkalmazni. Az egyes teriiletekbe besorolas esetén az adott teriilethez tartozo szamlalot no-

veljik 1-gyel. Az 50 villantas elérése utan ellendrizziik, hogy a maximalis érték csak egyszer

206



szerepel-e! Ha nem, akkor folytassuk még a villantdsokat, amig a maximalis érték egyedivé va-
lik! Erdemes az egyediségre kicsit erésiteni, mert ha az egyik teriileten mondjuk 10, a legtobb
villanast tartalmazo teriileten pedig 11 villantas volt, ez a kiilonbség nehezen érzékelhets a
program kezelGje altal. ElGirhatjuk azt is, hogy a legtobb villanast tartalmazoé cellaba legalabb
30a kiilonbség mar szignifikans.

A villantast a Thread.Sleep(10) varakozéssal tudjuk elérni: a képernyére kiirjuk a csillagot,

varakozunk a Sleep segitségével, majd letoroljiik a csillagot.

(@]

< 15.5. feladat » [Labirintus| Egy text fajlban egy labirintust irunk le * és . karakte- ﬂ
rekekkel (* a fal, . a folyos6). Olvassuk be és jelenitsiik meg a labirintust a képernyén!
Keressiik meg, hol szerepel az elemek kozott az S karakter (start pozicio), és a K karak-
ter (kijarat)! Az S karakterbdl pontosan egy szerepelhet, K kijaratbol legalabb egynek
lennie kell. Hatarozzuk meg, hogy a S startpozicibol valamely kijaratig el lehet-e jutni!

Mutassuk meg az utat!

Segitség a megolddshoz: A fajlbol olvasasrol mér tobb helyen, els6ként a 10.13. feladat kapcséan
irtunk. Hasonloan elvégezhets a beolvasas (15.14. forraskod). A megjelenités karakterenként
torténhet, igy a kiilonb6z6 karaktereket méas-mas szinnel jelenithetjiik meg (15.15. forraskod,
15.1. abra).

Az § karakter poziciojabol kiindulo festéssel a labirintus elérhetd cellait jeloljiikk meg (pont
karaktert helyeziink ezekbe a celldkba). A festd algoritmust a 15.15. forraskod, a festés ered-
ményét a 15.1. Abra tartalmazza.

A festés utan a kijaratok elérhetdségének ellendrzése egyszerd: van-e olyan K karakter a
méatrixban, amelynek 1 sugard szomszédsagaban van pont karakter? Ha igen, akkor az S-bdl
ez a kijarat elérhet6 valamilyen ttvonalon.

Ha az utra is sziikségiink van, akkor médositanunk kell a fests algoritmust. Ezen médszer-
rel ugyanis nem tudjuk meg az odavezets utat. Erdemes bevezetni egy masik, egyezé méreti,
de int tipusi matrixot, melyben indulaskor legyenek 0 értékek! A befestés sorédn bevezetjiik a
tdvolsdg fogalmét, mely az S-t6l mért 1épések szamat jeloli. Minden Gjabb festési 1épés soran a
tavolsagot noveljiik 1-gyel. Az int tipust matrixban a pont karakterek elhelyezésekor beirjuk
azok tavolsagat (a K-hoz az elérésekori téavolsagot). Az utvonal visszakeresése a K-bol indul
ki. Ha egy cella tavolsaga n volt, akkor keressiik, hol van a kornyezetében az n - 1 tavolsagu
cella (mert amikor festettiink, errél az n - 1 tavolsagu cellardl léptiink elére). A visszakeresést
a 0 tavolsag elérésekor fejezziik be. Ekozben az utvonalban részt vevs cellak tartalmét #-ra
(hashmark) cseréljiikk. Az eredményt a 15.3. abran tekinthetjiik meg. A feladathoz tartozo
programrészletek a 15.14. ... a 15.18. forraskédokban tekintheték meg.

(@]
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15.1. 4bra. A labirintusalap (beolvasas utani) megjele-
nitése

15.3. abra. A menekiilési atvonal

< 15.6. feladat » [Falbont6| A képernyére keriiljenek fel # (hashmark, kettéskereszt)
jelek (vagy véletlenszeri helyekre, vagy olvassuk be a képernyd kezdsallapotat fajlbol)!
A képernyén jelenjen meg egy pattogo labda (* karakter), mely 8 iranyba képes pattanni!
A labda pattanjon vissza a képerny6 szélérsl (és a sarkokbol is), valamint a # jelekrdl
is! Figyeljiink arra, hogy a # jel sarkdhoz érkﬁége sarokpattanast kell adni, mig lapjara
érkezve laprol pattanas kell!



Segitség a megolddshoz: A titok nyitja a folyamatos mozgas. Ha a labda elindult valamely
iranyba, akkor azt az iranyt 6rzi, amig valami annak megvaltoztatdsdra nem kényszeriti.
Kodoljuk be a mozgasi iranyokat példaul a 15.4. abran lathatéak szerint! Taroljuk a labda
aktualis poziciojat (z,y koordinata), valamint az aktualis mozgasi iranyat a kodnak megfele-
16en! Ekkor kénnyt kiszdmolni, hogy a kévetkezd 1épésben mi legyen az 4j koordindtaja. Ha
az 1j koordinata falat érne (képernyd széle, képernyén beliili akadaly), akkor modositani kell

a mozgasi iranyat (lasd példaul a 15.5. dbranak megfelelGen).

1

- I-3

5 4

15.4. abra. Mozgasi iranyok kodjai

15.5. abra. Iranyvaltozas 2-es mozgasi iranybol

Az akadalyok (# karakterek) helyét koordinaték formajaban egy vektorban vagy listaban
tarolhatjuk el, esetleg alkalmazhatunk egy 80 x 25 (képernys) méretidi métrixot, melynek
megfelels cellaiban vagy a szokoz (cella iires), vagy a # (akadaly) értékeket tarolhatjuk el.

(=]

< 15.7. feladat » [Sok pattogd labda] A képernyén jelenjen meg N darab pattogo ﬂ
labda, melyeket egy-egy * karakter szimbolizal! A labdak pattanjanak vissza a falrol
és a sarkokrol, de egymashoz iitkdzés esetén is pattanjanak vissza! A labdak szamaét, a

labdak mozgési sebességét a program indulaskor kérje be billentytizetrsl!

Segitség a megolddshoz: Az N darab labda esete nem kiilonbozik sokban az el6z6 feladatban
ismertetett megoldasi menettsl. Az N labdahoz N koordinata és N mozgasi irdny tartozik.
A labdak sorban veszik fel az 1j koordinatajukat (ha lehet), illetve pattannak vissza akar

egymésrol is. Az akadélyok korét igy béviteni kell: nemcesak a falrél, valamint a # karakterekkel
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jelolt akadélyokrol tud visszapattanni a labda, hanem akkor is, ha az Gj koordinatédn egy masik
labda ,all” éppen.
Ugyelni kell arra, hogy két 6sszeiitkozs labda kolesondsen modositja egymas mozgési ira-

nyat (mindkét labddnak modosul az aktualis iranya).

(@]

< 15.8. feladat » [Almaevs csiga] Ismert jaték, ahogy a képernyén elindul egy csiga &
(@ karakterekbdl) valamely irdnyban. A csiga kezdetben csak 3 karakter hosszi, melybél
a fej mas szind. A képerny6n almak (zold szind * karakterek) bukkannak fel, melyeket
a csiga megehet. Ez akkor kovetkezik be, ha a fej ezen poziciéra lépne ra. Minden alma
megevésekor a csiga hossza né 1-gyel. A csiga gyGztesen keriil ki a jatékbol, ha mérete
eléri az eldre beallitott értéket (pl. a 10-es hosszat). Az almak csak rovid ideig maradnak
a képernyd adott pontjan, a csigdnak emiatt csak kevés ideje van, hogy odaérjen. A csiga
veszit, ha adott id6n beliil a mérete nem éri el a kivant mértéket, vagy a fej egy, a csiga
testét alkotd @ karakteren haladna at (a csiga sajat magaba harap).

A program miikodését vezérls paraméterek értéke (idSk, méretek, almak szama stb.)
konstansok forméjaban szerepeljen a programban, hogy a mitikodést konnyedén meg

lehessen valtoztatni! A csigat a kurzornyilakkal kell iranyitani.

Segitség a megolddshoz: Egy n egységbdl allo csiga pontosan tgy viselkedik, mint egy n
labdabol allo sor. A labda mozgéasi iranyanak megfelelGen kell kiszamolni a fej 01j koordinatéjat,
a fej mogotti csiga egység pedig felveszi a fej korabbi poziciojat és mozgasi iranyat, a harmadik
egység a masodik egység régi koordinatajat és mozgasi iranyat, stb. Ebbdl a szemszogbdl nézve

a probléma maér kezelhetd, inkabb idGigényes, mint algoritmikusan nehéz.

[m]

< 15.9. feladat » [Pingpong| A képerny6n egy pingponglabda pattogjon, az alsd 3
részen egy 8 karakternyi széles (# karakterbdl 4116) pingpongiité mozogjon vizszintesen!
A feladat: az 1it6t a lefele esé labda ala kell iranyitani, hogy visszapattanjon rola. Ha ez
nem sikeriil, akkor a labda leesik. A program a labdat véletlenszert poziciérol inditsa el
alapvetGen felfele atlos irdanyba, az {it6 pedig alljon be a képernys kozepére, hogy minél

tobb 1d6 legyen az elején az 1it6t az elss leesés idSpontjara helyzetbe allitani!

Segitség a megolddshoz: A pattogd labda, amely visszapattan az akadalyokrol, mar isme-
rés probléma. Ebben a feladatban csak az ,akadaly” mozgatasa a gond. Egyetlen technikai
probléméat kell megoldani: a Console. Readkey() fiiggvény sziikséges az iit6 mozgatésanak le-

kérdezéséhez. Ez a fliggvény azonban ugy viselkedik, hogy ha nincs lelitott billentyd éppen,
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akkor megvarja, mig azt leiitik. Ez megengedhetetlen, mivel a labda esése ekdzben nem allhat
le.

Ezt a problémat gy orvosolhatjuk, hogy a Console. KeyAuvailable propertyvel ellendrizziik
le, hogy van-e éppen leiitott billentyd, mely esetben nyugodtan hasznalhatjuk a ReadKey-t,

nem fogja megakasztani a futés folyamatossigét.

ConsoleKeyInfo k = new ConsoleKeyInfo ();
if (Console.KeyAvailable)

k = Console.ReadKey ();
switch (k.Key)

{

case ConsoleKey.LeftArrow:

break;

[m]

< 15.10. feladat » [Faltenisz| A jaték nagyon hasonlo az eléz6 pingpongos feladat- &
hoz, de két it6 van, a képernyd két oldalan, a labda pedig a képerny6 alsd szélérél
visszapattan, viszont a két szélén képes kirepiilni. Ezt szeretné a két iité a két oldalon
megakadélyozni, melyek fiigg6legesen mozognak. A labda az iit6krdl visszapattan.

Egy jatékos iizemmodban a két oldalon a két it szinkronban mozog, egy jatékos képes
mindkét iit6t iranyitani. Két jatékos esetén kiilon iranyithatjuk a bal oldali, és kiilon a

jobb oldali tit6t.

Segitség a megolddshoz: Az el6z6 probléma megoldésa utéan ez a feladat mar jol kezelhets
mennyiségt problémat tartalmaz. Ugyeljiink, hogy a két jatékos tizemmodban a billentytizeten

egyméstol nagy tavolsagra 1évs 2-2 billentytt jeloljiik ki a kezeléshez, hogy elférjenek!

(@]

Bevezetd informdciok: Eletjdték: a négyzetracs mezdit cellaknak, a korongokat sejteknek ne-
vezzik. Egy cella kornyezete a hozza legkozelebb es6 8 mezé (tehat a cellahoz képest dtldosan
elhelyezkedd celldkat is figyelembe vessziik, feltessziik, hogy a négyzetracsnak nincs széle). Egy
sejt/cella szomszédai a kornyezetében 1évs sejtek. A jaték korokre osztott, a kezdd allapot-
ban tetszéleges szamu (egy vagy tobb) cellaba sejteket helyeziink. Ezt kovetSen a jatékosnak
nincs beleszolasa a jatékmenetbe. Egy sejttel (cellaval) egy korben a kovetkezs harom dolog
torténhet:

— a sejt tuléli a kort, ha két vagy harom szomszédja van,

— a sejt elpusztul, ha ketténél kevesebb (elszigetel6dés) vagy haromnal tobb (talnépesedés)

szomszédja van,
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— 1j sejt sziiletik minden olyan cellaban, melynek kornyezetében pontosan hérom sejt

talalhato.

Fontos, hogy a valtozasok csak a kor végén kovetkeznek be, tehat az elhaldlozok nem
akadalyozzak a sziiletést és a tulélést (legalabbis az adott korben), és a sziiletések nem mentik
meg az elhaldlozdkat. A gyakorlatban ezért a kovetkezd 1épéseket célszert ilyen sorrendben
végrehajtani:

— az elhal6 sejtek megjelolése,

— a sziiletd sejtek elhelyezése,

— a megjelolt sejtek eltavolitasa.

< 15.11. feladat » [Eletjaték| Olvassuk be egy N x M méretii élettérmatrix kezdd ﬂ
allapotat, ahol a . (pont) karakter jeloli a cella iires allapotat, az # karakter jeloli hogy
a matrix adott cellajaban él6 sejt van! A kezdGallapotot jelenitsiik meg a képernyén, az
iires cellakat sziirke pont, a él5 sejtes celldkat zold szini # karakter jelolje! Futtassuk
le a szimulaciot, majd jelenitsiik meg az élettér 0j allapotat! Folytassuk a szimulaciot,

amig az <esc> billentyti leiitésével ki nem lépiink belGle!

Segitség a megolddshoz: A megoldas soran érdemes két egyforma matrixot kezelni. Az elsd
méatrix tartalmazza az aktuéalis allapotot, a masodik matrixban generéljuk a kovetkezd allapo-
tot (az Gjonnan sziiletett cellakat maris berakjuk, az ezen korben elhalalozottakat eleve nem
rakjuk at). A kijelzés a labirintus feladat kapcsan ismertetett modon is megvalosithato (15.6.

abra).

15.6. abra. Az életjaték képernyGje
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< 15.12. feladat » [Digitalis 6ra] Egy digitéalis 6ran megjelenitjiik a 6ra, perc, ma- ﬂ
sodperc értékeket két szdmjegyes alakban — emiatt Gsszesen 6 szamoszlop van. Az egyes
szamjegyek értékét digitalisan jelenitjiik meg 4 LED segitségével, a LED-ek egymas alatt
fiiggslegesen jelennek meg! A 4 LED elég, mivel 1 szamjegy [0 ...9] értékeket vehet csak
fel. A masodpercek, percek és 6rak szamjegyeit mas-mas szinnel jelenitsiik meg! Az on
allapoti LED-et egy #, az off allapoti LED-et pedig egy — jellel helyettesitsiik! A
program indulaskor olvassa be az éra aktualis allapotat leir6 matrixot egy fajlbol, ahol
4 sor van, soronként 6-6 jel, és az el6bb leirtak szerint # és — jeleket tartalmaz! A
beolvasas utan a program allapitsa meg, hogy az valés id6t ir-e le, majd jelezze ki a
LED-eket, és mésodpercenként frissitse az idSkijelzést a méatrixban leirt id6hoz képest

inditva a szamolast!

Segitség a megolddshoz: Erdemes elkésziteni egy fiiggvényt, amely egyetlen szamjegyet ir ki
a képernydre. Ehhez kettes szamrendszerbeli (pontosan 4 szamjegyre kiegészitve) alakjabol
lehet kiindulni. Egy két szamjegyt (pl. az orak szama) szam kiirdsa ezen fiiggvény felhasz-
nalasaval mar egyszertd, csak a 2 szamjegyet kell elvalasztani egymastol (egyik a 10-zel valo
osztasi maradék, a masik a 10-zel valo egész osztéas eredménye). Az orak, percek, masodpercek
kiirasa kiilon-kiilon, a 2 szamot kiirni tudo6 fiiggvény segitségével torténhet meg. Az érintett

forraskodok a 15.23. ... 15.25. forraskodokban olvashatoak.

15.7. abra. A digitélis 6ra képernyGje

(=]

Bevezetd informdcidk: Verne Gyula Sdndor Mdtyds c. konyvében bemutat egy titkositési
modszert, melynek lényege, hogy egy N x N méretd matrix cellait egy papirlapra rajzolték ra,
majd a papirlapot adott cellaknal kilyukasztottak. Az igy kapott maszk altal szabad cellakba
beirtak a titkos tizenet els§ bettiit, cellanként 1 betiit. Aztan elforgattdk a maszkot, és az igy
kapott szabad cellakba beirtak az lizenet kovetkezs bettit. Még kétszer forgatva és ismételve
az eljarast a megfelel§ hosszu iizenet minden karaktere bekeriilt az ily médon generalt matrix

valamely cellajaba. A maszk ismeretében az tizenet konnyedén dekodolhato.
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15.8. 4bra. A Sdndor Mdtyds-titkositas maszkja

R H G|AA|Z L K|A|E|E|N S|ILIO|O|E | Z
UY G|GR|E N Y EO LM Z|K/B|/N|E|T
A|F|X|S|G|M SIN|E|O|O|L E|AK|Z|L D
N/T/L AR|E T K E ZK|Y SIRIN|L |E|E
E|Z L|F|T E G|A|G|E|AE I|A|I|M|R|L
SIERIE|O|G E/N|R|G|E|L N|IT|E|O|Z|N

15.9. dbra. A dekédolandé széveg

< 15.13. feladat » [Sandor Matyas matrixa| Egy fajlban a . (pont) és # (hashmark) 4‘
karakterekbdl alkotott sorok irnak le egy N x N matrixot oly médon, hogy N sora van,
soronként N pont vagy hashmark karakter. Olvassuk be ezt a matrixot egy N x N
méreti logikai tipusi maéatrixba, ahol a pont karakter a false, a hashmark karakter a

true értéket képviseli! A matrix ebben az alakban egy Sdndor Mdtyds-féle titkosito
maszkot ir le, a true jelzi, hogy azon a pozicién a métrix cellaja ki van vagva, a false

a nem kivagott cella jele. A program ellendrizze le, hogy a métrix alkalmas-e {izenet
kodolasara (vagyis a méatrixot négyszer korbeforgatva minden cella folé keriil kivagott

cella a maszkbol, és egyetlen cella f6lé sem keril egy kivagott cella sem kétszer vagy
t6bbszor)!

Segitség a megolddshoz: Fls6 feltétel: az N értéke paros kell, hogy legyen. A paratlan N esetén
ugyanis van olyan cella, amely a méatrix kell6s kdzepén helyezkedik el, és a forgatas kdzben
helyben marad.

A forgatas soran a matrix valamely 4,j koordinatajahoz hozzéa kell rendelni a forgatas utani
1’,7° koordinatat. A hozzarendelési Gsszefliggések némi gondolkodassal elGallithatoak:

-7 =N-i-1

- "=(G+N)%N

A Verne-kényvben ismertetett méatrix elforgatasanak fazisait a 15.10. dbra mutatja, az
emlitett Osszefiiggést alkalmazd program kimeneti képernyGje pedig a 15.11. dbran lathato.
A probléma megoldasidhoz le kell generdlnunk mind a 4 fazist, majd egy egyez6 méreti int
méatrixot hasznalva minden # elemhez tartozo cella értékét novelni 1-gyel (megszéamoljuk,
hanyszor keriilt az adott cella kitakarasra). A megszamlalas eredménye alapjan a feladat

kénnyen megvélaszolhato: minden cellaban 1 szerepel?
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1-es allapot 2-es dllapot 3-as allapot 4-esallapot

15.10. dbra. A matrix a 4 elforgatési allapotban

15.11. Abra. A matrix elforgatasat kijelzé program kép-
ernyGje

[m]

< 15.14. feladat » [Sandor Matyas-dekddold| Az elgz6 feladatban ismertetett modon 4‘
olvassunk be egy Sdndor Mdtyds-féle maszkot, majd egy N x N karakterbdl allo titkos

lizenetet! A program készitse el az lizenet titkositott alakjat a maszk hasznalatéaval!

Segitség a megolddshoz: Soronként, balrol jobbra haladva ki kell olvasni azokat a karaktereket
az N x N méretd karaktermatrixbol, amelyek folott a maszk # keriil. Majd elforgatjuk a
maszkot, és megismételjiik a kiolvasast. Ezt kell ismételni, mig mind a 4 elforgatéasi fazisban

kiolvastuk a kitakart karaktereket.

1-es allapot 2-es allapot 3-as dllapot 4-es allapot

15.12. abra. A kitakart betiik a 4 elforgatasi allapotban

A kialakult szoveg: ,HAZRXTREE GESNELTEG GUFGAZSRO RAYGAMLEF”. Ese-
tlinkben, a Verne-kényvben ezt a szoveget visszafele kell olvasni, és az adott torténelmi korban
(1867. év, az 1848-as szabadsagharc utani idészakban) értelmezhetd. A teljes lizenet a konyv
fészereplGjének, Sandor Matyas grofnak szolo, a lazadast szitd csoport egy titkos tizenete. A
teljes szoveg generalasdhoz mindhérom karaktermatrixra alkalmazni kell a maszkot, a maszk

mind a négy elfogatési fazisaban. A harom széveges méatrix dekodolva:
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— HAZRXTREEGESNELTEGGUFGAZSRORAYGAMLEF

— KENLEKKEGEMOTYGANLANNOZAERELEJOSLEGE

~ LOZEKRELOBTZSEIRTNOZALLANEZSEKNEDNIM
Amelyet visszafele olvasva ezt kapjuk: MINDEN KESZEN ALL. AZ ON TRIESZTBOL ER-
KEZO LEGELSO JELERE AZONNAL NAGY TOMEGEK KELNEK FEL MAGYAROR-
SZAG FUGGETLENSEGEERT. XRZAH. A végén &ll6 értelmezhetetlen 6t karakter az iize-

netet kiildg személy titkos aldirasa.

(@]

< 15.15. feladat » [Sandor Matyas-kodold| Az el6z6 feladatban ismertetett modon ﬂ
olvassunk be egy Sdndor Mdtyds-féle maszkot, majd egy valahany karakterbdl 4ll6 titkos
lizenetet! A program készitse el az iizenet titkositott alakjat a maszk hasznalataval! Az
iizenet titkositasa soran vegyiik figyelembe, hogy az lizenet révidebb vagy hosszabb is
lehet, mint N x N karakter! A hosszabb iizenet esetén tobb mint egy titkositott méatrix
generalodik. Amennyiben az lizenet vagy az iizenet egy része méar révidebb lenne, mint
az N x N méret, gy az lizenetet egészitsiik ki random karakterekkel megfelel6 méretre,

és ugy kodoljuk le!

Segitség a megolddshoz: Az el6zé feladat lényegében visszafele végrehajtva. A maszk elforga-
tasa utan a karaktermatrix kitakart cellaiba be kell irni a széveg soron kovetkezd betdit. A 4
elforgatas utan egy karakterekkel feltoltott, teli matrixot kell kapnunk. Azért kell a szoveget
esetleg kiegésziteni, hogy az utolsé kodolt széveget tartalmazd karaktermétrixban se legyen

Lkimaradt”, tires cella.

[m]

< 15.16. feladat » [Sandor Matyas-dekodold| Az elézs feladatokban ismertetett ﬂ
modon olvassunk be egy Sdndor Mdtyds-féle maszkot, majd egy egyez6 N x N méreti
karakterekbdl (bettik, szamok) all6 méatrixot is! Ezen karaktermétrix szintén N sort, és
soronként N karaktert tartalmaz. A dekodolomaszk segitségével készitsiik el a titkositott
szoveg dekoddolasat, és irjuk ki a képerny6re! A program jelezze ki, ha a dekddolomaszk
felépitése nem megfelels, vagyis a karaktermatrixban nem minden karakter keriilt sorra,

vagy valamelyik karakter tobbszor is sorra keriilt!

Segitség a megolddshoz: A 15.14. feladat megoldasaban elGallt modszerbdl kell kiindulni.
A Dbeolvasas kicsit bonyolultabb, mert nem 1, hanem tébb dekdédolandé karaktermatrixunk
van, de mindegyikre ugyanigy kell végrehajtani a dekoédolast, tehat a feladat nem tartalmaz

lényeges nehezitést az eredeti dekddolasos feladathoz képest.
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15.1. A fejezet forraskoédjai

int[] v = new int[1920];
// feltiltés
for (int i=0;i<v.Length;i++)
v[i] = 1i;
// O0sszekeverés
Random rnd = new Random ();
for (int i=0;i<v.Lengthx5;i++)
{
int k = rnd.Next(0, v.Length);
int 1 = rnd.Next(0, v.Length);
int x = v[k];
vIk] = v[1];
v[l] = x;
}
// megjelenités
foreach (int n in v)
{
int x = n % 80;
int y = n / 80;
Console. SetCursorPosition (x, y);
Console. Write ("«");

}
// kesz

Console. SetCursorPosition (37, 12);
Console. Write (" _KESZ_");

15.13. forraskéd. Keépernys feltoltése csillag karakte-
rekkel egyenletes sebességgel

// static char[,] M = new char[25, 80];

StreamReader f =
new StreamReader("labiritnus —1.txt", Encoding.Default);

int S = 0;
while (f.EndOfStream — false)
{

string s = {.ReadLine ();

for (int j = 0; j < s.Length; j++)

M[87 .]] - S[j];
S+-+;

}
f.Close ();

15.14. forraskod. Labirintus beolvasésa
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static void kiir ()

{

Console. SetCursorPosition (0, 0);
for (int i = 0; i < 24; i++)
{

for (int j =

{

0; j < 79; j++)
switch M[i, j])

case ’'x:

Console . ForegroundColor
break;

case ’'S’:
Console . ForegroundColor
break;

case 'K’:
Console . ForegroundColor
break;

case .’:
Console . ForegroundColor
break;

case '#:
Console . ForegroundColor
break;

}
Console. Write M[i, j]);

}

Console. WriteLine ();

ConsoleColor.

ConsoleColor

ConsoleColor

ConsoleColor

ConsoleColor.

15.15. forraskod. Labirintus megjelenitése

static void befest (int x, int y)

if M[y,x] !'= > ’) return;

15.16. forraskod. A befestd algoritmus
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static void befest(int x, int y, int tavolsag)

{

if My, x] = 'K’) L|y,x| = tavolsag;
if My,x] !'= 7 7 & M|y,x| != ’S’) return;
if Mly, x| — )
{
Mly, x| = 7.7
L[y, x| = tavolsag;
}
befest (x, 1,tavolsag+1);

(x, v —

befest (x, y + 1,tavolsag+1);
( 1, y, tavolsag + 1);
( 1

x — 1, y, tavolsag + 1);

15.17. forraskoéd. A modositott befests algoritmus

static void utkeres(int x, int y)

{

int tav = L[y, x];
if (tav = 0) return;
if (Lly — 1, x] = tav — 1)

My — 1, x| = "#7;
utkeres(x, y — 1);

else if (L[y + 1, x] = tav — 1)
{

Mly + 1, x] = "#";

utkeres(x, y + 1);
}

else if (L[y, x—1] = tav — 1)
{
M[Y? X_1] - 7#’;
utkeres(x—1, y );
else if (L[y, x + 1] = tav — 1)
{
Mly, x + 1] = "#7%;

utkeres(x + 1, y);

}

15.18. forraskodd. Az atvonal visszakeresése
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const int N = 20;
const int M = 60;
char|[,|] T = new char|[N, M];
char[,|] T2 = new char[N, M]|;
for (int i = 0; 1 < N; i++)

for (int j = 0; j <M; j++)

T[ia .]] = 7.7
//
StreamReader f =
new StreamReader (@Q"c:\ feladatok\eletjatek —1.txt", Encoding.Default );
int S = 0;
while (f.EndOfStream — false)

{
string s = f.ReadLine ();
for (int j = 0; j < s.Length; j++)
T[S, j] =slil;
S++;
}
f.Close ();
//
while (true)
{
kiir (T, N, M);
Thread . Sleep (200);
kalkulacio (T, T2, N, M);
if (Console.KeyAvailable)
if (Console.ReadKey(false).Key =— ConsoleKey.Escape)
break;
}
15.19. forraskod. Az életjaték féprogramja
static int szomszedokSzama(char[,] T, int N, int M, int i, int j)
{
int db = 0;
if (i >08&&&T[i— 1, j] !'= ".7) dbt++;
if (1 < N-1&&T[i + 1, j] = ’.7) db++;
if (j >08&&T[i , j—1] '= 7.7) dbt++
if (j M1 & T[i, j + 1] = ’.7) db++;
//
if (1 >08& j>08&T[i -1, j—1] != ".7) db++;
if (i < N-18&& j>08&&T[i + 1, j—1] = ".7) db++;
if (i >08&& j <M1&&T[i—1, )+ 1] 1= 7.7) dbt+;
if (i < N-18&&j<MI1&&T[i+ 1, j+1] = 7.7) db++;
return db;
¥

15.20. forraskodd. A cellaszomszédok megszamolasa
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1 static void kalkulacio(char[,] T, char[,] uj, int N, int M)
2
{
3 for (int i=0;i<N;i++)
4 for (int j = 0; j <M; j++)
5 {
‘ wili, j1 = Tli, jl;
7 int db = szomszedokSzama (T, N, M, i, j);
; i (T, j] — #)
9
10 if (db < 2 || db > 3) uj[i, j] = .7
11 }
12 else if (T[i, j] = ’.7)
13 {
14 if (db = 3) uj[i, j] = "#7;

15 }
16 }
17 //

18 for (int i = 0; i < N; i++)
19 for (int j = 0; j < M; j++)
20 Tli, j] = ajli, jl;

15.21. forraskod. A kévetkezs allapot kalkulacidja

1 static void kiir (char[,] T, int N, int M)
2
{
3 Console. SetCursorPosition (0, 0);
4 for (int i = 0; i < N; it++4)
5 {
6 for (int j = 0; j < M; j++)
7 {
8 switch (T[i, j])
o {
10 case '#’:
11 Console . ForegroundColor = ConsoleColor. Green;
12 break;
13 default
14 Console . ForegroundColor = ConsoleColor.Gray;
15 break;
16 }
17 Console . Write (T[i, j]);
18 }
19 Console. WriteLine ();

20 }
21}

15.22. forraskdd. Az aktualis allapot megjelenitése
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while (true)
{
DateTime n = DateTime.Now;
kijelez2 (n.Hour, 3, 3, ConsoleColor.Green);
kijelez2 (n.Minute, 6, 3, ConsoleColor.Blue);
kijelez2 (n.Second, 9, 3, ConsoleColor.Yellow);
Console.SetCursorPosition (3, 1);
Console . ForegroundColor = ConsoleColor . Gray;
Console. Write("{0,2}:{1,2}:{2,2}", n.Hour, n.Minute, n.Second);
Thread . Sleep (1000);

15.23. forraskod. A digitalis éra féprogramja

static void kijelez2 (int szam, int x, int y, ConsoleColor szin)
{

int a = szam % 10;

int b = szam / 10;

kijelez (x, y, b, szin);

kijelez (x+1, y, a, szin);

15.24. forraskod. Két szamjegy kijelzése

static void kijelez (int x, int y, int szamjegy, ConsoleColor szin)
{
for (int i = 0; i < 4; i++)
{
int bit = szamjegy % 2;
szamjegy = szamjegy / 2;
Console. SetCursorPosition (x,y+3—1);
Console. ForegroundColor = szin;
if (bit = 1) Console. Write(’#’);
else Console. Write (’.7);

15.25. forraskod. Egy szamjegy kijelzése
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16. Listak feltoltésével kapcsolatos feladatok

Az alabbi feladatokban egyszerti, C# alaptipusbdl alkotott listakkal, majd rekordokat tartal-

mazo listak feltoltésével kapcsolatos feladatokkal foglalkozunk.

< 16.1. feladat » [Feltoltés billentytizetrsl N elemszamra| Egy tortszamokat 1

tartalmazo listat toltsiink fel billentytizetrsl oly modon, hogy a program kezelGje a
program elején megadja, hogy hany elemre lehet szamitani(n), majd beirja az n szamu
tortértéket! A program a bevitel kbzben mindig irja ki, hogy hanyadik szamnél tart a
bevitel, és mennyi van még hétral A program a bevitel végén irja vissza az adatokat
a képernydre, a szamokat egymas mellé irva, szokozzel elvalasztva, majd adja meg a

szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: A feladat egy egyszerti ciklussal megoldhaté, lényegében probléma-
mentes. Ha valaki jobb min&ségii kodot szeretne késziteni, legfeljebb arra kell tigyelnie, hogy
a beirt szam val6ban tort alaku legyen. Tudni kell, hogy magyar terileti bedllitdsok mellett
a Double. Parse a tortszadmokban a tizedesvesszé megjelenésére szamit, és nem a tizedespont-
ra. A bekérésben esetleg el6forduld tizedespontot vesszére tudjuk cserélni a Replace metddus

hivasaval (a 16.1. forraskod).

(@]

< 16.2. feladat » [Feltoltés billentytiizetrsl szam végjelig| Egy tortszamokat 1

tartalmazo listat toltsiink fel billentytizetrsl oly modon, hogy a program kezelGje a
program elején nem adja meg, hogy hany adat lesz! Helyette valasztunk egy speciélis
szamértéket, példaul a 0.0 értéket. Amennyiben ezt a szamot irnank be, gy a program
fejezze be a bevitelt! A program a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernyére, a

szamokat egymés mellé irva, szokozzel elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: A vége jel kezelése egy kozépen tesztels ciklussal a leglatvanyosabb,
legegyszertibb. Ismert tény, hogy sokan 6dzkodnak a kozépen tesztelSs ciklustol, a break hasz-
néalatatol. Megprobalhatjuk megirni ezt a ciklust is akar eldl tesztelGs, akar hatul tesztelGs
tisztan logikai ciklussal, amelyben nincs break, de azt fogjuk talalni, hogy a kilépési tesztet
x==0.0 kétszer is be kell irnunk. Ekkor pedig kitérhet a lazadés a kédredundancia oldalarol.
Nem toriink landzsat egyik megoldas mellett sem, és ellene sem foglalunk &llast (egyfajta
megoldast lasd a 16.2. forraskodban).

[m]
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< 16.3. feladat » [Feltoltés billentytizetrsl string végjelig] Egy tortszamokat J
tartalmazo listat toltsiink fel billentytizetrsl oly modon, hogy a program kezelGje a
szamok bevitelét egy specialis szoveggel zarja (pl. a ,,*” karaktert irja be, vagy begépeli,
hogy ,vége”)! A program a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernydre, a szamokat

egymés mellé irva, szokozzel elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: Az el6zé feladat megoldésa utén ez sem jelenthet gondot, minddssze
arra kell iigyelni, hogy a vége ellenérzést a double. Parse el6tt hajtsuk végre, mivel a kiilonleges
stringértékek nem parzolhatoak &t szamma, kivétel dobasaval leallna a program (lasd a 16.3.
forraskod).

< 16.4. feladat » [Feltoltés véletlen szamokkal] Egy listat toltsiink fel véletlen J
egész szamokkal oly modon, hogy a paros sorszamu listaelemek a [10...50], a paratlan
sorszamu listaelemek a [40. . .80] intervallumbol keriiljenek ki! A listaba keriiljén be n
ilyen szam, az n értékét a program indulaskor kérje be! A program a végén irja vissza az
adatokat a képernydre, a szamokat egymés mellé irva, vesszével elvalasztva, majd adja

meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: Gyakori elvi hiba kezdd programozéknal, hogy nem egy, de tobb
Random példanyt is készitenek programjaikban. Tudnunk kell, hogy a Random példanyok
a véletlenszam-generalashoz sziikséges kezd@értéket a rendszerorabol veszik at. Ezért a kdzel
eqy 1ddben késziilt példanyok egy kezdértékrsl indulnak, ugyanazon véletlen szamokat fogjak
elgallitani (természetesen ha ugyanazon intervallumot hasznaljuk). Kiilonb6z6 intervallumok
hasznélata sem indokolja a tobb Random példény jelenlétét a programban, mivel minden
egyes véletlenszam-elGallitas esetén kiilon-kiilon kell megadni a kivant intervallumot. Ezért is
egyetlen Random példanyt érdemes hasznélni végig a generalas soran (16.4. forraskod).

Maésrészrél tigyelniink kell az atlagszamitésra, mivel itt mar nem tortszamok, de egész
szamok atlagardl van sz6. Ekkor a kordbban hasznalt sum/n nem fog helyes eredményt adni,
ha a sum tipusa (és az n tipusa is) egész szam. Nem érdemes sem a sum, sem az n tipu-
sat mésra valasztani, helyette explicit tipuskonverziét kell hasznalni az osztas elvégzésekor
(double)sum/n (lasd 16.5. forraskod).

[m]
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< 16.5. feladat » [Feltoltés véletlen névekvs szamokkal| Egy listat toltsiink fel ﬂ
véletlen egész szamokkal oly modon, hogy az elss listaclem a [10...30] intervallumba
essen, a kovetkezd listalemek az Gket megel6z8 elemtsl legyenek ,valamennyivel” na-
gyobbak, a kiilonbség az [1 ... 5] intervallumbol keriiljon ki! A lista hosszat (n darab) a
program induléskor kérje be! A program a végén irja vissza az adatokat a képernydre,

a szamokat egymés mellé {rva, vesszével elvilasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: A lista elsG elemét megadott modon kell képezni. A kovetkezd elem
értékének elGallitasahoz az el6z6 értékbdl kell kiindulni, melyhez Gjabb random értéket kell
adni. A feladat nem tal bonyolult, de eredménye nagyon értékes. Anélkiil kaphatunk ,rende-
zett”, véletlen szdmokat tartalmazd szamsort, hogy rendezGalgoritmust kellene ismerniink! A

megoldast lasd a 16.6. forraskodban.

< 16.6. feladat » [Feltoltés fajlbol (a)] Egy text fajl soronként egy tortszamot 1

tartalmaz. Irjunk olyan programot, amely bekéri a fajl nevét, majd beolvassa a szamokat

a fajlbol! A bevitel véget ér, ha a fajl minden sorat beolvastuk, vagy tires sort olvastunk
be a fajlbol. A program a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernyére, a szdmokat

egymés mellé irva, vesszével elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: A fajlbol beolvaséast t6bbszor bemutattuk mar. Mivel ennek soran
stringeket olvasunk be, az iires sor detektéilasa sem lehet problémaés. Az iires sor felfedezéséhez
egy j6 mindségii megoldast mutatunk be a 16.7. forraskodban. Alkalmazzuk a beolvasott sorra
a Trim fiiggvényt (ez levagja a sor bevezets és zaré white-space karaktereit), a kapott string

hosszat vessiik 0ssze a 0-vall

(@]

< 16.7. feladat » [Feltoltés fajlbol (b)] Egy text fajl soronként egy vagy tobb tort- ]_ ‘
szamot tartalmaz. Amikor tobb szam is szerepel egy sorban, akkor vesszével vannak
elvalasztva. A vessz$ utéan szokozok is szerepelhetnek a jobb vizualis tordelés érdeké-
ben. Irjunk olyan programot, amely bekéri a fajl nevét, majd beolvassa a szamokat a
fajlbol! A bevitel véget ér, ha a f4jl minden sorat beolvastuk, vagy {ires sort olvastunk
be a fajlbol. A program a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernyére, a szdmokat

egymés mellé irva, vesszével elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: A beolvasott értékes sort a Split fiiggvény segitségével vaghatjuk fel

a vessz$ karakter mentén tortszamokra. A darabokra alkalmazzuk a Trim fiiggvényt, hogy a
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feladatban is emlitett felesleges szokdzoket levagjuk. A kapott szamokat adjuk hozz4 a listdhoz
(16.8. forraskod)!

(=]

< 16.8. feladat » [Feltoltés billentytizetrdl listaszertien| Egy egész szamokat tartal- 1
mazo6 listat toltsink fel billentytizetrsl oly médon, hogy a program kezelGje egy id6ben
egyszerre tobb szamot is beirhat, vesszovel elvalasztva! Ekkor minden szamot adjunk
hozzé a listdhoz! Ha csak egy szamot irna be a kezels, akkor azt az egy szamot. A bevi-
telt akkor fejezziik be, ha a kezels egyetlen szdmot sem ir be (iires string)! A program
a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernydre, a szdmokat egymaéas mellé irva,

vesszdvel elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: Az el6z8 feladatban ismertetett modszer tokéletesen alkalmas ebben
a feladatban is, csak a sor beolvasasat ez esetben nem a fajlbol, hanem billentytizetrsl kell

elvégezni (16.9. forraskod).

[m]

< 16.9. feladat » |Feltoltés billentytizetrsl 6sszeghatarig| Egy egész szdamokat J
tartalmazo listat toltsiink fel billentytizetrdl oly modon, hogy a program kezelGje addig
irhat be szamokat, amig azok Osszege el nem éri az el6re megadott értéket (példaul 100)!
A program a bevitel kdzben folyamatosan figyelje az Gsszeghatart, illetve mindig irja
ki, hogy hényadik szamnal tart a bevitel, hol tart az 6sszeg, mennyi van még hétra az
értékhatarig! A program a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernyére, a szamokat

egymés mellé irva, vesszéGvel elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!

Segitség a megolddshoz: A korabban ismertetett adatbekéréseket alapul vehetjiik, minddssze

a kilépés feltétele valtozik meg ez esetben (16.10. forraskod).

(=]

< 16.10. feladat » [Feltoltés egyedi szamokkal| Egy egész szamokat tartalmazo J
listat toltstink fel billentytizetrdl oly modon, hogy a listaba nem keriilhet be ugyanazon
szém t6bbszor is! Ha a program kezelGje olyan szémot irna be, amely méar volt, akkor
a program ezt jelezze ki! A bevitelt a kezel6 akkor fejezheti be, ha sikeriilt neki egymés
utan haromszor is olyan értéket beirni, amely még nem szerepelt korabban (amit a
program elfogad). A program a bevitel végén irja vissza az adatokat a képernydre, a

szamokat egymés mellé irva, vesszével elvalasztva, majd adja meg a szamok atlagat!
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Segitség a megolddshoz: Olvassuk el figyelmesen a feladatot! Nem akkor kell befejezni az
adatbevitelt, amikor a lista mérete eléri a 3-at (3 kiilonb6z6 szamot tartalmaz), hanem ami-
kor egymas utan 3-szor sikeres adatbevitel tortént. Erdemes bevezetni egy sikeres szamlalot,
melyet minden siker esetén noveliink 1-gyel, ha hibazunk, akkor lenullazzuk. A bevitel akkor
fejez6dik be, amikor a szamlalo eléri a 3-at.

A sikeresség ellendrzéséhez érdemes kifejleszteni egy egyszert fiiggvényt, mely megadja a
lista aktudlis tartalma és egy 0j = érték esetén, hogy ez az z érték szerepel-e a listan vagy

sem (16.11. forraskod). Ez alapjan a f6program mar kénnyen kialakithato (16.12. forraskod).

< 16.11. feladat » [Fajlbol két halmaz| Egy text fajl soronként egy vagy tobb 2‘
tortszamot tartalmaz. Amikor tobb szam is szerepel egy sorban, akkor vesszével vannak
elvalasztva. A vessz§ utan szokozok is szerepelhetnek a jobb vizualis tordelés érdekében.
A text fajl két szamlistat tartalmaz, a két szamlista kozott egy tires sor szerepel a
fajlban. A program olvassa be mindkét szamlistat két kiillonbozo listavaltozoba! Adjuk

meg, melyik szamlistaban szerepld szamoknak nagyobb az atlagal

Segitség a megolddshoz: A 16.7. feladat megoldasa soran bemutatott modszer alapjan a fel-
adat mar szinte problémamentesen megoldhat6. Az iires sor els§ elérésekor nem kell leallni a
beolvasaskor, hanem folytatni kell a mésodik iires sor vagy a fajl végének eléréséig.

Triikkos megoldast alkalmazhatunk, ha jol uraljuk a referencia tipust. Egy harmadik lista
valtozot vezethetiink be, mely el&szor az elsé listdra mutat, majd valtaskor a masodik listara
allunk at vele. Szamoljuk az {ires sorok szamat is, de csak akkor lépilink ki a ciklusbol, ha ez

a szamlalo eléri a 2-t. A megoldast lasd a 16.13. forraskdédban.
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16.1. A fejezet forraskoédjai

List <double> szamok = new List<double> ();
Console. Write ("Hany_szamrol_lesz _szo:");
int n = int.Parse(Console.ReadLine ());
for (int i = 0; i < n; i++)

{

Console. Write ("Kerem_a_{0}._szamot:", i + 1);
string s = Console.ReadLine ();
double d = double.Parse( s.Replace(’.’,7,7));

szamok . Add(d);

}
//

foreach (double x in szamok)
Console. Write ("{0}_", x);

Console. WriteLine ();

//

double sum = 0;

foreach (double x in szamok)
sum = sum+x;

Console. WriteLine ("Atlag={0}", sum / n);

16.1. forraskod. Lista feltoltése billentytizetrsl

List <double> szamok = new List<double>();
int i = 0;
while (true)

{

Console. Write ("Kerem_a_{0}._szamot:", i + 1);
string s = Console.ReadLine ();
double d = double.Parse( s.Replace(’.’,’,"));

if (d = 0.0) break;
else szamok.Add(d);
1443

16.2. forraskod. Lista feltoltése végjelig

List <double> szamok = new List<double>();
int i — 0;
while (true)

{

Console . Write ("Kerem_a_{0}._szamot:", i + 1);
string s = Console.ReadLine ();

if (s = "«" || s = "vege") break;

double d = double.Parse( s.Replace(’.7,7,7));
szamok . Add(d);

i++;

16.3. forraskod. Lista feltoltése string végjelig
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List <double> szamok = new List<double>();

Random rnd = new Random ();

for (int i=0;i<n;it++)

{
if (i % 2 = 0) szamok.Add(rnd.Next(10, 51));
else szamok.Add(rnd.Next (40, 81));

16.4. forraskod. Lista generalasa

int sum = 0;
foreach (int x in szamok)
sum — Sum-+x;

Console. WriteLine ("Atlag={0}", (double) sum / n);

16.5. forraskod. Egesz szamok atlaga

List<int> szamok = new List<int > ();
Random rnd = new Random ();
int x = rnd.Next(10, 31);
for (int i=0;i<n;i++)
{
szamok . Add(x);
x = x + rnd.Next(1l, 6);

16.6. forraskod. Rendezett lista generalasa

List <double> szamok = new List<double> ();

StreamReader f = new StreamReader (@"szamok.txt", Encoding
while (f.EndOfStream — false)
{

string s = f.ReadLine ();

if (s.Trim().Length==0) break;

double d = double.Parse( s.Replace(’.7,7,") );

szamok .Add( d );

}
f.Close ();

16.7. forraskod. Lista feltoltése szamokkal file-bol
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List <double> szamok = new List<double> ();
StreamReader f = new StreamReader (@"szamok.txt", Encoding.Default);
while (f.EndOfStream — false)

{

string s = f.ReadLine ();

if (s.Trim().Length==0) break;
string [] ss = s.Split(’,7);
foreach(string p in ss)

double d = double.Parse( p.Trim (). Replace(’.7,7,7));
szamok .Add( d );
}
}
f.Close ();

16.8. forraskodd. A fajlban egy sorban tébb szam is
szerepelhet

List<int> szamok = new List<int > ();
while (true)
{
string s = Console.ReadLine ();
if (s.Trim().Length==0) break;
string [] ss = s.Split(7,7);
foreach(string p in ss)
{
int d = int.Parse(p.Trim());
szamok .Add( d );

16.9. forraskdd. A beirt sorban tébb szam is szerepel-
het

List<int> szamok = new List<int > ();

int sum = 0;

while (sum<100)

{
string s = Console.ReadLine ();
if (s.Trim().Length==0) break;
int d = int.Parse(s.Trim ());
szamok . Add( d );

sum = sum + d;

16.10. forraskodd. Adatbekérés sszeghatarig
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static bool szerepel e(List<int> 1, int x)

{

foreach (int d in 1)
if (d = x) return true;

//

return false;

16.11. forraskoéd. Ellenérzs fiiggvény: az z szerepel-e

a listan

List<int> szamok = new List<int > ();

int siker = 0;
while (siker <3)

{

string s = Console.ReadLine ();
int d = int.Parse(s.Trim());

if (szerepel e(szamok, d)

else

{

true) siker = 0;

szamok . Add(d);

siker+-+;

16.12. forraskdd. Az adatbekérés féprogramja

List <double> szamokl = new List<double>();
List <double> szamok2 = new List<double>();
List <double> akt = szamokl;

StreamReader f = new StreamReader (Q"szamok.txt", Encoding.Default);

int ures db = 0;

while (f.EndOfStream — false)

{

string s = f.ReadLine ();
if (s.Trim().Length = 0)

{

ures _db+-+;

if (ures _db = 2) break;
akt = szamok2;

continue;

}

string [] ss = s.Split (’,’);
foreach (string p in ss)

{

double d = double. Parse(p.Trim (). Replace (.,

akt . Add(d);
}
}

f.Close ();

16.13. forraskod. Két szamhalmaz beolvasasa
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17. Listakkal kapcsolatos feladatok

A feladatok alapszint( listafeldolgozassal megoldhatéak. Ennek soran kell egy vagy tébb lista,

melynek feltoltése nem feltétlentiil fontos része a feladatoknak. A megoldésok soran a kiinduld

adatokat tartalmazo listakat altalaban nem kell médositani, Gj listakat kell elGallitani.

< 17.1. feladat » [Maximum| Olvassuk be egy lista tartalmat billentytizetrsl valamely, 2

az el6z6 feladatban megadott modszer szerint! Kérjiink be egy ujabb értéket (A), mely
érték a program kezelGje ,szerint” a listabeli szdmok maximuma! A program ellendrizze,

hogy ez valéban a maximum-e!

Segitség a megolddshoz: Ovatosan lassunk az ellenérzésnek: nem elég, hogy a listaban nem
talalunk az A értéknél nagyobb szamot, az A értéknek szerepelnie kell a listabeli szamok kozott
is! Persze nekilathatunk a megoldasnak oly modon is, hogy meghatarozzuk a lista kalkulalt

maximumaét, és Osszevetjiik az A értékkel — de az kevésbé izgalmas (lasd 17.3. forraskod).

(=]

< 17.2. feladat » [Paros szamok maximuma] Olvassuk be egy lista tartalmat bil- 3
lentytizetrsl valamely, az el6z6 feladatban megadott modszer szerint! A program adja
meg a listdban szerepld paros szamok koziil a legnagyobb szamértéket (iigyeljiink arra

az esetre, mikor a listAban minden szam paratlan)!

Segitség a megolddshoz: A maximumkeresés egyszerii feladat, ha tudjuk a megfelel§ kezd&ér-
téket. A kezd&értéknek a lista els§ elemét szoktuk vélasztani, mely valasztés egyuttal akir a
végeredmény, a maximum is lehet. De ez esetben nem tehetjiik, mivel nem lehetiink biztosak
abban, hogy az elsé elem péros-e. Azt sem tudhatjuk, hogy a masodik paros-e. Lehet, hogy
egyik sem paros, és nem talalunk kezdséértéket.

Meg kellene keresniink az elsd paros szamot, kivalasztani mint kezd&értéket, majd folytat-
ni a keresést. Ez igazabol két ciklust igényel, megoldasa a 17.4. forrdskodban lathato. Kissé
er¢forras-pazarlobb, de algoritmikusan joval attekinthet6bb megoldas, ha a lista péaros elemeit
atmasoljuk egy mésodik listaba. A tovabbiakban ezen lista elemszama alapjén azonnal meg-
allapithato, hogy van-e egyéltalan paros szam, illetve konnyd megkeresni a maximumot (lasd

a 17.5. forraskodot).

(@]
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< 17.3. feladat » [Unio6, metszet| A 16.7. feladatban ismertetett modon olvassunk be z
egyetlen fajlbol két szamlistat (A és B)! Fogjuk fel az egyes szamlistakat mint egy-egy
szamhalmazt! Generaljuk le az AU B, AN B szamhalmazokat, és irjuk ki az értékeket
a képernyére! Ugyeljiink arra, hogy az unio és metszet listakban ne szerepeljen egyetlen

szam sem kétszer!

Segitség a megolddshoz: Ez az egyszerd alapalgoritmusok hasznalatat jelenti, specialisan lis-
tara kialakitva. Hogy kissé érdekesebb legyen a megoldas, irjuk &t olyan fliggvényekre, melyek
a két listat paraméterként megkapva a generalt listat adjak meg visszatérési értékként! Mind-
két részfeladat igényli a listabeli szamok egyediségét, igy érdemes a 16.11. forraskoédban mar
bemutatott egyediség-ellenérzs fiiggvényt alkalmazni.

Az unio mivelet képzése nagyon egyszert: mindkét listabol sziikséges minden elemet be-
fogadni, ami még nem szerepelt. A megoldéast lasd a 17.6. forraskddban. A metszet kicsit
bonyolultabb ellenérzési mechanizmusi: olyan elemeket keresiink, amelyek szerepelnek az A

és B listaban, de nem szerepelnek még a metszetben (17.7. forraskod).

(@]

< 17.4. feladat » [Erdei 6svény| Egy erdei dsvényen vizes pocsolyak és szaraz sza- 3‘
kaszok valtjak egymést. Szimbolizélja a szarazfoldet a numerikus 1, a vizes részt a 2~
érték! Toltstink fel egy listat véletlenszert 1 és 2 értékekkel oly moédon, hogy nagyobb
valoszintiséggel keriiljon bele viz, mint szarazfold (példaul 70%-30% aranyban)! Legyen

a lista elsé és utolso eleme garantaltan 1, vagyis szarazfold! A kész listat jelenitsiik meg

a képerny6n oly modon, hogy a szarazfoldet a # (hashmark), a vizet a _ (alahuzés)
karakterrel jel6ljik! A konkrét ardnyokat a program kérje be billentytizetrsl!

Az erdei 6svény egyik végén all Piroska, és szeretne atjutni az 0svény masik végére a
nagymaméhoz. Piroska n hosszi pocsolyés szakaszt képes atugorni (n értékét kérjiik

be billentytizetrdl). A program generélja le a listat adott aranyokkal, jelenitse meg a
képerny6n, majd adja meg, hogy Piroska 4t tud-e kelni az 6svényen szaraz labbal (17.1.
abra)!

Segitség a megolddshoz: A feltoltést adott valoszintséggel a geometriai valoszintiségek szerinti
modszerrel oldhatjuk meg. Sorsoljunk véletlen szamot [1,100] intervallumban! Ha az kisebb,
mint 30egyenls, akkor viz. A megjelenitést is egyszerti megoldani a korabbi feladatok alapjéan.

Piroska atkelési problémaja soran érdemes bevezetni egy szamlalot, melyben a szomszédos
viz elemek szamat szamoljuk. Ha a lista kovetkez§ eleme viz — noveljiik a szamlalot. Ha szaraz-
fold, akkor lenullazzuk. Ekképpen mar csak a szadmlalé maximalis értékét kell meghataroznunk

(a 17.8. forraskod).
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17.1. Abra. Piroska és az 6svény

< 17.5. feladat » [Szigetek| Tegyiik fel, hogy Amerika partjaitol elindul egy repiils 3‘
Eurépa partjai felé! A repiil6 egyenes vonalban egyenletes sebességgel repiil végig adott
magassagban. A repiilés soran a felszin magassagat méri, melyet rogzit. A szamértékek
méterben értenddk, és egy listaba keriilnek be. A viz felszinén mért magassagérték min-
dig 0, és negativ magassagot nem lehet mérni. A pozitiv értékek a viz f6lé kiemelkeds
szarazfoldet mutatnak. A lista elsd és utolso értéke értelemszertien pozitiv szam (Ame-
rika partvidékérdl indulunk, és Europa partvidékének elérésekor all le a mérés). A két
pont kozott vizfelszini és szarazfoldi szakaszok valtjak egymast.
A program toltse fel a listat véletlen értékekkel, de a feladat szévegében foglaltaknak
megfelelen! Vagyis ne egyszert nulla és nem nulla értékek valtsak egymast véletlen-
szertien, hanem ha vizfelszini szakasz kezd&dik, akkor az folyamatos legyen, valamint a
szarazfoldi szakasz is felismerhetd legyen! A szarazfoldi szakaszok mindig egy-egy szige-
tet képviselnek (17.2. &bra).
A program hatarozza meg egy feltoltott lista alapjan:

— hany sziget talalhatdo Amerika és Eurdpa kozott,

— hanyadik sorszamu szigeten taldlhato a legmagasabb pont (hegycstucs),

— milyen hosszi a leghosszabb sziget (egységekben)!

Segitség a megolddshoz: Ugyeljiink a szélsGséges esetekre: elképzelhets, hogy Amerika és Eu-
ropa kozott nincs vizes szakasz (egybefiiged szarazfoldet alkot). Masik eset: nincs sziget, a
két pont kozott egybefiiggs vizes szakasz teriil el. A legmagasabb hegycstics esetén elképzel-
hetd, hogy ezen maximélis magassidg ugyanazon szigeten beliil t6bbszor vagy tobb szigeten
is el6fordulhat. Szintén {igyeljiink arra, hogy a legmagasabb pont ne Eurépa vagy Amerika

partvidékéhez tartozzon, hanem valamely szigeten forduljon eld!

N

|
Amerika Eurdpa

17.2. 4bra. A repiilsgép utvonala

A lista feltoltése ugy torténhet, hogy kisorsoljuk, hogy viz vagy szarazfold kovetkezzen,

majd a szakasz hosszat. Ezek utdn megfelel§ mennyiségi 0-t vagy nem 0-t helyeziink el a
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listaban. Ugyeljiink ra, hogy a lista els6 és utolsé eleme ne 0 legyen! A program maradék részét
tgy kell megirnunk, hogy ne fiiggjon a feltoltési mechanizmusunktol (ne épitsen semmilyen
ott szerzett tudasra)!

Ezek utan a piroskas feladatban ismertetett modon meg kell szamolni a 0 szakaszok
hosszéat. Valahényszor 0-r6l nem O-ra valtunk, sziget kezdédik (kivéve az utolso ilyet, ahol
Eurépa kezdédik). Ugyeljiink ra, hogy ha nem volt, csak 1 ilyen valtas, akkor nincs sziget a
két kontinens kozott! Ha 0 ilyen valtas volt, akkor 6sszefiiggd szarazfold van.

A leghosszabb sziget meghatéarozasahoz a Piroska leghosszabb vizes szakaszanak megha-
tarozasanal leirtakbol kell kiindulni. A maximalis pont keresése sem problémas, mivel tudjuk,
hogy egyik pont sem alacsonyabb 0 méternél, igy a maximumkeresés kiindul6 értéke lehet a 0.
Mivel meg kell szamolnunk, hany sziget van, nem nehéz a maximum megtalalasakor feljegyezni

a sziget sorszamat is.
17.1. A fejezet forraskodjai

// List<int> L = new List<int >();
bool nagyobb volt = false;
bool szerepelt = false;
foreach (int x in L)
{
if (x = A) szerepelt = true;
if (x > A) nagyobb volt = true;

if (nagyobb volt = false && szerepelt =— true)
Console. WriteLine ("eltalalta _a_maximumot" );

else
Console. WriteLine ("nem_talalta_el");

17.3. forraskod. A lista maximumanak ellendrzése

// List<int> L = new List<int >();

int i = 0;
while (i < L.Count && L|i] % 2 != 0)
1+

if (i < L.Count)
{
int max = L[1i];
for (int j = i
if (L[j] %
max = L[j|;
Console. WriteLine ("A_paros_max={0}", max);

+ 1; j < L.Count; j++)
2 0 && L[j] > max)

}

else Console.WriteLine ("Nincs_paros_eleme_a_listanak");

17.4. forraskoéd. A legnagyobb paros szam keresése
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// List<int> L = new List<int >();

List<int> lp = new List<int >();
foreach (int x in L)

if (

else

{

static List<int> unio(List<int> A, List<int> B)

{

static List<int> metszet (List<int> A, List<int> B)

{

if (x % 2 = 0) lp.Add(x);
Ip .Count = 0)

Console. WriteLine ("Nincs_paros_eleme" );

int max = 1p [0];
foreach (int x in lp)
if (x > max) max = x;

Console. WriteLine ("Paros_max_=_{0}", max);

17.5. forraskéd. Egyszertibb algoritmus, tébb memo-

rialekotés

List<int> ret = new List<int > ();

foreach (int x in A)
if (szerepel e(ret, x)
ret . Add(x);
foreach (int x in B)
if (szerepel e(ret, x)
ret . Add(x);
return ret;

17.6. forraskod. Az unié figgvénye

false)

false)

List<int> ret = new List<int > ();

foreach (int x in A)

if (szerepel e(ret, x) —

ret .Add(x);
return ret;

17.7. forraskod. A metszet fiiggvénye

false && szerepel e (B,x)==true)

static int leghosszabb (List<int> L)

{

int db = 0;
int max = 0;
foreach (int x in L)
{
if (x = 2) db++;
else db = 0;
if (db > max) max = db;
}

return max;

17.8. forraskod. A leghosszabb vizes szakasz hossza
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18. Rekordok és listak egyiitt

A feladatok mini-adatbazisokon végzett szokasos miiveletekkel foglalkoznak. A mini-adatbézist
rekordokbdl épitett listak reprezentaljak. A feladatok akkor érdekesek, ha az adatok listdja
nem 3-5, hanem legalabb 20 elemti. Mivel rekordokrél van szo, ahol rekordonként 3-8 mez§
is elsfordulhat, ez komoly mennyiségii adatbevitelt jelent, amit nem célszerd billentytizet-
6] megoldani. Erdemes tehat kialakitani egyfajta modszert, a listaelemek beolvasasa fajlbol
torténjen! A maétrixos és listas fajlfeltoltések megvaldsitasa utén ez nem szabad, hogy nagy
gondot okozzon.

A feladatok megfogalmazasédban rekordszerkezetek keriilnek definialésra. A rekordokat a
mezd8k neveinek felsorolaséval adjuk meg az egyszertiség kedvéért. A mez8k nevei alapjan a
mezGk tipusa altalaban egyértelmtien kitalalhato, és ritkan fontos a feladatok szempontjabol.
Ahol mégis az, ott megadjuk. Eléfordulhat, hogy személyekhez tartozo rekordok esetén szere-
pel a neme mezs. Ez ekkor a személy nemét jeloli (férfi, ng). Ezt egyetlen karakteren taroljuk,
'F’, ha férfi, ’N’, ha né. Ezenfeliil gyakran hasznalunk skalaértékeket (mint az elss feladatban
a bulizasi hajlam mezd. A skalaértékek egyfajta mérdszamok, [0. .. 10] kozotti értékek, ahol a
0 az adott skila egyik vége, a 10 érték a mésik végét jelképezi.

A rekordokat text fajlban tudjuk tarolni, leirni. Ez esetben egy sor egy rekordot ir le, az
egyes mezGk kozott egy olyan elvalaszt6 karaktert hasznalunk, mely nem fordul el a mezsk-
beli értékek leirasa sordn. Erre mindenki valaszthat egy sajat kedvenc karaktert, javasoljuk a
fliggsleges vonal karaktert hasznélni. Feltételezhetjik, hogy a fajl megfelels szerkezett, vagyis
minden sordban megfelel§ mennyiségti mezs szerepel, és a tartalom a mezdk tipusahoz illeszt-
hetS. A beolvasas sorédn ez természetesen ellendrizhets. A nem megfelels rekordok (sorok)
eldobhatoak, de a beolvasas végén érdemes ez esetben ezt egy hibaiizenettel jelezni, megadva

az eldobott sorok szaméat.

1
L

o

< 18.1. feladat » [Beolvasas| Készitsiink egy rekordot a barataink adatainak tarolasa-
hoz (név, sziletési ddatum, neme, bulizdsi hajlam). Ez utébbi mez6 egy skalaérték. Egy
fajlban taroljuk a rekordokat, soronként egy rekordot! A program olvassa be a rekor-
dokat, helyezze el egy listaban! A beolvasas addig tart, amig el nem érjiik a fajl végét,
vagy egy lires sorhoz nem ér. A program a beolvasott adatokat jelenitse meg tablazatos

formaban, soronként visszairva azokat a képernydére!

Segitség a megolddshoz: A beolvasas soran soronként egy rekordunk van, a mezdék egyméastol
| (fiiggdleges vonal) karakterrel vannak elvilasztva. Egy sort olvasunk, a Split segitségével
felbontjuk részekre, és bemésoljuk a rekord megfelel mezdibe, tipuskonverziokat végezve.

A 18.4. forraskod mutatja be a barat rekord (csak mezdket tartalmazod osztaly) dekla-
raciojat. A fajl beolvasasa és feldolgozésa a 18.5. forraskédban lathatd. Az iires sorokat is

kisziirjik a fajlbol, a megfelels tipusbeli értékeket a megfelel§ Parse fiiggvénnyel allitjuk els.
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E new 1]
1 Kiss Lajos|1970.04.07|F|8
2 Nagy Evike|1975.01.30|N|9
3 F&ajo 0Odénke|1980.08.12|F|2
q

18.1. dbra. Az input f&jl tartalma

A képernydre irast (ellendrzési szereppel) a 18.6. forraskod mutatja be. A datum jelen esetben
csak év, honap, nap adatokat tartalmaz, a felhasznalt DateTime ennél tobbet tud (6ra, perc
stb.). Ezért a kiiras soran a datumot formazo string segitségével (yyyy.MM.dd) kényszeritjiik

a formatum betartasara.

(@]

< 18.2. feladat » [Lapozasos megjelenités| Az el6z6 feladatban beolvasott listat 2

jelenitsiik meg a képernyén tablazatos, lapozhat6 formaban! A lapozést elére-hatra mo-
don oldjuk meg, képernyénként 20 rekord kiirassal kalkulalva! A lapozast a PageUp és
PageDown gombokkal lehessen megvalositani! Ezenfeliill a Home billentytivel lehessen

az elsé, az End billentytivel az utols6 lapra ugorni!

Segitség a megolddshoz: A lista beolvasasat a 18.1. feladatban leirtak szerint végezhetjiik el.
Vezessiink be egy valtozot, mely annak sorszamat tartalmazza, hogy hanyadik elemtdl kezdd-
dik a kiiras (ez kezdetben az els6 barat, 0 sorszamtol indul)! Készitsiink egy kiir6 fliggvényt,
mely a lista adott kezdd indexétdl kezdve ir ki 20 rekordot (ha van annyi egyaltalan hatra)! A
billentytizetkezeléssel kapcsolatosan a 10.11. feladat kapcsan méar irtunk, igy minden sziikséges

ismeret rendelkezésre all, hogy megoldhassuk a problémét.

[m]

< 18.3. feladat » |Buliszervezés (a)| Az el6z§ feladatban beolvasott lista alapjan 3
hatarozzuk meg, hogy van-e elég 20 évnél idGsebb baratunk, akikkel egy sziiletésnapi
bulit tudunk 6sszehozni! Ehhez olyan baratokra van sziikségiink, akik bulizasi hajla-
ma legalabb 5-0s skalaértékd. A buli minimalis létszdma 10 f6. Amennyiben van elég

baratunk, adjuk meg (soroljuk fel) a neveiket!

Segitség a megolddshoz: KEgyszertien meg kell szamolni azokat a baratokat a listaban, akik
életkor és bulizasi hajlam mez&iben megfelels értékek vannak. Ha ezeket a baratokat kivalo-

gatjuk egy kiilon listaba (ami a masodik rész, a képernydre kiiras miatt sziikséges), akkor a
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megszamlalassal sem kell foglalkoznunk kiilon, mivel a lista elemszdma ( Count) megadja ezt
az informaciot.

Egyediili probléma lehet a 20 éves életkor meghatarozasa, mivel az életkorok nem, csak
a sziletési datumok ismertek. A szamitogépiink bels6 orajanak aktualis datumat a DateTi-
me.Now modon kérdezhetjiik le, mely egy teljes DateTime tipusa érték, megadja a datumot
és az idGpont értékét is. A két datumot (aktuélis, sziiletési) kivonva egymésbol megkapjuk a
két idépont kozotti kiilonbséget (hany év, honap, nap, ora, perc, masodperc tavolsagra esik a
két id6pont egyméstol). Ez egy TimeSpan tipusa érték, melynek a .Days, .Hours stb. nevii
propertyjein keresztiil tudjuk felmérni az idékiilonbséget (18.2. &bra):
DateTime dl1 = DateTime.Parse("1970.01.01_.12:30:34");
DateTime d2 = DateTime.Parse("1972.11.23_08:12:04");
TimeSpan t = d2 — d1;
Console. WriteLine ("{0}_nap_{1}_{2}_{3}",

t.Days, t.Hours, t.Minutes, t.Seconds);

Sajnos ez nem konnyen jarhato ut a 20 éves kor meghatarozasihoz, bar a t.Days értéket
ha osztjuk 365-tel, megkapjuk, (nagyjabol) hény év telt el, s ily értelemben hany éves az
adott napon a baratunk. Egyszertibb azonban a jelenlegi datum évébdl kivonni 20 évet. Ha a
sziiletési datum éve ugyanezen évre, vagy korabbi évre esik, akkor tekinthetjiik a baratunkat
legaldbb 20 évesnek.
int koraiEv = DateTime.Now. Year — 20;
barat p;

p.szuletesi datum.Year<=koraiEv) ...;

A buliz6 kedvii barataink kivalogatasat végzé fliggvény kodja a 18.7. forraskodban olvas-
hato.

. 1056 nap 19 dra 41 pare 30 mésodpere

- -

1 l .
-

s ga I
idGegyenes 1970.01.01 12 30:24 1972.11.23 08:12:04

18.2. abra. A timespan értelmezése

< 18.4. feladat » [Buliszervezés (b)| Az eldz6 feladatot egészitsiik ki azzal, hogy a 3

szervezendd buli maximalis 1étszama 15 f6! Ha t6bb széba johetd baratunk lenne, akkor
csak 15 nevet soroljunk fel! A feladat bonyolitdsaként ez esetben valogassuk ki a 15

bulizasra leghajlamosabb baratunk nevét!

Segitség a megolddshoz: Az el6z6 feladatban megadott fliggvény képes kivalogatni a bulizésra
alkalmas barédtainkat. Ha a generalt lista tobb mint 15 elemi, akkor a listat rendezni kell

bulizasi hajlam szerint (18.8. forraskod), majd venni az els§ 15 elemét. A nevek kiirasaval a
feladat kész.
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< 18.5. feladat » [Atfeds kordk| Descartes-koordinatarendszerbeli korok adatait ta- 3
roljuk rekordban (X, Y,sugdr) értékek formajaban. A rekordok listajat toltsiik fel fajlbol!

A program keresi arra a kérdésre a valaszt, hogy hény olyan kor talalhatd, amelynek

nincs kozos pontja egyetlen més korrel sem. Adjuk meg ezen korok szamét, és soroljuk

fel a kozéppontjuk koordinatéit is!

Segitség a megolddshoz: Els6 lépésben két kor (p és q) kozéppontjainak tavolsagat kell meg-
hatarozni. A két kor kozéppontjat kossiik ossze egy szakasszal (¢), majd készitsiink egy de-
rékszogi haromszoget, melynek ezen ¢ szakasz az atfogdja! Az a befogd értéke a két kor
kozéppontjanak z koordinatainak kiilonbsége, hasonloan kell kiszamolni a b befogd értékét is.
E kettd ismeretében az atfogd a Pitagorasz-tétel szerinti képlettel egyszertien megkaphato:
double a = p.x—q.x;

double b = p.y—q.y;

double ¢ = Math. Sqrt (axa+bxb);

4
Y

Y

18.3. 4bra. A kérok tavolsaga

Ha ismerjiik a két kozéppont téavolsagat, akkor konnyi Osszevetni ezt az értéket a két sugar
(p.sugar-+q.sugar) Osszegével. Ha a ¢ tavolsag nagyobb, akkor a kérok tavol vannak egyméastol.
Ha a kettd egyenld, akkor a kordk 1 ponton érintkeznek, ha a ¢ a kisebb érték, akkor a korok
Losszeérnek”, vagy akar egyik kor teljesen tartalmazza a masikat (a feladat szempontjabol
lényegtelen, melyik).

Ez alapjan egyszerd késziteni egy olyan fiiggvényt, mely két korrekord-paraméter esetén
megmondja, hogy a koroknek van-e kozos pontjuk, vagy sem (18.9. forraskod). A listdban
szerepld minden rekordot minden més rekorddal Gssze kell vetni, és megszdmolni hany esetben

ad meg a fliggvény false értéket.
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< 18.6. feladat » [Kollégiumi statisztika] Egy kollégium didkjairél rekordokban &
tarolunk adatokat (név, életkor, neme, lakchely tdvolsdiga km-ben, féléves tanulmdanyi
dtlaga, hdany honapja kollégista). Az adatokat olvassuk be fajlbol, majd véalaszoljunk az
alabbi kérdésekre:

a) kik azok a didkok, akik tanulmanyi atlaga nem éri el a 3,5 értéket, és messzebb
laknak, mint 40 km,

b) mi a néi és férfi didkok szézalékos arénya,
¢) mi a kollégiumbeli néi és férfi didkok tanulményi atlaga,

d) adjuk meg életkori bontasban, hany férfi és hany néi didkunk van!

Segitség a megolddshoz: Az a) rész egyszerd megszamolos feladat, nem tartalmaz nehézséget.
A b) pont is megszamolos feladat, ahol a férfiak és nék darabszamat a teljes lista létszaméahoz
kell aranyitani. A ¢) részben elészor sszegezni kell a férfi didkok tanulményi atlagait, majd
osztani kell a férfiak szamaval. Ugyeljiink arra, hogy ha nincs férfi a listaban, akkor nehogy a
0 darabszdmmal osszunk! Hasonl6an jarhatunk el a nsk atlaganak szamitasakor is.

A d) rész esetén tgy értelmezziik a feladatot, hogy adott évben sziiletetteket létszamat
kell 6sszeszamolni. Jobb mingségii kod esetén érdemes a legkisebb (minimum) és legnagyobb
(maximum) sziiletési évet kikeresni, majd a kettd kozotti éveket egy ciklussal sorba venni.
Minden évhez kénnyd megszamolni hany férfi (vagy né) rekord tartozik. Ha nem akarjuk a
minimum-maximum szamitassal hiizni az id6t, akkor lehetséges még az aktuélis évbdl kiin-
dulva visszafele mondjuk 100 évet vizsgalni. Amely évben 0 darabszam jon ki, azt nem kell

kijelezni.

< 18.7. feladat » |Zenegytijtemény| Kis egyiittesiink 15 éve létezik. Az altala jatszott 2
zeneszamok adatait rekordokban irjuk le (cim, kompondlds éve, hossza mdsodpercben,
népszeriségi mutatdja). A kedveltségi mutatod egy skalaérték. Az adatokat olvassuk be

fajlbol! Hatarozzuk meg:
a) ha 60 perces koncertet kellene adni, van-e elég zeneszdmunk ehhez,

b) soroljuk fel a zeneszamok cimeit kedveltség szerint csokkend sorrendben (vagyis a
népszeriibbekkel kezdjiik),

¢) hatarozzuk meg évenként, hogy melyik évben mennyi volt az adott évi notéink at-
lagos népszertiségi ratajal Igaz-e, hogy minden évben sikeriilt ezen az atlagértéken

javitani?
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Segitség a megolddshoz: Az a) kérdés egyszeriien megvalaszolhato: adjuk Gssze a zeneszamok
hosszat! Ne feledjiik, ez masodpercbeli érték lesz!

A b) kérdés sem tartalmaz semmi ravaszsidgot: rendezziik a listat népszertiség szerinti
sorrendben (18.16. forraskod), majd irassuk ki a cimeket!

A ¢) részhez gytijtsiik ki egy 15 elemt double vektorban az adott évben irt zeneszdmok
népszeriiségi ratajanak atlagat (iigyeljiink arra, hogy nem feltétleniil késziilt minden évben

zeneszam, igy lehet, hogy nem képezhetd atlag)!

(@]

< 18.8. feladat » [Sporteredmények| A focimeccsek eredményeit rekordokban ta- 4
roljuk (meccs ddtuma, 1. csapat neve, rigott golok szima, 2. csapat neve, rigott golok
szama). Az adatokat olvassuk be fajlbol! Ha egy nyertes meccs esetén a gy6ztes 3 pontot,

a vesztes 1 pontot kap, dontetlen esetén 2-2 pontot kapnak, akkor

a) adjuk meg az egyes csapatok idény végén Osszegytijtott pontszamait, pontszam sze-

rint csokkend sorrendben,
b) adjuk meg a legtobb golt ragott és legtobb golt kapott csapat (csapatok) neveit,

¢) soroljuk fel csapatonként datum szerint csokkend sorrendben az ellenfelek neveit, és

a mérkézés eredményét!

Segitség a megolddshoz: Az a) feladat megoldasédhoz érdemes késziteni egy tjabb rekordot
(csapat) név, pontszam mezdSkkel. Készitsiink egy olyan listat, melybe az ilyen gydzelmek re-
kordok szerepelnek (18.10. forraskod), oly médon, hogy a csapatnevek egyediek (a vizsgélat
kodja a 18.11. forraskdodban), és minden csapathoz ki vannak szamolva a pontszamok (vala-
mint a b) feladathoz késziilve a rugott és kapott golok szamai is — 18.12. forraskod)! A lista
generalasat a 18.13. forraskod vezérli. A listat pontszam szerint csokkendSbe rendezni mar
egyszeri feladat (18.14. forraskod).

A b) feladatra is tudunk valaszolni, ha az a) megoldasa soran a ragott és kapott golok
szémait is kiszamitjuk (ahogy azt kordbban mar jeleztiik). A maximalis értékek meghatarozésa
utan ki kell irni minden csapat nevét, amelyhez a maximalis értékek (ragott, kapott golok
szdma) tartoznak.

A ¢) feladat megoldasahoz is ezen csapatok listabol kell kiindulnunk, mivel abban a csapa-
tok nevei mar egyedileg szerepelnek. Az egyes csapatnévhez ki kell gytijteni a meccseket a teljes

listabol (18.15. forraskod), majd rendezni a kigytjtést datum szerint csokkend sorrendbe.

(=]
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< 18.9. feladat » [Autovalasztas| Egy cég telephelyén tarolt személyautok adatait re- &
kordban irjuk le (rendszdm, kényelmi fokozat, fogyasztds, tank teljes drtartalma, tankban
lévd tizemanyag mennyisége, szdllithatd személyek szama). Az autok adatait olvassuk be
fajlbol, majd kérjiink be egy tuti célt (hany km tévolsagra kellene menni), és hogy héany
személyt kell eljuttatni oda! Irjuk ki, mely autokat javasoljuk az tthoz! Rendezziik ezt

a listat koltségek szempontjabol olyan moédon, hogy:

a) keriiljenek el6re azok az autok, amelyekbe nem kell tankolni indulas el6tt, az aktualis
tankolasi allapotuk szerint igy is elegend$ az {izemanyaguk az tthoz! Ezen autok

egymas kozotti sorrendje legyen kényelmi fokozat szerint cstkkend!

b) kovetkezzenek azok az autok, amelyekbe tankolni kell valamennyit, de utana képesek
lennének az utat megtenni! Ezen autok egyméas kozotti sorrendje legyen az, hogy

mennyi lizemanyagra van még pluszban sziikségiik!

c¢) végiil kovetkezzenek azok az autok, amelyeket hidba tankolnank teljesen tele, akkor
sem képesek a téavot egyetlen tankolassal megtenni (k6zben is meg kellene allni djra
tankolni)! Ezen autok rendezettsége legyen a sziikséges tankolasi megallasok szama

szerinti csokkend sorrendben!

Az elkésziilt lista alapjan adjuk meg, mely autokat kell igénybe venni, hogy az adott
szamua személy elszéllitasa a célhoz megvaldsithato legyen! Vegyilik figyelembe, hogy
autonként 1 sof6rt is biztositani kell, ezzel csokkentve az adott autéban szallithatéd

személyek szamat!

Segitség a megoldashoz: Az a) részfeladat megvalaszolasahoz gytjtsiik ki a szoban forgo auto-
kat kiilon listaba! Az autok fogyasztasa és a tankban 1év6 mennyiség alapjan meghatarozhato
a tankolas nélkiili tavolsag, melyet Gssze kell vetni a 1uti cél tavolsagaval. Ne feledjiik, hogy a
fogyasztas 100 km-re keriil megadasra (lasd alabb)! A kivalogatott lista rendezését a korabbi
feladatokban ismertetett példék szerint végezhetjiik el.

J/ pl. 42 liter / 8 liter = 100 => 525 km elég a benzin
double megteheto tav = p.tank/p.fogyasztasx100;

A b) feladathoz ugy lehet egyszertien kivalogatni a részt vevs autokat, hogy az Osszes
autobol kivessziik az a) feladatban kivalogatott autokat, majd sorra kiszamoljuk, melyikbe
mennyi benzin kell még (a képletet lasd lejjebb). A rendezés miatt érdemes az autd rekordot
ilyen mezével kiegésziteni, mert a rendezés soran ezeket az értékeket kell 6sszehasonlitani. A b)
feladatban csak azokat az autdkat kell megtartani, amelyeknél a p.tank + p.szukseges benzin
< p.tank_urtartalom.

// pl. (520 km — 340 km) %= 8 liter / 100 => 14.4 liter kell még bele
p.szukseges benzin = (cel tav—megteheto tav)xp.fogyasztasxp.tank/100;
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A c¢) feladathoz a maradék autokat kell kigytjteni. A sziikséges tankolasok szamanak ki-
szamitasakor nem feltétleniil kell agy gondolkodni, hogy elséként teletankoljuk az autot (ezt
levonjuk a sziikséges benzinbdl), majd elosztjuk és felfele kerekitjiik a maradék benzinigényt
és a tank méretének hanyadosat. Ha csak kevés hianyzik a tele tankhoz, akkor ezzel akar +1
tankolasi igényt is generdlhatunk. Gondolkodjunk tgy, hogy amig van benne benzin, addig
megyiink a kezd§ tankkal, és csak akkor allunk meg tankolni, amikor mér 0-n all a mutato!
Tehét a sziikséges tankolasok szama a sziikséges benzinmennyiség és a tank méretének héa-
nyadosa (sziikség esetén felfele kerekitve ezt a hanyadost). Mivel ezen szempont szerint kell
rendezniink, igy erre is érdemes felvenni a rekordba egy mezét.

A harom részlista autoit djra érdemes Osszefiizni egyetlen nagy listava. Kezdjiik el feldol-
gozni ezen Ujra Osszefizott listat rekordrol rekordra! Az autok szallitasi kapacitasat 1-gyel
csokkentve vehetjiik figyelembe a soférre vonatkozo megjegyzés miatt. Addig kell haladnunk,
amig elég sok autét soroltunk be a széllitési listdba. Ha nem elég az autépark a szallitas

megoldasahoz (lesz maradék el nem szallithaté személy), akkor azt jelezniink kell.

[m]

«18.10. feladat » [Orarendi iitkdzések| Egy iskoldban 1évs 6rakat rekordokkal frunk 3 ‘
le (osztdly, tandr neve, tanterem, nap, ora sorszama, hossza). Az o6ra sorszama mutatja -
az oOra kezdd id6pontjat (pl. 2. 6ra). A hossza azt mutatja, hogy egy ora (szimpla) vagy
két ora (dupla ora) egyben, stb. Olvassuk be az adatokat fajlbol! Hatarozzuk meg, az

orarendben van-e {itkézés az alabbi szempontok szerint:

a) ugyanazon tanarnak ugyanabban az idépontban (akar atfedéssel) van-e két kiilon-

bozs oréja,

b) ugyanannak az osztalynak ugyanabban az id6pontban (akar atfedéssel) van-e két

kiilonb6z6 o6raja,
¢) ugyanabban a teremben van-e egy idében tobb ora kiirva.

Ha talalunk iitkozéseket, soroljuk fel az iitkdzésbe keriilt 6rak adatait!

Segitség a megolddshoz: Az a) kérdés megvalaszolasahoz minden rekordot minden rekorddal
ossze kell vetniink (egyméasba agyazott foreach ciklusok), hogy lassuk, van-e iitkozés két p és
q orarendi rekord kozott. Ez akkor &ll fenn, ha p # ¢, a p.tanar = g.tanar, p.nap = g.nap, és
az Ora sorszama és hossza kolcsonosen nem fedik at egymast (a rekord deklaracioja a 18.17.
forraskodban, a két orarendi rekord {itkozésének vizsgéalata a 18.17. forraskédban, a teljes
vizsgalat a 18.17. forraskodban olvashato).

A b) kérdés valojaban teljesen hasonlo az a) kérdéshez, csak nem a tanarra koncentral,
hanem az osztalyra. Csakigy, mint a c¢), ahol pedig a terem egyezése az elsédleges szempont

az atfedések vizsgalata soran.
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18.1. A fejezet forraskoédjai

class barat
{
public string nev;
public DateTime szuletesi datum;
public char neme;
public int bulizasi hajlam;

18.4. forraskoéd. A barat rekord deklaracioja

List<barat> lista = new List<barat >();
StreamReader r = new StreamReader("baratok.txt", Encoding.Default);
while (r.EndOfStream = false)
{
string s = r.ReadLine ();
if (s.Trim().Length = 0) continue;
string [] ss = s.Split (| ’);
barat b = new barat ();

b.nev = ss[0];

b.szuletesi datum = DateTime.Parse(ss[1]);
b.neme = char.Parse(ss[2]);

b.bulizasi hajlam = int.Parse(ss|[3]);

lista.Add(b);

}
r.Close ();

18.5. forraskod. Baratok beolvasasa fajlbol

foreach (barat p in lista)
{
Console. WriteLine ("{0,—20}_{1,10} _{2,1} _{3}",
p.nev,
p.szuletesi datum.ToString ("yyyy .MM.dd"),
p.neme,
p.bulizasi hajlam );

18.6. forraskodd. Baratok kiolvasasa
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static List<barat> kivalogat (List<barat> mindenki)
{
int koraiEv = DateTime.Now. Year — 20;
List<barat> ret = new List<barat >();
foreach (barat p in mindenki)
if (p.szuletesi datum.Year<=koraiEv && p.bulizasi hajlam >=5)
ret .Add(p);
/7

return ret;

18.7. forraskoéd. A bulizés barataink kivalogatasa

static void rendezes(List<barat> bulizok)
{
for (int i=0;i<bulizok.Count;i++)
for (int j=i+1;j<bulizok.Count;j++)
if (bulizok[i].bulizasi hajlam > bulizok[]j].bulizasi hajlam)
{
barat ¢ = bulizok|[i];
bulizok [i] = bulizok[j];

© 0 N O ook W N =
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static bool van e kozos pont(kor p, kor q)

{

}

bulizok [j] = c;

double a = p.x — q.x;

double b = p.y — q.y;

double ¢ = Math.Sqrt(a * a + b % b);
double r = p.sugar + q.sugar;

18.8. forraskdéd. Rendezés bulizasi hajlam szerint

if (r > ¢) return true;
else return false;

18.9. forraskodd. Van-e kozos pontja a két kérnek
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class meccs

{
public DateTime meccs datuma;
public string csapat 1;
public int rugott gol 1;
public string csapat 2;
public int rugott gol 2;

}

class csapat

{
public string csapat neve;
public int pontszama;
public int rugott golok;
public int kapott golok;

18.10. forraskod. A rekordok deklaracioja

static csapat kikeres(string csapat neve, List<csapat>

{

foreach (csapat p in csapatok)

if (p.csapat neve = csapat_ neve)

return p;

//

return null;

18.11. forraskdd. Az egyediség ellenérzése

static void csapat gen(List<csapat> lista ,
string csnev, int rugott, int kapott)

{

csapat r = kikeres(csnev, lista );

if (r = null)
r = new csapat ();
r.csapat _neve = csnev;

lista .Add(r);

// golok szama

r.rugott golok = r.rugott golok + rugott;
r.kapott golok = r.kapott golok + kapott;

// pontszam
if (rugott > kapott)

r.pontszama = r.pontszama + 3;
else if (rugott =— kapott)
r.pontszama = r.pontszama + 1;

18.12. forraskdd. Egy csapat rekord kezelése
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static List<csapat> pontszamit(List<meccs> meccsek)
{
List<csapat> ret = new List<csapat >();
foreach (meccs p in meccsek)
{
csapat gen(ret, p.csapat 1, p.rugott gol 1, p.rugott gol 2);
csapat gen(ret, p.csapat 2, p.rugott gol 2, p.rugott gol 1);
}
//

return ret;

18.13. forraskod. A csapatok lista generalasa

static void rendezes(List<csapat> csapatok)
{
for (int i = 0; i < csapatok.Count; i++)
for (int j = i + 1; j < csapatok.Count; j+-+)
if (csapatok|[i].pontszama < csapatok|[j|.pontszama)
{
csapat ¢ = csapatok|[i];
csapatok |[i]| = csapatok|[j];
csapatok|[j] = ¢;

18.14. forraskod. A csapatok rendezése pontszam sze-
rint csékkendbe

static List<meccs> meccsek (string csnev, List<meccs> lista)

{

List <meccs> ret = new List<meccs >();
foreach (meccs p in lista)
if (p.csapat 1 = csnev || p.csapat 2 = csnev)
ret .Add(p);

/7

return ret;

18.15. forraskodd. Egy csapat Gsszes mecesének kigytij-
tése

static void rendezes(List<zeneszam> lista)

{
for (int i = 0; i < lista.Count; i++)
for (int j = i + 1; j < lista.Count; j++)
if (lista|[i].nepszeruseg< lista[j].nepszeruseg)

zeneszam c¢ = lista [i];
lista[i] = lista[j];
lista[j] = c¢;

18.16. forraskod. A zeneszamok rendezése csokkenden
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class orarend

{

public
public
public
public
public
public

string
string
string
string

osztaly;
tanar ;
tanterem ;
nap;

int ora kezd;
int ora hossza;

18.17. forraskod. Az orarendi rekord

static bool utkozes tanar(orarend a, orarend b)

{

if (a = b)
return false;
if (a.tanar != b.tanar)

return
if (a.nap
return
if (a.ora_kezd<=b.ora kezd && b.ora_ kezd<a.ora kezd+a.ora hossza)

false;

!= b.nap)

false;

return true;

if (b.ora_ kezd<=a.ora kezd && a.ora_ kezd<b.ora kezd+b.ora hossza)

return true;

//

return

false;

18.18. forraskod. Két érarendi bejegyzés iitkozik-e (ta-
nar szempontjabol)

static bool utkozes tanar(List<orarend> lista)

{

foreach (orarend p in lista)
foreach (orarend q in lista)

if (utkozes tanar(p, q))
return true;

/!

return false;

18.19. forraskod. Van-e érarendi iitkdzés (tanar szem-
pontjabol)
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19. Windows Form (szerz6: Radvanyi Tibor)

19.1. A form és tulajdonsagai

< 19.1. feladat » [Form sarokba igazitasa gombnyomasra| Készits WindowsForm ]_ ‘
alkalmazast, mely a képerny6 4 sarkdba ugorhat. Legyen rajta 4 button, amelyre kat-

tintva a form — a feliratanak megfelel6 — sarokba ugrik.

19.1. dbra. Mikodés kézben.

P -

g5 A form a sarokba ugrik! NN X

Balra. fel Jobbra, fel

Segitség a megolddshoz: Figyeljiink arra, hogy ne adjuk meg el6re a lehetséges felbontéas

értékeit, helyette hasznaljuk a Screen. PrimeryScreen objektum Bounds tulajdonsagait.

< 19.2. feladat » [SzOveg igazitasa|] Készits WindowsForm alkalmazast, amely a label ﬂ
komponens szévegigazitasait demonstralja. A formon egy label legyen talalhato, ami a
form egész teriiletét elfoglalja. A label egyes részeire kattintva véltoztathatjuk a szoveg

igazitasat.

Segitség a megolddshoz: A 9 kiilon lehetdség miatt ne hozzunk létre komponenseket, és frjunk
kiilon eseménykezelSket. Helyette képzeletben osszuk fel a form tertiletét, és a kattintasokkor

ez alapjan allitsuk be a label komponens szovegének elrendezését.

« 19.3. feladat » [Form és Label koordinatainak kiirasa] Irjon WindowsForm ﬂ

c stz

fejlécben, ahogy az egér megmozdul. Legyen a form kézepén egy panel, ami f6lé érve az

egér pozicidja a panelhez relativ legyen, vagyis a panel bal fels§ sarkaban 0,0.
Segitség a megolddshoz: Figyeljiink arra, hogy a panel a form kézepén mindig pontosan

kozépen legyen, és a form méretének negyedét foglalja csak el, akkor is, ha atméretezik az

ablakot, ehhez iratkozzunk fel a form atméretezésének eseményére.
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public partial class Frm_ Sarokba : Form
{ private void Bt BF _ Click(object sender, EventArgs e)
Left = 0;
Top = 0;
private void Bt JF_ Click(object sender, EventArgs e)
Left = Screen.PrimaryScreen.Bounds. Width — Width;
Top = 0;

private void Bt BL _ Click(object sender, EventArgs e)

Left = 0;
Top = Screen.PrimaryScreen.Bounds. Height — Height;
}
private void Bt JL Click(object sender, EventArgs e)
{
Left = Screen.PrimaryScreen.Bounds. Width — Width;
Top = Screen.PrimaryScreen.Bounds. Height — Height;
}

19.2. forradskod. A Form sarokba igazitasa

19.3. Abra. Miikddés kozben.

r |

a5l Szdveg igazitas NN X

Ha a felirat adott teruletére kattint,
akkor oda igazitom a szoveget

Ha a felirat adott teraletére kattint,
akkor oda igazitom a szoveget

« 19.4. feladat » [Form mozgatasa| Irjon WindowsForm alkalmazést, amellyel a 2‘
form pozicidjanak, méretének és atlatszosaganak valtozasait mutathatja be. Két gomb
szolgaljon a form méretének csokkentésére és névelésére. Adjunk meg minimalis méretet
a formnak, ami ald nem csokkenhet. Az atlatszosag 20% ald ne mehessen. A teljesen
gombok-ra ugorjon a form teljesen a képerny@gfélére a megfelel§ iranyba, majd tiinjon
el, hogy ne lehessen megnyomni ha mar az ablak szélére keriilt a form, viszont jelenjen

meg Ujra, ha elhagytuk azt valamelyik méasik gomb segitségével. A balra, fel, jobbra, le
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private void label MouseClick (object sender, MouseEventArgs e)
{

int n = ¢.X / (label.Width / 3);

int m= e.Y / (label.Height / 3);

switch (m * 3 + n)

{

case 0: label.TextAlign = ContentAlignment.TopLeft; break;
case 1: label.TextAlign = ContentAlignment.TopCenter; break;
case 2: label.TextAlign = ContentAlignment.TopRight; break;
case 3: label.TextAlign = ContentAlignment.MiddleLeft; break;
case 4: label.TextAlign = ContentAlignment.MiddleCenter; break;
case 5: label.TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight; break;
case 6: label.TextAlign = ContentAlignment.BottomLeft; break;
case 7: label.TextAlign = ContentAlignment.BottomCenter; break;
case 8: label.TextAlign = ContentAlignment.BottomRight; break;
}
}
19.4. forraskod. A szoveg igazitasa
19.5. Abra. Mitikddés kozben.
rﬂ Az egér koordinatai X:00, V:68 E=IEE)

Segitség a megolddshoz: Akarcsak az elsd feladatnal, itt is hasznaljuk a Screen. PrimeryScreen. Boundsili
tulajdonsagot a képerny6 méreteihez. Figyeljlink arra, hogy ha elértiik a hatérokat tiintessiik

el a megfelel6 gombokat.
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private void Frm_ Holmozog MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)

{
}

Text = String.Format("Az_egér_koordinatai X:{0}, . Y:{1}", e.X, ¢.Y);

private void Frm Holmozog Resize(object sender, EventArgs e)

{
}

Panellgazit ();

private void Frm Holmozog Load(object sender, EventArgs e)

{
}

Panellgazit ();

private void Panellgazit ()

{

panel.Left = (ClientSize . Width — panel.Width) / 2;
panel . Top = (ClientSize.Height — panel.Height) / 2;

19.6. forraskod. Egér koordinatainak kifrésa

19.7. abra. Mikodés kézben.

Teljesen
Fel
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private void Bt M Cso_ Click(object sender, EventArgs e)

{

Width —= meretezo;
Height — meretezo;

}

private void Bt Atl No_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (Opacity < 1.0)
Opacity += 0.1;

}

private void Bt Kozep Click(object sender, EventArgs e)

{

Left = (Screen.PrimaryScreen.Bounds. Width — Width) / 2;
Top = (Screen.PrimaryScreen.Bounds. Height — Height) / 2;

Bt Le. Visible = Bt Le T. Visible =

Bt Fel. Visible = Bt Fel T. Visible =

Bt Bal. Visible = Bt Bal T. Visible =

Bt Jobb. Visible = Bt Jobb T. Visible = true;

19.8. forraskod. Form jellemzsi

private void Bt Fel T Click(object sender, EventArgs e)

{
Top = 0;
Bt Fel. Visible = Bt Fel T.Visible = false;
Bt Le. Visible = Bt Le T. Visible = true;

}

private void Bt Fel Click(object sender, EventArgs e)

{

if (Top — meretezo > 0)

{
}

else

{

Top —— meretezo;

Top = 0;
Bt Fel. Visible = Bt Fel T.Visible = false;
}

Bt Le. Visible = Bt Le T.Visible = true;

19.9. forraskéd. Form mozgatasa

19.2. Alapveté komponensek, adatbekérés és megjelenités

< 19.5. feladat » [ScrollBar hasznalata] Irjon programot, amely az additiv szinke-
verést mutatja be. Egy négyzet alaku label hattérszine mutassa a kevert szint. Harom
scrollbar komponenssel lehessen allitani a szin piros, kék, és zold Osszetevjét. Akarme-
lyik cstszka pozicidja valtozik, rogton frissiiljon a szin. A szint mutat6 label méretét

szintén egy cstuszkaval lehessen valtoztatni, ez 10 és 300 pixel kozotti érték lehet.
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Segitség a megolddshoz: Ne felejtse el beallitani a scrollbarok minimum és maximum értékeit.

19.10. abra. Miikodés kozben.
[BE Csiszka Nagyzet [E=EER=

A négyzet oldala: 241
] [l 3

Piros: - ™ r
Kék: ] ™ 3
Zold: < ™ g

public partial class Frm Csuszka : Form

{
private void Sb_Piros ValueChanged (object sender, EventArgs e)
{
Lb_Negyzet.BackColor = Color.FromArgh(Sb_Piros. Value,
SB_Zold.Value, SB_Kek.Value);
}
private void Sb_Oldal ValueChanged (object sender, EventArgs e)
{
Lb_Negyzet.Width = Lb_Negyzet. Height = Sb_Oldal. Value;
Lb_Oldal.Text = Sb_Oldal. Value. ToString ();
}
}

19.11. forraskodd. ScrollBar hasznalata

< 19.6. feladat » [Képet forgat| Irjon programot, mely kéralakban jelenit meg képe- 1

ket, és mindkét iranyba korbe léptethetGek.

Segitség a megolddshoz: A képek egymas kozti forgatasdhoz vegytlink fel egy Image tipusa

segédvaltozot.
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19.12. abra. Miiksdés kdzben.
o Kepforog ESNET™)

public partial class Frm_ Kepforog : Form

{

private void Pb_Bal Click(object sender, EventArgs e)

{

Image s = Lb_1.Image;

Lb_1.Image = Lb_2.Image;
Lb_2.Image = Lb_3.Image;
Lb 3.Image = Lb_4.Image;
Lb_4.Image = Lb_5.Image;
Lb 5.Image = Lb_6.Image;

Lb_6.Image = Lb_7.Image;
Lb_7.Image = Lb_8.Image;
Lb 8.Image = s;

19.13. forraskod. Forgat

< 19.7. feladat » [Futasidejii komponensek| Készitsen programot, ami minden ﬂ
egérkattintaskor egy-egy 1j label komponenst hoz létre dinamikusan. Az 0j label felirata
legyen egy véletlen szdm 1 és 100 kozott. Szamoljuk, hogy mennyi 4j komponens jott

létre, mi a véletlen szamok Osszege, atlaga, minimuma és maximuma.

Segitség a megolddshoz: A min és max valtozok inicializaldsanal célszerd az int tipus szélsGér-
tékeit hasznélni, hiszen pl. a int.MinValue-nal csak nagyobb szamot generalhatunk. Véletlen
szam generalasnal figyeljiink a hatarokra, a Random(100) 0 és 99 kozotti szamot general, ezt

még el kell tolni egyel. Az Gjonnan létrehozott label komponenst ne felejtsiik el hozzaadni a
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19.14. abra. Midksdés kozben.

- Bl
a5l Dinamikus kompeonenesek @M
22
a9 60 62
41
4
3 7
b

form Controls témbjéhez, hisz csak ekkor fog megjelenni. Atlagszamitasnal figyeljiink arra,
hogy az osztot (db) lebegépontosra kell alakitani, mert kiilonben egész osztast alkalmaz a
fordito.

public partial class Frm Dinamikus : Form
{Random random = new Random ();
double atlag; int osszeg, db, min = int.MaxValue, max = int.MinValue;}
private void Frm Dinamikus MouseClick (object sender, MouseEventArgs e)
{ int i = random.Next(100) + 1;
Label 1b = new Label ();
Ib.Location = new Point(e.X, e.Y);
Ib.Text = i.ToString ();
Ib . AutoSize = true;
Controls.Add(1b);
db++;
osszeg += 1i;
atlag = osszeg / (double)db;
if (min > i) min = i;
if (max < i) max = i;
b Eredmeny.Text =
String . Format ("Darabszam: _{0},_0sszeg:_{1},_atlag:_{2},"
+"minimum: _ {3}, _maximum: _{4}.",
db, osszeg, atlag, min, max); } }

19.15. forraskod. Futas ideji 1étrehozas

< 19.8. feladat » [Halmazok]| Irjon programot, amely bemutatja két halmaz kozotti &
miiveleteket. Egy-egy halmaznak egy-egy listbox komponensek feleljen meg. Kezdetben
legyen iires mind az A, és B halmaz is. Mindkét halmaz elemszaméat kérjiik be, majd
toltsiik fel Gket véletlen szamokkal, és szamoljuk ki A uni6 B -t, A metszet B-t, A-B és

B-A eredményét is.

Segitség a megolddshoz: A feltoltésnél figyeljiink arra, hogy nem csak egyszerii adatsorozatot
készitiink, hanem halmazt, melynek f6 tulajdonsaga, hogy egy elem csak egyszer szerepelhet

benne.
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private void Bt _ Eloall Click(object sender, EventArgs e)

{

}

HalmazGeneral (LBx_A, Convert.ToInt32(TBx_A.Text));
HalmazGeneral (LBx_B, Convert.ToInt32(TBx_B.Text));
Metszet (LBx_A, LBx B, LBx_ Metsz);

Unio (ILBx_A, LBx B, LBx Unio);

Minusz (LBx_A, ILBx B, LBx A B
Minusz (LBx_B, ILBx_A, LBx B A

E
).

9

private void HalmazGeneral(ListBox LB, int N)

{

}

int elem;
LB.Items. Clear ();
for (int i = 0; i < N; i+1})

{
do

{
}

while (Bennevan (LB, elem));
LB.Items.Add(elem);

elem = random.Next(N % 5);

private bool Bennevan(ListBox LB, object elem)

{

for (int i = 0; i < LB.Items.Count; i++)
if (LB.Items[i].Equals(elem))
return true;
return false;

19.16. forradskod. Halmaz generalasa

19.17. aAbra. Miiksdés kozben.

-
ot Halmazok AR X

A B: Aunio B AmetszetB:  AB: B-A:
1 6 1 3 1 [
25 22 25 25 2
16 29 16 16 29
40 3 40 40 15
58 15 58 58 2
52 2 52 52 v
47 7 47 47
27 7 27
17 17 17
1] 0 0
K] 3 43
43 43

[

2

23

15

2

7
A halmazok elemszama:
12 7 Elgallit
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1 private void Unio(ListBox LBx A, ListBox LBx B, ListBox LBx_Unio)
.

3 LBx_Unio. Items. Clear ();

4 for (int i = 0; i < LBx_A.Items.Count; i++)
5 {

6 if (!Bennevan(LBx Unio, LBx A.Items[i]))
7 {

8 LBx_ Unio.Items.Add(ILBx A.Items|[i]);
0 }

10 }

11 for (int i = 0; i < LBx_B.Items.Count; i++)
12 {

13 if (!Bennevan(LBx Unio, LBx B.Items|[i]))
14

15 LBx_ Unio.Items.Add(LBx_B.Items|[i]);
16 }

17 }

18}

20 private void Metszet (ListBox LBx A, ListBox LBx B, ListBox LBx Metsz)
21 {

22 LBx_ Metsz. Items. Clear ();

23 for (int i = 0; i < LBx_A.Items.Count; i++)
24 {

25 if (Bennevan(LBx B, LBx A.Items[i]))

26

27 LBx_ Metsz. Items.Add(LBx A.Items|[i]);
28 }

29 }

30}

19.18. forraskodd. Halmazmiveletek

< 19.9. feladat » [Matrix| Készitsen programot, mely egy matrix elemeit feltolti ﬂ
véletlen szamokkal, majd kiirja melyik a legkisebb, ill. legnagyobb szam, és hol vannak.
A matrixot jelenitse meg egy DataGridView komponensben, oszlopainak és sorainak
szama 2 és 10 kozotti - nem feltétleniil egyenld - szamok legyenek, és a felhasznalo

adhassa meg NumericUpDown komponenssel.

Segitség a megolddshoz: A NumericUpDown komponensnél ne felejtsiik el beallitani a haté-
rokat. A grid kialakitasanal figyeljiink oda, hogy letiltsuk azt (ReadOnly property), illetve ne

latszodjanak az oszlop- és sorfejlécek (ColumnHeadersVisible, RowHeaders Visible property-k).

Segitség a megolddshoz: Feltoltéskor ne felejtsiik el létrehozni az oszlopokat a tédblazatba, és

csak ezutan adjuk hozzéa a véletlen szamokbol all6 sorokat.

Segitség a megolddshoz: A tablazat feldolgozasakor ne felejtsiik, hogy a tablazat cellai object
tipusiként vannak eltarolva, felhasznalasukkor at kell alakitani (castolni) int tipusura Sket.
A eredmény kidrasahoz hasznélt RichTextBox komponens szdvegét ne felejtsiik el alap-

helyzetbe allitani (ResetText metddus), és csak ezutan irjunk bele (AppendText).
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19.19. abra. Mikosdés kozben.

(8@ matx [ B [ |

Add meg a matrix ménetet: sor: |9 = oszlop: |7 = Mehet

’Ed—ﬂ] 439 |550 |24 |187 |628 Eredmenyek:

zm [owe % |4 [0 [472 |15 S
CRENCNCNE NENET .
114 |35 |603 |218 (383 (503 |292

592 (139 |42 184 (236 |563 (16

423 |23 |19 |5%9 532 (185 |34

501 (16D |97 |3%0 (125 (22 |40

557 |417 |196 (474 |300 (109 |6OD

405 |466 |332 |451 (315 (337 |316

private void AdatokFeltolt(int N, int M)

{
dataGridView . Columns. Clear ();

dataGridView .Rows. Clear ();

for (int j = 0; j <M; j++)
{

dataGridView . Columns.Add(String . Empty, String.Empty);
dataGridView . Columns|[j|. Width = 35;

}

for (int i = 0; i < N; i++4)

object || intArrray = new object [M];
for (int j = 0; j < M; j++)

intArrray[j] = random.Next(N « M x 10) + 1;

}
dataGridView .Rows.Add(intArrray );

19.20. forraskod. Feltolt

< 19.10. feladat » [Szorzotabla] Készitsen programot a szorzotabla gyakorlasara. A 4
program véletlenszertien kérdezzen ra a szorzatokra, jelezze az elsé sorban és oszlopban
més hattérszinnel, hogy éppen melyik két szam szorzatira vagyunk kivancsiak. Ugyan-
csak legyen mas szind az a cella, ahova az eredményt varjuk, és rajta kiviil egyetlen
mésik cella se legyen szerkeszthet6. Elhagyva a cellat a program értékelje a szamita-
sunkat, ha jo szdmot adunk meg, akkor kérje a kovetkezs szorzatot, ha rosszat, akkor
kérje be ujra. A felhasznalo két label-ben lassa, hogy héany jo, ill. rossz valaszt adott

meg eddig. Ha minden cellat helyesen kitoltott egy tizenetablakban gratulaljunk neki.

Segitség a megolddshoz: A 9. feladathoz hasonlban itt is tiltsuk le a gridben a sor és oszlop fej-
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private void EredmenyKiir(int N, int M)

{

int max = int.MinValue,
min = int.MaxValue;

int maxi, maxj, mini, minj;
maxi = maxj = mini = minj = 0;

for (int i = 0; i < N; i++4)
{
for (int j = 0; j <M; j++)

{

if ((int)dataGridView[j, i].Value > max)

max = (int)dataGridView[j, i].Value;

maxi = 1i;
maxj = j;
}
if ((int)dataGridView|[j, i].Value < min)
{
min = (int)dataGridView[j, i]. Value;
mini = i;
minj = j;
}

}
}
richTextBox . ResetText ();

richTextBox . AppendText ( String . Format ("A_legnagyobb_elem: _{0}{1}",
max, Environment.NewLine));
richTextBox . AppendText(String . Format ("A_legnagyobb_elem_indexe:"
+"({0},{1}1){2}", maxi + 1, maxj + 1, Environment.NewLine));
richTextBox . AppendText ( String . Format ("A_legkisebb_elem: _{0}{1}",
min, Environment.NewLine));
richTextBox . AppendText ( String . Format ("A_legkisebb _elem_indexe:"
+"({0},{1H){2}", mini + 1, minj + 1, Environment.NewLine));

19.21. forraskoéd. Eredmény

léceket, de ne allitsuk csak szerkeszthetére (readonly). A grid szerkesztési modjat (EditMode)
allitsuk EditOnEnter-re.

Segitség a megolddshoz: Az 4j kérdés sorsolasakor figyeljiink arra, hogy olyan szorzatot va-
lasszunk, amit még nem toltott ki a felhasznald, és sor-, ill. oszlopindexét taroljuk el valtozok-
ban, ezek alapjan tudjuk figyelni a grid CellBeginEdit eseményében, hogy a megfelels cellat

kezdi-e el szerkeszteni a felhasznalo.
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19.22. abra. Mikosdés kozben.

ol Szorzétabla = [/ B [ |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4
2 18
3
4
5 28
6 30
7
8
9
10 Rossz vilasz!
Jé vélaszaid széma: 3
Rossz valaszaid szama: 1

private void Sorsol()

{
do

aktl = random.Next(N) + 1;

aktJ = random.Next(N) + 1;
} while (dataGridView [aktJ, aktI].Value != null);
dataGridView [aktJ, aktI].Style.BackColor =

dataGridView [0, aktI].Style.BackColor =

dataGridView [aktJ, 0].Style.BackColor = Color.PowderBlue;

19.23. forraskod. Sorsol egy poziciot

19.3. Valasztasok

< 19.11. feladat » [LNKO LKKT| Irjon programot, mely bekér két egész szamot, 1
és kiszamolja azok legnagyobb kozos osztojat (LNKO) és legkisebb kozos tobbszorosét

(LKKT). Hogy épp melyiket szamolja ki, azt radiégombokkal lehessen beallitani. Kiilon

gomb szolgaljon a kilépésre.

Segitség a megolddshoz: Elég megirjuk az Inko algoritmusat, hiszen a legkisebb kozos tobb-
szorost az (a*b)/LNKO(a,b) képlet megadja.

Segitség a megolddshoz: Az int. TryParse(...) metoduséaval ellendrizziik le hogy tényleg szamot

adott-e meg a felhasznalo, és csak ez utan szdmoljunk.

< 19.12. feladat » [Formazas| Készitsiink alkalmazast, mely egy szoveg bettitipusanak 2
beallitasait mutatja be. Lehessen bedllitani a bettitipus méretét, stilusat (dslt, alahu-
zott, félkoveér), tipusat (3 valasztés: Arial, Times New Roman, Comic Sans). Hasznéaljunk
ComboBoz és CheckBoz komponenseket. Allithato legyen tovabba a label szovegének és

hatterének szine is. Adjon lehetGséget a program a label szévegének atirasara is.
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private void TablaEpit ()

{

dataGridView . Columns. Clear ();

dataGridView .Rows. Clear ();

dataGridView . Width = 35 = (N + 1) + 3;

for (int j = 0; j <= N; j++)

{ dataGridView . Columns.Add( String . Empty, String.Empty);
dataGridView.Columns|[j]. Width = 35; }

for (int i = 0; i <= N; it++)

{ object [| intArrray = new object [N];
dataGridView .Rows.Add(intArrray ); }

for (int i = 1; i <= N; it++)

{ dataGridView [i, 0].Value = 1i;
dataGridView[i, 0].Style.Font = new Font(dataGridView.Font,

FontStyle.Bold); }

for (int j = 1; j <= N; j++)
{ dataGridView [0, j|.Value = j;
dataGridView [0, j].Style.Font = new Font(dataGridView.Font,
FontStyle.Bold); }

19.24. forraskod. Feltolti a fejléceket

private void dataGridView CellEndEdit(object sender ,

{

DataGridViewCellEventArgs e)

if (dataGridView [aktJ, aktI].Value = null) return;

if (aktl x akt]J = Convert.ToInt32(dataGridView [aktJ, aktl].Value))

{ dataGridView [aktJ, aktI].Style.BackColor =
dataGridView. DefaultCellStyle . BackColor;
dataGridView [0, aktI].Style.BackColor =
dataGridView [aktJ, 0].Style.BackColor =
dataGridView . DefaultCellStyle . BackColor;
joValasz+4-+;
Ib_Joalasz.Text = String.Format("J6_valaszaid_szama:_{0}",
joValasz );
if (joValasz < N = N)
{ Sorsol(); }
else
{ MessageBox.Show (" Gratulalok ,_kész_a_szorzotabla!");
dataGridView.Enabled = false; }

}

else
{ dataGridView [aktJ, aktI].Value = null;
rosszValasz++;
Ib_ Rosszvalasz.Text = String.Format("Rossz_valaszaid_szama:"

+"{0}", rosszValasz);
MessageBox .Show ("Rossz_valasz!"); }

19.25. forraskod. Ellendriz
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19.26. abra. Mikosdés kozben.

( ol RadioButton =)
Feladatvalasztas
A 342
@ LNKO
B: 123 © LKKT
S
A két szam legnagyobb kdzds osztdja: 3

i

A két szam legkisebb kozos tobbszdrase: 14022

public int INKO(int a, int b)

{
if (a = 0)
return b;
if (b = 0)

return a;

if (a > b)

return INKO(a % b, b);
else

return INKO(a, b % a);

19.27. forraskod. Kiszamolas

Segitség a megolddshoz: A GetFontStyle metédusban hasznaljuk ki, hogy a FontStyle fel-
sorolastipus maszkolhatd, vagyis az alahtuzas, délt betii és a vastag betds tulajdonsigokat

egymastol fiiggetleniil is be lehet allitani a ’|” operéator segitségével.

Segitség a megolddshoz: A szinek beallitdsanal a kijeloléstdl fiiggden allitsuk a szin adott

komponensét 0, vagy 255 értékre.

< 19.13. feladat » [Logikai mitiveletek| Készitsen programot, mely bemutatja a ﬂ
matematikai logikai miiveleteket. Egy combobox-bol lehessen kivédlasztani az aktuélis
miiveletet, az operandusok (A és B, vagy csak A) értékét checkbox komponenssel al-
litsuk be. Ezen kiviil a program irja ki a szamoléasi szabalyokat a mtveletek kozott:

kommutativitas, asszociativitas, disztributivités.

Segitség a megolddshoz: Figyeljiink arra, hogy attol fliggGen, hogy 1 vagy 2 operandusi az

operator, csak annyi bemeneti adat (CheckBoz) legyen kotelezs.
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private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{

int a, b;

// Adatok ellendrzése szdamitis eldtt

if (lint.TryParse(TBx A.Text, out a))

MessageBox . Show ("Nem_megfelel§_szam!");
TBx A.Text = String.Empty;

TBx_A.Focus ();

return;

}

if (lint.TryParse(TBx B.Text, out b))

{

MessageBox . Show ("Nem_megfeleld _szam!");
TBx B.Text = String.Empty;

TBx_ B.Focus ();

return;

}

if (Rb_INKO.Checked)

{

MessageBox . Show (String . Format (

}

else

{

"A_két_szam_legnagyobb_ko6zos_osztoja: {0}",

INKO(a, b)));

MessageBox . Show (String . Format (

«19.14. feladat » [Jegykiad6 program| Irjon programot, ami kiilonb6z6 paraméterek
alapjan kiszamol egy vonatjegy arat. Lehessen megadni, hogy hova utazunk (Budapest
1500Ft, Hatvan 1300F't, Székesfehérvar 2000Ft, Kecskemét 2800Ft), milyen kedvezmé-
nyiink van (nappali tagozatos didk 50%, nyugdijas 50%, torzsutas kartya 70%), és hogy
milyen egyéb szolgaltatasokat kell igénybe venniink (kutya 800Ft, bicikli 600Ft, talmé-
retes poggyasz 400Ft). A beallitasok utan egy gombra kattintva irja ki a program a

"A_két_szam_legkisebb _ko6zos_tobbszorose: _{0}",
(a « b) / INKO(a, b)));

19.28. forraskod. Mivelet elvégzése

fizetendd arat, egy masik gomb pedig adjon lehet&séget a beallitasok torlésére.

Segitség a megolddshoz: Nem lehet igénybe venni egyszerre nappali tagozatos diak és nyugdijas

kedvezményt.
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19.29. aAbra. Mikddés kozben.

-
o Szrdveg formazasa

i

Fontméret #4 Iil

Szin Stilus Font Uj széveg
Piros Ddélt ) Arial
Kék Aldhizott @ Times New Roman

] Zald [] Félkovér O Comic Sans

private void Cbx_ Piros CheckedChanged (object sender, EventArgs e)

{
if (Comb_Mit. SelectedIndex = 0)

Lb_Proba.ForeColor = SzinBeallit ();

}

else

{
}

Lb_Proba.BackColor = SzinBeallit ();

}

19.30. forraskod. Valtoztatas kezelése

19.4. Listak kezelése

< 19.15. feladat » [Rendezések hatékonysaga| Készitsen programot, mely rende- 3‘
zéseket hasonlit Ossze. Generaljunk egy ListBox komponensbe 10000 és 20000 kozti
véletlen darabszamu 0 és 1000 kozotti véletlenszamot. Ezeken az elemeken mérjiik le a
minimumkivélasztos, beszurasos, buborékos rendezéseket, valamint a ListBox beépitett
rendezését (.Sort()). Irjuk ki az egyes rendezések utan, hany masodpercbe keriiltek.
1-1 ProgressBar komponensen érzékeltessiik az aranyokat. Ha 1j szdmokat generalunk,

toroljik az eddigi idGeredményeket.

Segitség a megolddshoz: Amig nincs meg az adott rendezéshez tartoz6 idGeredmény, addig a

hozz4 tartozd label és progressbar ne latszddjon a feliileten.

Segitség a megolddshoz: A szadmok generaldsa kozben érdemes kikapcsolni a ListBox kom-
ponens azonnali frissitését, hogy ne villogjon, és gorgessen minden 1j elem hozzidadésakor.
Ezt a BeginUpdate metodussal tehetjiikk meg, és a feltoltés utén az EndUpdate hatésara fris-
siil a feliileten a listbox. A gombok témbben talalhaté Button objektumok mindegyikének
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private void FontBeallit ()
{
Lb_Proba.Font = new Font (GetFontName (),
(int )NDD _Fontmeret. Value, GetFontStyle ());

}

private FontStyle GetFontStyle ()
{
FontStyle result = FontStyle.Regular;
if (Cbx_Alahuz.Checked)
result |= FontStyle.Underline;
if (Cbx_Dolt. Checked)
result |= FontStyle.Italic;
if (Cbx_Felk.Checked)
result |= FontStyle.Bold;
return result ;

}

private string GetFontName /()
{
if (Rb_Arial.Checked)
return Rb_Arial. Text;
else if (Rb_CS.Checked)
return Rb CS. Text;
else if (Rb TNR.Checked)
return Rb TNR. Text;
return String.Empty;

19.31. forraskod. Font beallitasai

private Color SzinBeallit ()

{
return Color.FromArgb(
Cbx_Piros.Checked 7 255 : 0,
Cbx_Zold. Checked 7?7 255 : 0,
Cbx_Kek.Checked 7 255 : 0
)
}

private void Comb Mit SelectedIndexChanged (object sender, EventArgs e)

{

GB_ Font.Enabled = GB_Stilus.Enabled = NDD Fontmeret. Enabled =
(Comb_Mit. SelectedIndex = 0);

CheckBoxokBeallit ((Comb_Mit. SelectedIndex = 0) ?
Lb_Proba.ForeColor : Lb_Proba.BackColor);

19.32. forraskod. Szin beallitas és ComboBox

engedélyezéséhez hasznéljuk a generikus List<> adatszerkezet ForEach metodusat, ami egy

delegate-et var, és megadhato neki lambda-kifejezés is (bt => bt.Enabled = true).
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19.33. abra. Mikosdés kozben.

ol Logika =RECN X

Logikai miiveletek

Miveletek: Ertékek [ ﬁ1

| And v =
Mot [ B Aand B = False

MNOr

Szabaly
L L Aand (BandC)=(AandB)andC
@ Asszociativitas Aor(BorC)={AorB)orC

) Disztributivitas

private void Frm_ Logika Load(object sender, EventArgs e)

{
}

private void comboBoxMuvelet SelectedIndexChanged (object sender ,
EventArgs e)
{

}

comboBoxMuvelet. SelectedIndex = 0;

Cbx_B.Enabled = comboBoxMuvelet. SelectedIndex != 0;

19.34. forraskdd. ComboBox kezelése

< 19.16. feladat » [Lista karbantartasa| Készitsiink programot, mely két ListBox 3

karbantartésat végzi el. Mindkét ListBoz-on a kovetkezd miiveleteket végezhetjiik el: ]
elem felvétele, kijelolt elem torlése, kijelolt elem mozgatasa (feliilre, fel, le, alulra) Ehhez
készitsiink kiilon komponenst, mely tartalmaz egy ListBoz-ot, és a fenti mtiveletekhez 1-
1 gombot. Egy TextBox-on kérje be az 4j elemet, és ez is legyen része a komponensnek.
A f6ablakra két ilyen komponenst tegytink fel, majd egészitsiik ki még két publikus
metddussal: RemoveSelectedItem, AddNewltem. Ezek segitségével oldjuk meg a két

komponens kozott az elemek adtadasat.

Segitség a megolddshoz: A komponens készitésekor iigyeljiink arra, hogy a funkcidkat letiltsuk,
ha azoknak nincs értelme, pl. iires listabodl értelmetlen tordlni, és a legfels§ elemet sem lehet

feljebb mozgatni.
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private void Bt Eredmeny Click(object sender, EventArgs e)

{

1
2
3 switch (comboBoxMuvelet. SelectedIndex)
4

{

5 case 0: MessageBox.Show(String.Format("not_A_=_{0}",
6 !Cbx_A.Checked));

7 break;

8 case 1: MessageBox.Show(String.Format("A_and_B_=_{0}",

9 Cbx_A.Checked & Cbx B.Checked));

10 break;

11 case 2: MessageBox.Show(String.Format("A_or_B_=_{0}",

12 Cbx_A.Checked | Cbx B.Checked));
13 break;

14 case 3: MessageBox.Show(String.Format("A_nand_B_=_{0}",
15 I'(Cbx_A.Checked & Cbx_ B.Checked)));
16 break;

17 case 4: MessageBox.Show(String.Format("A_nor_B_=_{0}",

18 !'(Cbx_A.Checked | Cbx B.Checked)));
19 break;

20 case 5: MessageBox.Show(String.Format("A_xor_B_=_{0}",

21 Cbx_A.Checked ~ Cbx B.Checked));
22 break;

23 }

24}

25
26

27 private void Rb_ Komm CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
28 {

29 if (Rb_Komm.Checked)
30 {
31 Lb SzSz.Text = "A_and_B_=_B_and_A" 4+ Environment.NewLine +
32 "A_or_B_=_B_or_A";
33 }
34 else if (Rb_Assz.Checked)
35 {
36 Lb SzSz.Text = "A_and_(B_and_C)_=_(A_and_B)_and_C" +
37 Environment . NewLine +
38 "A_or_(BLor_C)_=_(A_or_B)_or_C";
39
40 else if (Rb_Disz.Checked)
41
{
a2 Lb_ SzSz.Text = "A_and_(B_or_C)_=_(A_and_B)_or_(A_and_C)" +
43 Environment . NewLine +
14 "A_or_(BLand_C)_=_(A_or_B)_and_(A_or_C)";
45 }
6}

19.35. forraskod. Logikai miveletek

« 19.17. feladat » [Fajl keresése| Irjunk programot, amely megadott elérési titon
keres egy maszknak megfelels fajlokat. Egy TextBoz-ban kérjik be az elérési utat és
a maszkot, pl. "C:\*.txt". Meg lehessen adni egy CheckBox komponens segitségével,
hogy rekurzivan keressiink-e, vagy csak az adott konyvtarban. A talalt fajlokat egy

ListBox komponensben jelenitsiik meg.
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19.36. abra. Miksdés kozben.

ol Jegykiads =NACE X

Valasszon a lehetéségek kozdil:

Hova szeretne utazni? Milyen kedvezményekre jogosult? Milyen egyéb szolgaltatast kér?

| Budapest || Nappalitagozatos diak Kutyam van

@ Hatvan Nyugdijas Biciklim van

| Székesfehérvar Torzsutas kdrtya || Talméretes poggyaszom van
" Kecskemét

Osszkbltség: 525 Ft

Jegy nyomtatdsa ‘ l Tarlés

private void NyomtatasButton Click(object sender, EventArgs e)

{
double dij = 0;

if (Cbx_Napp.Checked && Cbx Nyug.Checked)
{ Lb_ Koltseg.Text = "Hiba!";

return;
}

if (Rb_Bud.Checked) dij = 1500;
if (Rb_Hat.Checked) dij = 1300;
if (Rb_Szek.Checked) dij = 2000;
if (Rb_Kecs.Checked) dij = 2800;
if (Cbx_ Kutya.Checked) dij = dij + 800;
if (Cbx_Bicikli.Checked) dij = dij + 600;
if (Cbx_ Poggy.Checked) dij = dij + 400;
if (Cbx_Napp.Checked) dij = dij = 0.5;
if (Cbx_Nyug.Checked) dij = dij = 0.5;

(

if (Cbx_Torzs.Checked) dij = dij = 0.7;
Lb_ Koltseg.Text = dij + "_Ft"; }

19.37. forraskod. Szamol

Segitség a megolddshoz: A bejaréds paramétere egy Action<String> tipust delegate, ezt a
fajlnevet vard akciot fogja végrehajtani a bejaras minden talalatra. A bejaras soran kivételt
kaphatunk, ha olyan kényvtarat akarunk megnyitni, amihez nincs jogunk, késziiljiink fel erre

is.

< 19.18. feladat » [Szamok kivalogatasa| Irjunk programot, amely egy ListBoz-ba 3‘
general véletlen szamokat és egy CheckListBor-ban megadott feltételek alapjan sztiri =~

egy masik ListBoz-ba.

Segitség a megolddshoz: A sziiréfeltételeket érdemes egy listaban eltarolni (Egy int paramétert
varo és logikai értéket visszaado fliggvény Predicate<int> tipusi.) Ezek utan végig kell menni

az Osszes elemen, és megnézni a szirdfeltételeket (elég addig vizsgalni egy adott elemet, mig
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19.38. abra. Mikosdés kozben.

-
o5 Rendezések &sszehasonlitisa

Generdlas

26 - — - E
Rendezés minimumkivalasztassal
e A [

748

17 Beszlirasos rendezés

260

Buborékos rendezés

[
12 [
[

Gyorsrendezés

3.78mp
6,308 mp
3173 mp

0,003 mp

I

private void Btn_General Click(object sender, EventArgs

{

Random rnd = new Random (

)
Int32 db = rnd.Next(10000) + 10000, akt;

listBox .Items. Clear ();
list Box . BeginUpdate ();
for (Int32 i

{

akt = rnd.Next(1000);
listBox .Items.Add(akt);
list .Add(akt);

}
listBox . EndUpdate () ;

0; i < db; i++)

MessageBox .Show ( String . Format (" Generalt _elemek_szama:_{0}", db));

gombok . ForEach (bt => bt.Enabled = true);

LB Beszurasos. Visible = LB _Buborek. Visible
LB Gyors. Visible = LB _Minkiv. Visible

PB Beszurasos. Visible = PB Buborek. Visible

PB Gyorsrend. Visible = PB_ Minkiv. Visible = false;
eredmenyek . ForEach (pb => pb.Maximum = Int32.MaxValue);

19.39. forraskod. Véletlen szamok generalasa

az egyik feltétel nem teljestil).

19.5. Egyéb eszkozok, idS, datum, érték beallitas

« 19.19. feladat » [Napok szama| Irjon programot, melynek a segitségével bekér két

datumot, és meghatarozza a két megadott datum kozotti napok szamét!

271



private void Btn_ Minkiv_Click (object sender, EventArgs e)

{
gombok . ForEach (bt => bt.Enabled = false);
DateTime start = DateTime.Now;
MinKivRend (new List<Int32>(1list ));
Double eredmeny = (DateTime.Now — start ). TotalSeconds;
LB_Minkiv. Text = String.Format("{0}_mp", eredmeny);
LB_Minkiv. Show ();
PB_ Minkiv. Value = PB_Minkiv. Maximum =
(Int32)Math.Round (eredmeny * 100);
Maxok () ;
PB_ Minkiv. Show () ;
gombok . ForEach (bt => bt.Enabled = true);
}

19.40. forraskod. Minimumkivalasztasos rendezés

19.41. abra. Miiksdés kozben.

. N
a0 Listak b= | B ||

Hozzdad | Hozzdad
alma salata
korte karaldbé
cseresznye
dinﬁ
di6 | Feliire | | > | Feliire
banan

| Rl | <] el

1

i I oy
1]

ol

[ Tordl | o

d

« 19.20. feladat » [Horoszkép| Irjon programot, melynek a segitségével bekér egy 1
sziiletési datumot, és meghatarozza, hogy a felhasznalé melyik csillagjegyben sziiletett. o

Az ablak fejlécében {idv6zoljon minket napszaknak megfelelGen.
Segitség a megolddshoz: Erdemes egy-egy tombben a csillagjegyeket, és az azokat hatérolo da-

tumokat felsorolni. Ezek utan a megadott datum honapjanak és napjanak figyelembevételével

megkeresni melyik két hatar kozé esik.
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private void button3 Click(object sender, EventArgs e)

{

Object item = listBoxControll.RemoveSelectedItem ();
if (item != null)

{
}

listBoxControl2.AddNewltem (item );

}

private void button4 Click(object sender, EventArgs e)

{

Object item = listBoxControl2.RemoveSelectedItem ();
if (item != null)

{
}

listBoxControll . AddNewltem (item );

19.42. forrédskod. Komponensek kozti mozgatas

« 19.21. feladat » [Idépont| Irjon programot, melynek a segitségével megnévelhetd a J
datum. Kivélaszthato legyen melyik részét novelje a datumnak vagy idének (év, honap,

nap, ora, perc, masodperc).

Segitség a megolddshoz: Az ora, perc, masodperc megadasat egy MaskedTextBox kompo-
nensben oldjuk meg "00:00:00" maszkkal. Figyeljen arra, hogy értelmezhetG-e a megadott
idé6.

< 19.22. feladat » [Stopper| Irj stoppert, mely jobb egérgombbal inditja és 4llitja, bal 1

egérgombbal pedig részeredményeket ad.

19.6. Meniuk és eszkoztarak

< 19.23. feladat » [Harom szam atlagai| Kérjiink be 3 egész szamot. Kiilonbozs J
miiveleteket lehessen végezni veliik, melyek eredményét a miivelet nevével egy ListBox-
ba gytjtse a program. A miveleteket lehessen a formon 1évé meniisorbdél kivalasztani,
illetve a ListBox teriiletén megjelend helyi meniibél is. A miiveletek: A 3 szam Gsszege,

a 3 szadm szamtani, mértani, harmonikus kozepe. A legnagyobb szdm a 3 koziil.

Segitség a megolddshoz: A meniik és helyi menii hasznalatanédl hangoljuk 6ssze a miikddést.
Elég az eseménykezelSket egyszer megirni, pl. a meniipontoknal, és a helyimenii meniipontja-
inak eseménykezelGit iranyitsuk ezekre a metdodusokra. Hasznaljuk a MenuStrip és Context-
MenuStrip komponenseket. Ne felejtsiik el a ListBozr-nal a ContextMenuStrip tulajdonsagot

beallitani.
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private void Btn_ Hozzaad Click(object sender, EventArgs e)
{ if (TB_Uj.Text != String.Empty)

LB.Items.Add(TB_Uj. Text );
TB_Uj.Text = String.Empty;
LB. SelectedIndex = LB.Items.Count — 1;
GombokFrissit ();
}
TB_Uj.Focus ();

}

private void Btn_ Torles Click(object sender, EventArgs e)
{ Int32 sellndex = LB. SelectedIndex;
if (sellndex >= 0)

LB.Items.RemoveAt(sellndex );
if (sellndex < LB.Items.Count)
LB. SelectedIndex = sellndex;
else
LB. SelectedIndex = LB.Items.Count — 1;
GombokFrissit ();

}

private void Btn Fel Click(object sender, EventArgs e)
{ Int32 sellndex = LB. SelectedIndex;
if (sellndex > 0)

{
Object selltem = LB. SelectedItem
LB.Items.RemoveAt(sellndex );
LB.Items. Insert (sellndex — 1, selltem );
LB. SelectedIndex = sellndex — 1;

}

19.43. forraskoéd. Komponens f6bb funkciéi

19.44. Abra. Miiksdés kozben.

r b |

ol Fajlkeresés =HREN X

Cies [ Akényvtarakban is
Chautoexec bat

Chconfig sys

Chdrivertimer b
Cfelhasznaloi4ezikonyv-wacom-bamboo pdf
Chiberfil sys

CMO.SYS

CAMSDOS .SYS

Cpagefile sys

C e ftp ini

Cvwinemd ini

< 19.24. feladat » |[Meniik ikonokkal| Egészitse ki az el6z6 feladat megoldasaul
szolgal6é programot tgy, hogy a meniipontok el6tt kis ikonok is jelenjenek meg, melyek
szimbolizaljdk a miveletet. Ugyanezek az ikonok jelenjenek meg egy eszkoztéron is,

ahonnan szintén elindithaté legyen minden miivelet.
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18
19
20
21
22

public void GetFileList (String dir, String mask, Boolean recursive,
Action<String> action)
{DirectoryInfo di = new DirectoryInfo(dir);

try {
FileInfo [] rgFiles = di.GetFiles (mask);
foreach (Filelnfo fi in rgFiles)
action (fi.FullName);
if (recursive)
{ DirectoryInfo[] dirs = di.GetDirectories();
foreach (DirectoryInfo dirInfo in dirs)
GetFileList (Path.Combine(dir, dirInfo .Name),
mask, recursive, action); } }
catch (UnauthorizedAccessException)

t 3
}

private void Btn_ Lista Click(object sender, EventArgs e)
{ String dir = Path.GetDirectoryName (textBox.Text);
String mask = textBox.Text.Substring(dir.Length);
listBox .Items. Clear (); listBox.BeginUpdate ();
GetFileList (dir, mask, checkBox1.Checked,
name => listBox .Items.Add(name));
list Box . EndUpdate (); }

19.45. forraskod. Konyvtarszerkezet bejarasa

< 19.25. feladat » [Véletlen szamok| Toltson fel egy listat 10 és 20 kozé es6 véletlen &
szamokkal. Legyen 10 elemi a lista. Lehessen a listabol kijelolt elemeket tordlni, j
elemet bevinni, amit egy megjelené TextBoxba tudunk bevinni, és lehessen a meglévs
elemek Osszegét és szorzatat kiszamitani. Ezeket a miveleteket meniibdl kell inditani. A
statuszsoron jelenitsiik meg folyamatosan, hogy hany elemi a lista, mekkora a legkisebb

és legnagyobb eleme.

Segitség a megolddshoz: A feladat megoldasahoz alkalmazni kell a minimum-maximum kiva-
lasztés tételét, az Osszegzés tételét alapesetben, és szorzatokra is. Ebben az esetben figyeljiink
oda a gytijtévaltozo kezdGérték adasara. Az 1j érték bevitelénél csak egész szamot fogadjunk

el.
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19.46. abra. Mikodes kézben.

BE=E)

ot Szamok
Generdlas |
5543 i 3767 E
BR33 |:| 2707
SRE4 6724
300 535
1351 [ paros szamok 2413
304 [7] pératlan szédmok 9973
802 [] 3-mal oszthatd szamok 373
a7 e 283
706 [] 64al oszthatd szamok 2699
1569 [] S-cel oszthatd szamok 7759
3140 négyzetszamok 233
4532 ha67
B246 574
5746 Mutat 397
B4RD 2437
318 1427
o 123/1000
3586 1353
7987 2929
4240 8263
3553 2965
4581 533N
piciah - 1487 E
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private void Btn_General Click(object sender, EventArgs e)

{
Btn General. Enabled = false;
Random rnd = new Random ();

HashSet<Int32> voltak = new HashSet<Int32 >();

LBx_Ossz.Items. Clear ();
LBx_Ossz.BeginUpdate ();
Int32 akt;
for (Int32 1 = 0; i < 1000; i++)
{

do

{
akt = rnd.Next(10000)
} while (voltak.Contains
voltak .Add(akt );

LBx_Ossz. Items.Add(akt );

(,akt));

}
LBx_Ossz.EndUpdate ();

Btn General.Enabled = true;
}

private void Btn_ Mutat Click(object sender, EventArgs e)
{ List<Predicate<Int32>> feltetelek = new List<Predicate<Int32>>()

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek . Add(Prim);

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek .Add(Paros);

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek .Add(Paratlan);

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek .Add(Oszt3);

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek .Add(Oszt6 );

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek .Add(Oszt9);

if (checkedListBox1l.CheckedIndices.
feltetelek .Add(Negyzet );

LBx_Valogat.Items. Clear ();

for (Int32 i = 0; i < LBx_Ossz.Items.Count; i++)

{

Boolean kell = false;

foreach (Predicate<Int32> feltetel in feltetelek)

kell = kell || feltetel ((Int32)LBx Ossz.Items[i]);

if (kell)
break;

}
if (kell)

LBx_Valogat.Items.Add(LBx_Ossz.Items[i]);

Contains (0))
Contains (1))
Contains (2))
Contains (3))
Contains (4))
Contains (5))

Contains (6))

LB_Eredm.Text = String.Format("{0}/{1}",

LBx_ Valogat.Items.Count, LBx Ossz.Items.Count);

19.47. forraskdd. Generalas és sziirés
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19.48. abra. Miksdés kozben.

-

-
- e

Kezdddatum: Veégdatum:

1 2009, jdnius A 2011. januar r

H K Sz Cs P S0 V H K Sz C: P S0 V
25 28 27 28 29 30 31 27 028 29 30 31 1 2

1 20374 5 6 7 3 4 5 6 7 & 9
§ 9 10 11 12 13 14 || 10 11 12 13 14[15]16
15 16 17 18 19 20 21 (|17 18 19 20 A1 22
22 23 24 25 26 27 28 || 24 25 26 27 28 29 30
2230 1 2 3 4 5|31 1 2 3 4 5 6

[ ] Ma: 2011.01.15. [ ] Ma: 2011.01.15.

Akt datum kozatt etelt napok szama: 5591

private void monthCalendar DateChanged (object sender ,

{

DateRangeEventArgs e)

if (MC_kezd. SelectionStart .CompareTo(MC_veg. SelectionStart) > 0)

}

else

{

LB

LB

kulonbseg . Text = "A_kez6datum_nagyobb,_mint_a_végdatum.";

kulonbseg . Text =
String . Format ("A_két _datum_kozott_eltelt _napok_szama:_{0}",
MC _veg. SelectionStart.Subtract (MC_kezd. SelectionStart ).Days);

19.49. forraskdd. Kiilonbség kiszamitéasa

19.50. abra. Mikosdes kézben.

i o
a5 16 napot L= | B

Szlletésiidd: 2010, november 3. @l
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private void Btn_ Horoszkop Click(object sender, EventArgs e)

{

labell . Text = Csillagjegy (dateTimePickerl.Value);}

private String Csillagjegy (DateTime dateTime)

{

dateTime = new DateTime (2011, dateTime.Month, dateTime.Day);
DateTime [] dates = new DateTime[12] {
new DateTime (2011, 01, 20),
new DateTime (2011, 02, 19
new DateTime (2011, 03, 21
new DateTime (2011, 04, 20
new DateTime (2011, 05, 21
new DateTime (2011, 06, 22
(
(
(
(
(

)
)
)
)

)

new DateTime(2011, 07, 23
new DateTime(2011, 08, 23
new DateTime(2011, 09, 23
new DateTime(2011, 10, 23
new DateTime (2011, 11, 22
new DateTime (2011, 12, 22

String [| jegyek = new String[12]{
"Vizonts" | "Halak" | "Kos" ,
HBikall llIkrekll llRakll

)

)

)

)

)

D N N e e

}s

"Oroszlan" " Sziz" " Mérleg" ,
"Skorpié" ,"Nyilas" ,"Bak" I
int i = 0;
Boolean found = false;
while (i < 11 && !found)
{
found = ((dates|[i] < dateTime) && (dateTime < dates[i + 1]));
1443
}

return (found) 7 jegyek|[i — 1] : jegyek][11]; }

19.51. forraskodd. Csillagjegy megadasa

19.52. abra. Miiksdés kozben.

r

-
o5 Datum novelése oS

Ev, hénap. nap: Ora, perc, mp:

2010. november 18. » 14:09:35

@ év
() hénap
% g om
) éra
") perc
) masodperc

Andvelt datum és idd: 2066 11 18, 14:09:35
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private void BT _ hozzaad Click(object sender, EventArgs e)
{ DateTime ido;
try
{ ido = DateTime.ParseExact (maskedTextBox1l.Text, "HH:mm:ss",
Culturelnfo.InvariantCulture);}
catch (FormatException)
{ MessageBox.Show ("Nincs_megadva_id6!"); return; }
DateTime uj datum_es ido = new DateTime (
datum . Value.Year, datum.Value.Month, datum.Value.Day,
ido.Hour, ido.Minute, ido.Second );
Int32 noveles = (int)numericUpDownl. Value;
if (RB_ev.Checked)
uj datum es ido = uj datum es ido.AddYears(noveles);
else
if (RB_honap.Checked)
uj datum es ido = uj datum es ido.AddMonths(noveles);
else
if (RB_nap.Checked)
uj datum_ es ido = uj datum es ido.AddDays(noveles);
else
if (RB_ora.Checked)
uj datum_es ido = uj datum_ es ido.AddHours(noveles);
else
if (RB_perc. Checked)
uj datum_es ido = uj datum_ es ido.AddMinutes(noveles);
else if (RB_masodperc. Checked)
uj datum_es ido = uj datum_ es ido.AddSeconds(noveles);
label3 .Text = String.Format("A_névelt_datum_és_idé:
uuuuuuuuuuuuuuuu {0:yyyy MM_dd, HH:mm: ss }", uj datum_es ido); }

19.53. forraskdd. Datum névelése

19.54. aAbra. Miiksdés kozben.

P -

ot Stopper NN X

Jobbgomb: stopper inditasa

Balgomb: részidd

00:00:01.3750000
00:00:03.3180000
00:00:05.5050000
00:00:08.6300000
00:00:11.35240000 Ide keattints

Mert idd: 00:00:12.5540000
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private void Stopper MouseClick (object sender, MouseEventArgs e)

{

if (e.Button = System.Windows.Forms. MouseButtons. Right)

{

}

else if (e.Button =— System.Windows.Forms. MouseButtons. Left)

{

if (started)
{ labell . Text = "Jobbgomb: _stopper_inditasa";

Ib_mert.Text = String.Format ("Mért_id6:_{0:t}",
(DateTime.Now — startTime)); }

else

{ labell . Text = "Jobbgomb: _stopper_leallitasa";
startTime = DateTime.Now;

listBox1.Items. Clear ();
Ib_mert.Text = String.Empty; }

started = !started;

if (started)

listBox1.Items.Add((DateTime.Now — startTime ). ToString("t"));

..

19.55. forraskod. Egérkattintas kezelése

19.56. 4bra. Harom szam atlagai.

- Kazepek

Miveletek  Kilépes  Elglral

Kérek 3 egész szémot:

12

45

=N B =)

100

Szémtani kozép: 52

Mértani kdzép: 37, 7576314968462

Legnagyobb: 100

Harménilkus kozép: 25,5961538461538

Szamtani kozép: 52
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Mertani kdzép
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Legnagyobb
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private bool JoSzamok ()

{ return ((int.TryParse(textBoxSzl.Text, out szl)) &&
(int. TryParse (textBoxSz2.Text, out sz2)) &&
(int. TryParse (textBoxSz3.Text, out sz3)));}

private void mértaniKoézépToolStripMenultem Click (object sender ,
EventArgs e)
{ if (JoSzamok ())
{ ListBoxEredmeny.Items.Add("Mértani_ko6zép:_" +
(Math.Pow(szl % sz2 % sz3, 1.0 / 3)).ToString()); }
else
{ MessageBox.Show ("3_egész_szamot_kérek !'!!"  "Hiba...",
MessageBoxButtons .OK, MessageBoxIcon.Error); } }

19.57. forraskéd. Harom szam meértani kdzepe

19.58. abra. Harom szam &tlagai ikonokkal.

o Kozepek
Miveletek | € Kilépés . ElgIrsl
Szamtani kozép

Meértani kizép

17

=

i
dl:s  Harmonikus kézép
&

Legnagyobb

Szamtani kozép: 15
Mértani kozép: 15,2348232061865
Harmdnikus kozép: 15.132667617685

19.59. abra. Listaelemek kezekése meniib6l

! Meniik hasznélata EI

Alaphelyzet

Kijelaltek torlése

Uj bevitele

Osszeg

Szorzat

Elemek szama: 12 Legnagyobb elem: 1022 Legkisebb elem: 2
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private void Szelsoertek (out int max, out int min)
{
int i;
min = max = Convert. ToInt32(listBox1.Items[0]);
for (i = 1; i < listBox1l.Items.Count; i++)

{

if (max < Convert.ToInt32(listBox1.Items[i]))
max = Convert.ToInt32(listBox1.Items[i]);
if (min > Convert.ToInt32(listBox1.Items[i]))
min = Convert.ToInt32(listBox1.Items[i]);

}

private void SetStatus|()

{

StatusLabell . Text = "Elemek_szama:_" +
listBox1.Items.Count. ToString ();

int max, min;

Szelsoertek (out max, out min);

StatusLabel2.Text = "Legnagyobb_elem:_" + max.ToString ();

StatusLabel3 . Text = "Legkisebb_elem:_" + min.ToString ();

}

private void SetDef()
{
int i, szam;
listBox1.Items. Clear ();
for (i = 0; 1 < 10; i++)
{
szam = rnd.Next(10) + 10;
listBox1.Items.Add(szam.ToString ());

}

SetStatus ();

}

private void alaphelyzetToolStripMenultem Click (object sender,
EventArgs e)

SetDef ();
}

private void 06sszegToolStripMenultem Click (object sender ,
EventArgs e)
{

O .

int i, s = 0;
= 0; i < listBox1.Items.Count; i++)

for (i

{
}

labelOsszeg.Text = "Elemek_0sszeg:_" + s.ToString ();

s += Convert.ToInt32(listBox1.Items[i]);

19.60. forraskod. Listaelemek kezelése
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private void szorzatToolStripMenultem Click (object sender

{

}

private void kijeloltekTorléseToolStripMenultem Click (object sender ,

{

}

EventArgs e)

int i;
double = 1;
for (i = 0; i < listBox1l.Items.Count; i++)

{
}

labelSzorzat . Text = "Elemek_szorzata:_" +
s.ToString ();

wn

s = Convert.ToInt32(listBox1.Items[i]);

EventArgs e)

while (listBox1l.SelectedItems.Count > 0)

{
}

SetStatus ();

listBox1.Items.Remove(listBox1.SelectedItems [0]);

private void ujBeviteleToolStripMenultem Click (object sender,

{

EventArgs e)
int sz;
if (int.TryParse(textBox1l.Text, out sz))
listBox1.Items.Add(textBox1l.Text );

SetStatus ();

19.61. forraskodd. Listaelemek kezelése
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< 19.26. feladat » [Véletlen szamok matrixban| Toltson fel egy 3x3 matrixot 10 ﬂ
és 20 kozé esG véletlen szamokkal. Végezze el meniibdl és helyi meniibél vélaszthatoan
a kovetkezd miveleteket: transzponalt, a paratlan szamok Osszege, a f6atlo szamainak
Osszege, a sorokban 1évs értékek és az oszlopokban 1évs értékek Osszege. Fzeket az

eredményeket jelenitse is meg a formon.

19.62. dbra. Matrix elemek kezelése meniib6l

o5l Matrix kezelése meniik segitségével EI

Miveletek  Kilépés

ﬁ 4 2 | Paratlan elemek ossrege: 43

10 16 15
10 | 13 | 10 | F&&tls elemeinek dsszege: 36
Sorok 0sszege:
1. sor: 35
2.s0r: 45
3.sor: 33
14 16 13
T i 1 Oszlopok osszege:
1 _15' 10 | 1. oszlop: 30
2 oszlop: 43
3. oszlop: 40

Segitség a megolddshoz: A feladat megoldasanal hasznaljuk a DataGrid View komponens adta
lehet&ségeket. Figyeljlink arra, hogy a matrix bejarasdnal a sorokat és oszlopokat megfelelGen
azonositsuk. Hasznaljuk az Osszegzés tételét megfelelGen. A transzponalt elGallitasat lasd a
19.74-ben.

« 19.27. feladat » [Miiveletek| Irj programot, amely egy szamokkal toltott listaban 2

végez miiveleteket. A miveleteket meniibdl érhessiik el, és a kévetkezdk legyenek:
— minimum/maximum keresés (ezt almenii segitségével old meg)

— atlagszamitas

0sszeg

— péros szdmok Gsszege
Ugyancsak meniibél lehessen kivéalasztani, hogy kézzel adjuk meg a szamokat, vagy a
program generalja 6ket. Meniibdl és gomb segitségével is lehessen kilépni a programbél.
A szamok bekérésénél végezziink ellendrzést, hogy valoban egész szamot adjon meg a

felhasznalo és a megadott hatarokon belil legyen: 1 és 20 kozott lehet a darabszam, és

a szamok 1 és 99 kozott legyenek a listaban.

285



private void General ()

{

Random rnd = new Random ();
int i, j, szam;
dataGridAlap .Rows. Clear ();
for (i = 0; i < 3; i++)

{

DataGridViewRow r = new DataGridViewRow ();
for (j = 0; j < 3; j++)
{

szam = rnd.Next(10) + 10;
DataGridViewCell dc¢ = new DataGridViewTextBoxCell ();

dc.Value = szam;
r.Cells.Add(dc);

}
dataGridAlap .Rows.Add(r);

19.63. forraskod. Matrix elemek generalasa

Segitség a megolddshoz: Mivel gyakran kell egy bekért szam ellendrzését elvégezni, irjunk ra
kiilon metédust, mely egy textboxr szdvegét préobalja meg atalakitani és megadhatd neki két

hatar, amik kozé kell essen a szam.

19.7. Tobb info egy formon

« 19.28. feladat » [SplitContainer hasznalata] Irjon programot, mely tartalmaz 2 1 ‘
szines panelt egymas mellett, és lehet&ség legyen a teriiletiik aranyanak valtoztatasara.

Adjuk meg a jobboldali panel szélességének arédnyat az egészhez képest.

Segitség a megolddshoz: A panelek eltolasédra hasznalja a SplitContainer komponenst, mig

latvinyosan az ardny megaddhaté a Trackbar segitségével.

< 19.29. feladat » [TabControl hasznalata] Irjon programot, mely bekér két egész J
szamot kiilon kiilon egy TabControl egyik lapjan. Majd kiszamolja a két szam szémtani
kozepét, amit kiir egy masik lapra, aminek a cimkéje legyen: eredmények. A bekéréskor
tigyeljen a kivételkezelésre! A programbol valé kilépéskor kérdezzen ra, hogy biztos ki

akar-e lépni a felhasznalo, és a valasznak megfelelGen jarjon el.

Segitség a megolddshoz: Figyeljiink oda a hibakezelésre, és a valtasra a TabPage-ek kozott.

« 19.30. feladat » [Matrixok adatai egy formon| Irjon programot, mely general &
egy 3x3 métrixot olyan véletlen szdmokbol, melyek 1 és 20 k6zé esnek. Hatarozza meg
a matrix transzponaltjat, a skalarszorosat és a matrix legkisebb és legnagyobb értékét
is valassza ki. Az egyes matrixokat és a szélsGértékeket kiilon lapokon jelenitse meg, de

csak egy formot hasznéljon.
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private void paratlanOsszegToolStripMenultem Click (object sender ,

{

}

EventArgs e)

int i, j, szam, ptl = O0;
for (i = 0; i < 3; i++)
{
for (j = 0; j < 3; j++)
{
szam = (int)dataGridAlap.Rows[j]. Cells[i]. Value;
if (szam % 2 =— 1) ptl 4= szam;

}

labelPt10sszeg . Text = "Paratlan_elemek_osszege:_" + ptl.ToString ();

private void sorokOsszegeToolStripMenultem Click (object sender

{

}

EventArgs e)

int i, j, szam, s;
labelSorok.Text = "Sorok_oésszege:_\n";
for (i = 0; i < 3; i++4)

{

s = 0;
for (j = 0; j < 3; j++)
{

szam = (int)dataGridAlap.Rows[i]. Cells[j]. Value;
S += szam;

labelSorok.Text = labelSorok.Text + (i+1).ToString() +
"._sor:." + s.ToString() + "\n";

34 private void f6atloOsszegToolStripMenultem Click (object sender ,

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

{

EventArgs e)

int i, szam, ossz = O0;

for (i = 0; i < 3; i++)

{
szam = (int)dataGridAlap.Rows|[i]. Cells[i]. Value;
0SSz —+— szam;

}

labelFoAtlOsszeg . Text = "F&4atlo_elemeinek _osszege: " +

ossz . ToString ();

19.64. forraskod. Matrix elemek kezelése

Seqgitség a megolddshoz: A kezdeti allapotban a program generéljon egy kiindulé matrixot.

Figyeljen oda, hogy a véletlen szamok a megadott intervallumba essenek. Megjelenitéshez

lehet hasznalni a DataGridView egy megfelelGen beéllitott példanyét.

Segitség a megolddshoz: A szédmolés inditasakor hatarozza meg a feladatban elGirt métrixokat
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19.65. 4bra. Mksdés kozben

[ A

ot Maveletek =N X

Fajl | Miveletek | Kilépés

| Szélstértekek » Legkisebb szam

Eﬁ Szamok atlaga Legnagyobb szam |
5

57
57 Parosak Gsszege
70
76
87
B
52
3
51
85
7
17
70
3

Szamok dsszege

Kilgépés

és szamokat.

19.8. Dialégusok

< 19.31. feladat » [Szinek allitasa dialogusablak segitségével.| Készitsen egy J
olyan programot, mely egy formon 1év6 label-nek a szin tulajdonsagait allitja. A szin-
beallitast egy nyomogomb segitségével kezdeményezze. A szineket a szokisos windows
beallito ablak segitségével lehessen kivélasztani. Egy tovabbi label-be jelenitsiik meg a

kivalaszott szin adatait is.

Segitség a megolddshoz: A ColorDialog példényositédsa torténhet a komponens hasznalataval,
vagy a kodbol kozvetleniil is! Figyeljen arra, hogy a ColorDialog is, mint minden dialogus
ablak, a ShowDialog() metodussal hivhato, melynek visszatérési értéke a DialogResult osztaly

egy példanyaban fogadhato, és utéana értékelhets ki.

< 19.32. feladat » [Kép megnyitasa dialogus ablak segitségével.| Készitsen egy 1

olyan programot, melyben a szokasos windows Megnyitas ablak segitségével kivalaszt
egy képet, és azt megnyitja egy PictureBoz-ban. A kép toltse ki a form feliiletét, mére-

tezésre kOvesse annak mozgasat. A megnyitast egy gomb segitségével kezdeményezze.
Segitség a megolddshoz: Figyeljen ré, hogy a PictureBox Dock tulajdonsigat hogy allitja be!

< 19.33. feladat » [Szoveges file megnyitasa és mentése| Készitsen egy programot, 2‘
mely a szokdsos windows Megnyitas ablak segitségével meg tud nyitni egy szoveges
file-t egy TextBoz-ba. Illetve tudjuk elmenteni a tartalméat a szokasos Mentés ablak

hasznélatéval.
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private Boolean Ellenoriz (TextBox tb, Int32 ah, Int32 fh, out Int32 szam)

{

if (Int32.TryParse(tb.Text, out szam) &&
(szam >= ah) && (szam <= fh))
{

}

else

{

return true;

MessageBox .Show (String . Format ("Szdmot_kell _megadni_és_{0},"

{1} _kézétt _kell _lennie!", ah, fh));

tb. Text = String.Empty;
tb.Focus ();
return false;

}

private void parosakOsszegeToolStripMenultem Click (object sender,
EventArgs e)
{

Int32 sum = 0;
for (Int32 i = 0; i < listBox.Items.Count; i++)

{

if ((Int32)listBox.Items[i] % 2 = 0)

sum += (Int32)listBox.Items[i];

}

if (sum > 0)
MessageBox .Show (String . Format ("A_péaros_szamok_0osszege: _{0}"
, sum));
else
MessageBox . Show ("Nincs_péaros_szam!");

}

private void szamokatlagaToolStripMenultem Click (object sender
EventArgs e)
{

Int32 sum = 0;
for (Int32 i = 0; i < listBox.Items.Count; i++)

{
}

MessageBox .Show ( String . Format ("A_szamok_atlaga:_{0}", sum /
((double)listBox .Items.Count)));

sum += (Int32)listBox.Items|i];

19.66. forrdskod. Ellendrzés és 6sszegzés

Segitség a megolddshoz: Figyeljen oda, hogy a TextBor Multiline tulajdonsagat hogy allitja

be. Ne feledjiik, a file-ok hasznélathéhoz a System.IO névtérre sziikség van.
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19.67. abra. Miikddés kézben a SplitContainer.

-

" a2l Tobbinfol == (e

namespace Tobbinfo 1

{

public partial class Forml : Form

{

public Forml ()

{
}

private void trackBarl Scroll(object sender, EventArgs e)

{

InitializeComponent ();

splitContainer2. SplitterDistance =
splitContainer2.Width % trackBarl.Value / 100;
labelPos . Text = trackBarl.Value. ToString () + "%";

}

private void Forml Shown(object sender, EventArgs e)

{

splitContainer2. SplitterDistance =
splitContainer2.Width = 10 / 100;
labelPos . Text = trackBarl.Value. ToString () + "%";

19.68. forraskoéd. SplitContainer hasznélata

< 19.34. feladat » [Dialogusok hasznalata| Készitsen programot mely egy RichText 8
komponensbe megnyit egy kivilasztott rtf file-t. Tudjuk modositani a hattér szinét,
a karakterek szinét, a karakterek jellemzsit. Tudjunk menteni. Az egyes lehet&ségeket

helyi meniibél érjiik el.
Segitség a megolddshoz: A héattérszin beallitasanal hasznaljuk a ColorDialog komponenst.

A karakterek jellemzgit a FontDialog komponens segitségével allithatjuk be. Ennek a Font

tulajdonsaga tartalmazza az Gsszes beéllitést.
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19.69. abra. Adatbekérés TabControl hasznalataval.

o TabControl hasznalata EI @

12

Az elsd szam:

Masodik szam: 34

private void buttonSzamol Click(object sender, EventArgs e)

{

int szaml, szam?2;
if (textBoxl.Text != String.Empty &&

textBox2.Text != String.Empty)
{
try
{
szaml = Convert.ToInt32 (textBox1l.Text);
szam2 = Convert.Tolnt32 (textBox2.Text);
labelEredmeny . Text = ((szaml + szam2) / 2).ToString ();
tabControll . SelectTab (1);
}
catch
{
MessageBox . Show (" Adathiba!", "Hiba",
MessageBoxButtons .OK, MessageBoxIcon.Error );
}
}
else
{
MessageBox . Show ("Mindkét _szamot_ird _be!", "_Hiba",
MessageBoxButtons .OK, MessageBoxIcon. Error);
}

19.70. forraskod. TabControl hasznalata

Segitség a megolddshoz: Mentésnél figyeljiink arra, hogy file miivelet végzésekor eréforrast

hasznalunk. Sziikség lehet a kivételkezelésre.

19.9. ModaAlis és nem modalis formok

<« 19.35. feladat » [ﬂ‘zenetablak hasznalata| Irjon programot, mely véletlenszertien 1

kitalal egy egész szamot 1 és 20 kozott. A felhasznélod tippelje meg, hogy paros vagy

péaratlan lesz. A kiértékelést egy dialogus lizenettel végezze a program.
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19.71. abra. Kiindulé matrix.

a5 Tohbb info -3 [E=H EE =
Alapmatix | Transzpondl I Skalrszoros I Szélsténékek
2 |6 4
1 15 12
Generdl | [ Szamol

private void buttonAlap Click(object sender, EventArgs e)

{

Random rnd = new Random ();
int i, j, szam;
dataGridAlap .Rows. Clear ();
for (i = 0; 1 < 3; i++)
{
DataGridViewRow r = new DataGridViewRow ();

for (j = 0; j < 3; j++)
{
szam = (rnd.Next() % 20) + 1;

DataGridViewCell dc¢ = new DataGridViewTextBoxCell ();

dc.Value = szam;
r.Cells.Add(dc);

}
dataGridAlap .Rows.Add(r);

19.72. forraskod. Kiindulé méatrix generalasa

Segitség a megolddshoz: Ugyeljen a véletlenszamok hasznélatara. Az iizenetablak a Messa-
geBoxr Show metédusaval hivhato, melynek 4 paramétere van. A megjelenitendd szoveg, a
form fejlécszdvege, a megjelend gombok, és az ikon. A gombok és az ikon a rendszer felsorolt
tipusa MessageBoxButtons és MessageBoxlcon. Ezek koziil kell valasztani. A Péaratlan tipp

kiértékelése teljesen hasonléan mehet.
<« 19.36. feladat » [ﬁzenetablak kiértékelése| Irjon programot, mely feltesz egy 1‘

eldontendd kérdést egy ilizenet ablakban, és a valasznak megfelelGen, ha IGEN, akkor

z6ldre, ha NEM akkor pirosra szinezi a form hatterét.
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19.73. abra. Kiindulé matrix.

Ashkaldra: §

private void Transzponalt ()

{

int i, j, szam;
dataGridTr.Rows. Clear ();
for (i = 0; i < 3; i++)

{

DataGridViewRow r = new DataGridViewRow ();

for (j = 0; j < 3; j++)

{
szam = (int)dataGridAlap.Rows[j]. Cells[i]. Value;
DataGridViewCell dc = new DataGridViewTextBoxCell ();
dc.Value = szam;
r.Cells.Add(dc);

}
dataGridTr.Rows.Add(r);

}
}

19.74. forraskod. Transzponalt szamitasa
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private void SkalarSzorzas|()
{
Random rnd = new Random ();
int i, j, szam, szorzo;
szorzo = (rnd.Next() % 7) + 3;
labelSkalar.Text = "_A_skalar_a:_"+szorzo.ToString ();
dataGridSzor.Rows. Clear ();
for (i = 0; i < 3; i++)
{
DataGridViewRow r = new DataGridViewRow ();
for (j = 0; j < 3; j++)
{
szam = (int)dataGridAlap.Rows|[]j]. Cells[i].Value % szorzo;
DataGridViewCell de¢ = new DataGridViewTextBoxCell ();
dc.Value = szam;
r.Cells.Add(dc);

}
dataGridSzor.Rows.Add(r);

}
}

19.75. forraskod. Skalarral szorzas

private void SzelsoErtekek ()

{
int szam, i,j, min = 21, max = —1;
for (i = 0; i < 3; i++)
{
for (j = 0; j < 3; j++)
{

szam = (int)dataGridAlap.Rows[i]. Cells[j]. Value;
if (min > szam) min = szam;
if (max < szam) max = szam;

}
}
labelMin . Text = min. ToString ();
labelMax . Text = max. ToString ();

19.76. forraskod. Szélsseértékek
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19.77. Abra. Miiksdés kozben.

-

| Color
Basic colors:

o ColorDialegl E‘[ : ::' Il: = F = E :
ENEEEEEN
T
EEEEEEEN
| B B 0 0 Eo Bl

Custom colors:
I |
O O
Lolocc, Hodohete it L Y [ Define éusioﬁ Colors 5 .

[ ok ][ Caneel ]

i(
po Red: 255

Hue: : 5
Sat: 240 Green: 128

ColoriSolid | m: 120 Blue: 0

[ Add to Custom Colors

private void buttonColors Click (object sender, EventArgs e)

{

ColorDialog c¢d = new ColorDialog ();
DialogResult dr;

dr = cd.ShowDialog ();

if (dr = DialogResult.OK)

labelMinta . BackColor = cd. Color;

labelVal.Text = cd.Color.ToString ();

19.78. forraskod. ColorDialog hasznalata

19.79. dbra. Kép megnyitasa.

I OpenFieDislog
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private void buttonOpen Click(object sender, EventArgs e)

{
OpenFileDialog of = new OpenFileDialog ();

DialogResult dr = of.ShowDialog ();
if (dr = DialogResult .OK)

{

pictureBoxDest . SizeMode = PictureBoxSizeMode. Centerlmage;
pictureBoxDest .Image = new Bitmap(of.FileName);

19.80. forraskdd. OpenFileDialog hasznalata

19.81. abra. Szoveges file mentése dialogus ablakkal.

o2 SaveFile = @[] | o savens =]
7 =
5Z6veg P bty [l « SaveFileDialogl » SaveFileDialogl » v‘¢,|| Seareh SaveREDakG ol
Szoveg -
o Organize > Mew folder 2. @

“ Name Date madified
4 Libraries
& bin
[ Documents

obj
@) doksik

& Properties
) Music
ooy S Form1 2010.
— & Pictures B
Wegnyités B videos ) FormL.cs 2101136
£ ) FormlDesigner.cs 20101116,
[ kimenet
& Homegroup &) program.cs
rsj SaveFileDialogl 2010.11.16. 17:30

18 Computer
&, Local Disk (C)
s Local Disk (D)
s BigData (H)
= mobildata ()
s install (\dream3) (M:) "

File name:  Mentes.tt 5
Save as type: .]
< Hide Foider —r——

private void buttonOpen Click(object sender, EventArgs e)
{ OpenFileDialog of = new OpenFileDialog ();
if (of.ShowDialog() = DialogResult .OK)
{ FileStream fs = new FileStream (of.FileName,
FileMode.Open);
StreamReader rs = new StreamReader(fs);
string s = rs.ReadLine ();
while (s != null)
{ textBoxDest.Text += s;
s = rs.ReadLine (); }
rs.Close (); fs.Close(); } }

private void buttonSave Click(object sender, EventArgs e)
{ SaveFileDialog sf = new SaveFileDialog();
if (sf.ShowDialog() = DialogResult .OK)
{ FileStream fs = new FileStream (sf.FileName,
FileMode. Create );
StreamWriter wr = new StreamWriter (fs);
wr. Write (textBoxDest . Text );
wr.Close (); fs.Close(); } }

19.82. forraskod. A SaveFileDialog hasznélata
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19.83. abra. Helyi menii hasznalata a feladatban.

o' Forml ?l

Hattérszin
Font beallitas
Betaltés

Mentés

private void hattérszinToolStripMenultem Click (object sender,
EventArgs e)
{ ColorDialog c¢d = new ColorDialog ();
if (cd.ShowDialog() = DialogResult .OK)
richTextBox1.BackColor = cd. Color; }

private void fontBeallitasToolStripMenultem Click (object sender ,
EventArgs e)
{ FontDialog fd = new FontDialog ();
if (fd.ShowDialog() = DialogResult .OK)
richTextBox1.Font = fd.Font; }

19.84. forraskod. Hattérszin és Font beallitésa

private void betdltésToolStripMenultem Click (object sender, EventArgs e)
{ OpenFileDialog of = new OpenFileDialog ();
if (of.ShowDialog() = DialogResult .OK)
richTextBox1.LoadFile(of.FileName); }

private void mentésToolStripMenultem Click (object sender, EventArgs e)
{ SaveFileDialog sf = new SaveFileDialog();
if (sf.ShowDialog() = DialogResult .OK)
richTextBox1.SaveFile (sf.FileName); }

19.85. forraskod. Mentés és visszatoltés

19.86. abra. Kiértékelés iizenetablak segitségével.

a5l Dialégus ablak (===

Generdlas

Generalas kész

PARATLAN
Eredmény

[ﬂ] 18l tippeltél nagyon.
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private int aSzam = 0;
private bool ParosE;
private Random rnd = new Random ();

private void buttonGen Click(object sender, EventArgs e)
{ aSzam = (rnd.Next() % 20) + 1;

ParosE = ((aSzam % 2) — 0);

labelSZAM . Text = "Generalas_kész"; }

private void buttonParos Click (object sender, EventArgs e)
{ if (ParosE && aSzam != 0)
MessageBox .Show ("Jol_tippeltél_nagyon._", "Eredmény",
MessageBoxButtons .OK, MessageBoxIcon.Information );
else
MessageBox . Show ("Rossz_tipp._", "Eredmény",
MessageBoxButtons .OK, MessageBoxIcon.Warning );
labelSZAM . Text = aSzam.ToString (); }

19.87. forraskod. Deklaralas

19.88. 4bra. Uzenetablak gombjai.

85 Uzenet ablak = || [=] ” &3 |

Kérdés ablak... 5%
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private void buttonKerdes Click(object sender, EventArgs e)

{

if (MessageBox.Show("Sit_kint_a_nap_?", "Kérdés_ablak ...",
MessageBoxButtons. YesNo,
MessageBoxIcon. Question) = DialogResult . Yes)

{
}
else

{
}

this. BackColor = Color.Green;

this. BackColor = Color.Red;

}

19.89. forraskod. Egy lehetséges megoldas.

«19.37. feladat » [Adatbekérés modalis form segitségével.| Irjon programot, mely 3

bekér két egész szamot kiilon kiilon egy adatbekérd modalis form segitségével. Majd
kiszamolja a két szam szamtani atlagat, amit kiir a f6formra. A bekéréskor iigyeljen a
kivételkezelésre! A programbol valé kilépéskor kérdezzen ra, hogy biztos ki akar-e 1épni

a felhasznalo, és a valasznak megfelelGen jarjon el.

19.90. 4bra. Modalis form.

.

o5l Faform [= ==

Bekért adatok
Els6 szam: 12

Masodik szém: Belér
o= Adatbekérd form =N =

Eredmény:

Adjon meg eqy eqész szamot:

24

OK | [ Megse

Segitség a megolddshoz: Figyeljen oda, hogy az adatbekérés utan publikus adatmezsbe ke-
riiljon az adat, hogy at lehessen venni a masik formbol. Ne felejtse el az adatbekérs formon a
felrakott gombok DialogResult értékét beallitani. Alapértelmezése None. Az adatbekéréshez
példanyositsuk a bekérs formot. A kilépésnél kezeljiik a MessageBox Show metodusanak a

visszatérési értékét.
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private void buttonBel Click(object sender, EventArgs e)
{
FormBeker frm = new FormBeker ();
if (frm.ShowDialog() = DialogResult .OK)
{ SzamEgy = frm.BekertSzam;
labelElso . Text = frm.BekertSzam.ToString (); }

}

private void FormMain FormClosing (object sender, FormClosingEventArgs e)
{
if (MessageBox.Show("Biztos_ki_akar_lépni?", "Kérdés",
MessageBoxButtons. OKCancel, MessageBoxIcon. Question) =
DialogResult . Cancel)
{ e.Cancel = true; o}

19.91. forraskod. Egy lehetséges megoldas.

<« 19.38. feladat » [Gsszetartozc’) adatok kezelése| Készitsen egy programot, mely- 5
ben egy kiscserkész csapat tagjainak adatait tudjuk nyilvantartani. A tagokrol az azono-
sitojukat, a neviiket, és a sziiletési datumukat kell letarolni. Az adatbevitel egy modélis
form segitségével torténjen. Az adatokat tablazatos forméaban jelenitsiik meg. Tudjunk
adatot menteni és visszatolteni filebol, a szokisos windows dialogus ablakok hasznéla-

taval.

19.92. abra. Kiscserkészek adatai

-

ol Cserkészesapat | o || = || 143 |
Azonositd Név Szuletési datum z

Ui
11111 ddddd 2010.11.19.
2972 i 20101119,
33333 T 2010.11.19.
44444 wihwwf 2010.11.19.
6666 VVVVVVY 2010.07.15.

a2l Kiseserkész adatai o B =] P
Adatok

Azonositd: 95955

Neév: dsgere
Sziiletési Datum: 2010. november 19. I Ov ]
| 4 2010, novemnber 4
| H K 526 Gs P Sz0 V
E 25 26 27 28 29 30 31
T - S
RS SR e [0 5 s s = W !

15 16 17 18 ffgj20 21
22 723 24 35 26 27 28
29 30 1 2 3 4 5N

[ Today: 2010.11.19.

Segitség a megolddshoz: A feladat soran tobb mindenre kell figyeljiink. Amit at kell tekinteni,

a ListView kezelése, binaris file irasa és olvasasa, modélis form hasznélata, és adatforgalom a
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formok kozott.

Tekintsiik elGszor az adatbeviteli formot. Itt csak arra iigyeljiink, hogy az adatmezdket

publikus lathatosagra allitsuk, hogy a FormMain osztalybél is el lehessen érni.

// Az adatbeviteli form

public partial class FormAdat : Form

{

public string Beazon = "";

public string Benev =
public DateTime Beszul;

nn.
)

public FormAdat ()
{

}

private void buttonOK Click(object sender, EventArgs e)

{

InitializeComponent ();

Beazon = textBoxAzon.Text;
Benev = textBoxNev. Text;
Beszul = dateTimePickerSzDatum . Value;

19.93. forraskod. Adatbeviteli form

Segitség a megolddshoz: A FormMain osztaly eseménykezelsi kissé Osszetettebbek, mert itt

végezziik el a feladatokat.

< 19.39. feladat » [Memoéria] Irj memoria jaték programot. A kovetkezd beallitasokat 4‘

tamogassa a program:
— héany szam legyen (6 vagy 9)
— mennyi ideig latszédjanak (5, 10, vagy 20 mp)

— hany jegytiek legyenek (1 vagy 2)

Ha 6 db szamot kell kitalalni, akkor 5/10 mp, ha 9 szamot, akkor pedig 10/20 mp legyen
a valaszthato. A program a beallitott paramétereknek megfelelen generaljon szamokat
és jelenitse meg azokat egy ideig, majd kérdezze vissza Gket. A szamok megjelenitéséhez
és visszakérdezéséhez is modalis ablakokat hasznaljunk. A visszakérdezéskor csak annyi

tippje lehessen a jatékosnak, mint amennyi a kitalalandé szamok darabszédma.

Segitség a megolddshoz: A labeleket dinamikusan rakja fel a formra, mivel nem tudni elére,

hogy hany szdmot kell megjeleniteni.

Segitség a megolddshoz: Maximalisan annyi szamot lehessen beirni, amennyit eredetileg ki-

valasztottunk megtekintésre.
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25
26
27
28

/) A féform

public partial class FormMain : Form

{

3 3 — nn.
private string azon = ;

3 3 — nn.
private string nev = ;
private DateTime szul;

public FormMain ()

{
}

private void buttonZar Click(object sender, EventArgs e)

{
}

private void FormMain FormClosing (object sender ,
FormClosingEventArgs e)

InitializeComponent ();

Close ();

{
if (MessageBox.Show("_Biztos_kilép?", "Kérdés",
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon. Question) =—
DialogResult .No)
{
e.Cancel = true;
}
}

19.94. forraskod. A fsform eseménykezeli, metodusai

19.10. Idozités és lizenetek

« 19.40. feladat » [Id6zités hasznalata] Irj programot, mely a form kézepén mutatja 2

a futo id6t méasodperc pontosan.

Segitség a megolddshoz: Az id&zités legegyszeriibben a Timer komponens segitségével oldhat-
juk meg. Hasznaljuk a Tick eseményt. Figyeljiink ra, hogy az id6zit6t engedélyezni kell. Az

alapértelmezett értéke false.

« 19.41. feladat » |[Form szine idézitve| Irj programot, mely 1 masodpercenként 1

megvaltoztatja a form hattérszinét.

Segitség a megolddshoz: Egy lehetséges megoldas a szinek ciklikus valtoztatasara a maradékos

osztas hasznélata.

«19.42. feladat » [Uj formok sziiletése és halala| Irj programot, 2 masodpercenként 2

megjelenit egy 20 masodpercig lathaté formot. Ezt 1 percig csindlja. Minden 1j form

més mas feliratot tartalmazzon.
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// Kivdlasztott adat mddositisa
private void buttonMod Click(object sender, EventArgs e)

{

FormAdat frm = new FormAdat();
frm . textBoxAzon . Text =

listViewData .Items [listViewData. SelectedIndices [0]]. Text;

frm . textBoxNev. Text =

listViewData .Items [listViewData. SelectedIndices [0]]. SubItems [1]. Text;

DateTime d = new DateTime ();
d = Convert.ToDateTime (

listViewData . Items[listViewData. SelectedIndices [0]]. SubItems [2]. Text);

frm . dateTimePickerSzDatum . Value = d;
if (frm.ShowDialog() = DialogResult .OK)

{

listViewData .Items[listViewData. SelectedIndices [0]]. Text =

frm . Beazon;

listViewData .Items[listViewData. SelectedIndices [0]]. SubItems[1]. Text =

frm . Benev;

listViewData .Items[listViewData. SelectedIndices [0]]. SubItems [2]. Text =

frm . Beszul. ToShortDateString ();
}

// Bindris file—ba mentés

private void buttonSave Click(object sender, EventArgs e)

{
SaveFileDialog sf = new SaveFileDialog ();

if (sf.ShowDialog() = DialogResult .OK)
{

BinaryWriter br = new BinaryWriter (File.Open(sf.FileName,
FileMode. Create));

try

{

int i;

3

for (i = 0; 1 < listViewData.Items.Count;

{

br. Write (listViewData .Items|[i]. Text);

i++)

br.Write (listViewData .Items|[i]. Subltems[1]. Text);
br.Write (listViewData .Items|[i]. Subltems[2]. Text);

}
br.Flush ();

}

catch

{
}

finally

MessageBox . Show ("Hiba_a_mentésben." );

br. Close ();

19.95. forraskod. A fsform eseménykezeli, metodusai
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// Visszatdltés bindris file—bdl
private void buttonOpen Click(object sender, EventArgs e)

{

OpenFileDialog of = new OpenFileDialog ();
if (of.ShowDialog() = DialogResult .OK)

{

string sa;
listViewData .Items. Clear ();
BinaryReader br = new BinaryReader (File.Open(of.FileName,

try

{

FileMode .Open));

if (File.Exists(of.FileName))

long lenl = br.BaseStream.Length;
while (br.BaseStream.Position < lenl)

{
azon = br.ReadString ();
nev = br.ReadString ();
sa = br.ReadString ();
ListViewItem 1i = new ListViewlItem (azon, 0);
li.Subltems.Add(nev);
li . Subltems.Add(sa);
listViewData . Items.Add(1i);
}
}
}
catch { }
finally
{
br. Close ();
}

}

// Sor torlése

private void buttonDel Click(object sender, EventArgs e)

{

listViewData .Items|[listViewData. SelectedIndices [0]]. Remove ();

}

19.96. forraskod. A fsform eseménykezeli, metodusai

Segitség a megolddshoz: 'Tobb timerre is sziikségiink lesz mind a f&formon, ami méri a 2

méasodperceket, mind a létrejové formokon, ami a 20 masodpercekért felel. A f6formon az 1

percet is figyelni kell.

« 19.43. feladat » [Kerings form| Irjon programot, mely egy formot mozgat a képer- 2

ny6n korbe, 1 masodperces id6kozzel lépkedve. A mozgas 2 percig menjen az inditastol.

Hasznalj felsorolas tipust a mozgas irdnyanak tarolasédhoz.

Segitség a megolddshoz: Az éppen aktuilis irdny téroldsdhoz hozzunk létre egy felsoroléds
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19.97. Abra. Kezds ablak

r =] ™
g5 Memdria teszteld feladat EI_IQ

Teszteljik a memdradat! Valaszd ki Ennyi szam lesz:
hamy szamaot szeretnél 1&tni, milyen . .
hosszu ideig! Ha csak eqyjegylekkel @ & )

prabalkozal, pipald ki, kilanben
keétjiegylekre is kell emlékezned! Ha jal
megfigyelted a szdmokat, utdna prébalj  Ennyi ideig Iatszadjon:
minél tobbre visszaemlékeznil i
@ 5mp
) 10mp

["] Csak egyjegyiiek legyenek

Figyeld meg a szamokat!

okl Hanyra emlékszel? EE ‘

Ird be az osszes szémot, amire emlékszel!

- =

|
328503
I

A jo valaszok szama: 4

tipust (Jobbra,Le,Balra,Fel).

Segitség a megolddshoz: Az aktualis allapot alapjan mindig tudhatjuk, hogy merre kell moz-
gatni a form-ot, és melyik lesz a kiévetkezd irany, ha elértiik a képernys megfelels szélét.
Figyeljiink arra, hogy mivel fix nagysaga lépéseket tesziink, nem biztos, hogy pontosan a
képernyG széléhez ér az ablak majd a mozgas végén, ezért igazitsuk be (ne logjon ki és ne is

maradjon rés).
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private void BT Indulhat Click(object sender, EventArgs e)
{
int db = (RB_szam6.Checked) ? 6 : 9;
Frm Szamok frm Szamok = new Frm_Szamok (
db,
(CB_Egyjegyu.Checked) 7 1 : 2,
RB_mp5. Checked ? 5 : RB_mpl0.Checked 7 10 : 20);
frm _Szamok.ShowDialog ();
Frm_Memoria frm Memoria = new Frm_ Memoria(db);
frm Memoria. ShowDialog () ;
int joValasz = 0;
foreach (int i in frm Memoria. tippek)

{

if (frm_Szamok.szamok.Contains(i))
joValasz++;

}

MessageBox . Show ( String . Format ("A_jo_valaszok_szama:_{0}", joValasz));

19.99. forraskod. Jaték inditasa és kiértékelése

private void LabelekKirak (int db, int szamjegy)
{ Random veletlen = new Random ();
int meretSzelesseg = (panell.Width — 40) / 3;
int meretMagassag = 200 / (db / 3);
szamok = new List<int >(db);
int min, max;

if (szamjegy — 1
{ min = 1; max = 9; }
else

{ min = 10; max = 99; }

for (int i = 0; i < db; i++)

{
Label ujLabel = new Label ();
int x=1%3,y=1/ 3;

ujLabel.Location = new Point(x % (meretSzelesseg + 10) + 10,
y #* (meretMagassag + 10) + 10)

ujLabel.Size = new Size(meretSzelesseg, meretMagassag);
ujLabel.Font = new Font(Font.FontFamily, 16);
ujLabel. TextAlign = ContentAlignment.MiddleCenter ;
ujLabel . BackColor = Color.Red;

int ujSzam;

do

{ ujSzam = veletlen.Next(max — min + 1) + min;

} while (szamok.Contains(ujSzam));
szamok . Add (ujSzam );

ujLabel.Text = ujSzam.ToString ();

panell. Controls.Add(ujLabel);

19.100. forraskod. Szamok megjelenitése
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private void BT _ Hozzaad Click(object sender, EventArgs e)

{

if (!listBox1.Items.Contains(TB_Szam.Text))

{

int temp;
if (int.TryParse(TB_Szam.Text, out temp))

{

listBox1 .Items.Add(TB_Szam. Text);
tippek . Add(temp );

}
}
TB_ Szam.Text = String.Empty;
TB_Szam. Focus ();
if (maxDb = listBox1.Items.Count)

TB Szam.Enabled = BT Hozzaad.Enabled = false;

19.101. forraskéd. Tipp hozzaadasa

19.102. abra. Idszités hasznalata

o= Forml o | B |||

18:08:45

«19.44. feladat » [TiliToli jaték| Irjon pogramot, mely megvalésitja a TiliToli jatékot. &

Kozben valésitsa meg az id6mérést is.

Segitség a megolddshoz: A jaték lemezkéit egy-egy dinamikusan létrehozott label komponens
valositsa meg. Az djonnan létrehozott labeleket taroljuk el egy kétdimenzids témbben, és
mindegyikéhez ugyanazt az eseménykezel6t rendeljiik. A k6z6s metddus a sender objektumban
kattintunk, akkor az cseréljen helyet a lyukkal. Készitsiink fliggvényt, ami a labelek felirataboél

és helyes sorrendjébdl meghatérozza, hogy jo-e az elrendezés.
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namespace timer 1

{

public partial class Forml : Form

{

public Forml ()

{

InitializeComponent ();
timerl.Enabled = true;

}

private void timerl Tick(object sender, EventArgs e)

{
}

labelldo . Text = DateTime.Now. ToLongTimeString ();

19.103. forraskod. Idszités hasznélata

namespace idozit 2

{
{

public partial class Forml : Form
int ind = 0;
Color [] szinek = new Color [5]

{ Color.White, Color.Blue, Color.Beige,
Color.Black, Color.DarkSeaGreen };

public Forml ()

{
}

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{

InitializeComponent ();

timerl.Interval = 1000;
timerl.Enabled = true;

}

private void timerl Tick (object sender, EventArgs e)

{
this. BackColor = szinek [ind % 5];

ind-++;

19.104. forraskod. Idszités hasznalata
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19.105. abra. Uj formok sziiletése és halala

al Form2

22:36:38

22:36:41

o Formz ==

22:36:44

# Form2 (= = |

223647

DateTime kezdido = new DateTime(); int x, y; TimeSpan eltelt ;
private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{ timerl.Enabled = true;
timerl.Interval = 2000;
kezdido = DateTime.Now; }
private void timerl Tick(object sender, EventArgs e)
{ eltelt = DateTime.Now — kezdido;
if (eltelt.Seconds > 60) this.Close();
Form2 frm = new Form2 ();
frm.labell . Text = DateTime.Now. ToLongTimeString ();
frm.x = x % 800;
frm.y =y % 600;
frm . Show () ;
x += 100;
y += 100; } }

19.106. forraskod. A vezérlés a féformon

private void Form2 Load(object sender, EventArgs e)
{ timerl.Enabled = true; }
private void timerl Tick(object sender, EventArgs e)
{ this.Close(); }
private void Form2 Shown(object sender, EventArgs e)
{ this.Top = y;

this. Left = x; }

19.107. forraskoéd. A megjelens formok
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19.108. abra. Kérbe fut a képernyén

okl Karbefut lﬁ

120,0082981 mp

namespace Korbefut
{ enum Iranyok
{ Jobbra ,
Le,
Balra ,
Fel

19.109. forraskdd. Felsorolas tipus létrehozasa
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private void timer Tick(object sender, EventArgs e)

{

label . Text = String.Format ("{0}_mp", stopper.Elapsed.TotalSeconds);

if (stopper.Elapsed.TotalSeconds >= 120)

{

timer . Enabled = false;

stopper.Stop ();

Left = (Screen.PrimaryScreen.Bounds. Width — Width) / 2;
Top = (Screen.PrimaryScreen.Bounds. Height — Height) / 2;

return;

switch (irany)
case Iranyok.Jobbra:

{

if (Left + lepes < Screen.PrimaryScreen.Bounds. Width — Width)

else

{
}

Left 4= lepes;

Left = Screen.PrimaryScreen.Bounds. Width — Width;

irany

break;

= Iranyok.Le;

case Iranyok.Le:

if (Top + lepes <Screen.PrimaryScreen.Bounds.Height — Height)

else

{
}

Top += lepes;

Top =
irany

break;

Screen . PrimaryScreen.Bounds. Height — Height;
= Iranyok.Balra;

case Iranyok.Balra:
if (Left — lepes > 0)

else

{
}

Left — lepes;

Left = 0;

irany = Iranyok.Fel;
break;

case Iranyok.Fel:
if (Top — lepes > 0)

else

{
}

Top —= lepes;
Top = 0;
irany = Iranyok.Jobbra;

break;

19.110. forraskod. Feladat megoldasa
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19.111. abra. TiliToli jaték

.
ol Tilitoli

= | B |l |

Ettelt idd: Smp
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void ujLabel Click(object sender, EventArgs e)

{
if (!timer.Enabled)
{
timer . Enabled = true;
}
Label kep = (sender as Label);
int i = kep.Left / meret;
int j = kep.Top / meret;
if (i > 0 && labelek[i — 1, j] = null)
{
Csere(i, j, i — 1, j);
}
else
if (i <N-— 1&& labelek[i + 1, j|] — null)
{
Csere(i, j, i + 1, j);
}
else
if (j > 0 && labelek[i, j — 1] = null)
{
Csere(i, j, i, j — 1);
}
else
if (j < N-1&& labelek[i, j + 1] = null)
{
Csere(ia ja ia .] + 1)7
if (MindegyikJoHelyen ())
timer . Enabled = false;
MessageBox . Show (" Gratulalok , _kész!_{0}",Lb_Ido.Text );
}
}
private bool MindegyikJoHelyen ()
{
bool jo = true;
for (int db = 0; (db < N % N) && jo; db++)
{
int i = db % N;
int j =db / N;
if (labelek[i, j] !'= null)
{
jo = Convert. Tolnt32(labelek[i, j].Text) = (db + 1);
}
}
return jo;
}

19.112. forraskod. A kérdéses metédusok
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20. Grafikai feladatok (szerz6: Kovacs Eméd)

20.1. Grafikai feladatok

< 20.1. feladat » [KOr rajzolasal 4
Készitsiink programot, mely az alabb ismertetett MidpointKor és Korpontok metédusok
felhasznalasaval koroket rajzol a képernyére. A rajzolt kor minden esetben az egérrel

valé kattintas helyén jelenjen meg 50 pixelnyi sugérral.

Segitség a megolddshoz: Az egér koordinatai a MouseEventArgs e valtozobol olvashato ki a
MouseUp form eseményben. A 20.12 forrasszévegben lathatjuk, hogy a Bx és a By statikus
valtozok. (static int Bx,By;)

A rajzolast a Form1l Paint eseményben kell meghivni. A MouseUp eseményben a Refresh
hivéassal aktivizdlhatjuk a Form1 Paint metodust. Ez torli az el6zéleg kirajzolt feliiletet, majd
kirajzolja az Gj kort.

A feladat tovabbfejlesztéseként alakitsuk at a programot tgy, hogy az egérrel megadhatjuk
a kor atmérgjét (lasd: 20.23).

< 20.2. feladat » [Bezier gorbe| Készitsiink WinForm programot, amely egy tetszd- 4

legesen véaltoztathato formaju Bezier gorbét rajzol a képernydre!

Segitség a megolddshoz: Deklaraljuk, és kezdGértéket adunk a késébb felhasznalando6 segéd-
valtozoknak. A bool tipust nyom valtozo, azt figyeli, hogy lenyomtuk-e méar az egér gombjat,
azaz megadtuk-e mar, hogy hol legyen a gérbénk els§ pontja. Ha ezt nem tennénk meg, akkor
a Form-unkra kirajzolodna egy vonal, ami a (0,0) koordinataboél indul ki, és a kattintasunk
helye a végpontjanak a koordinatai.

A kovetkezd valtozo, amelynek a neve max, a Form-ra kitehet6 maximéalis pontok szamat
jelenti. Aztan egy Point tipusi mezdk tarolasara alkalmas tombdt hozunk létre. Most kell
felhasznalnunk a max valtozot, hisz meg kell adnunk, hogy milyen hossza legyen a témbnek.

Felmerilhet a kérdés, hogy miért nem hasznalunk ArrayList-et, mivel akkor nem kellene
a max valtozo sem, és az Add metodusa Object tipust var, tehat Point-ot is tehetnénk bele.
Ez igaz, de, mikor az ArrayList-ben 16v6 elemeknek értéket probalnank adni (konkrétan a
MouseMove eseményben) a fordité hibat jelezne a tipuskényszerités miatt.

Majd jon az n valtozé, ebben a Form-ra kirakott pontok szamét tartjuk nyilvan, ez kezdet-
ben 0. A mozgat a kontroll poligon pontjainak mozgataséihoz sziikséges, illetve még sziikségiink
(lasd: 20.34 forrasszoveg).

A programot elinditva, a vezérl6k (a két nyomogomb, illetve két checkbox) megjelen-
nek, meghivodik a Paint esemény, g itt megkapja az értékét, de az n értéke még mindig
0 (lasd: 20.45) Ezutan, ha kattintunk, két esemény is meghivodik egymas utéan: a Mou-
seDown(lenyomtuk az egér gombjat), és a MouseUp(felengedtiik)

Ez a MouseDown esemény torzse. Az egérgomb lenyomaéasa utan, harom dologra kell tigyel-

ni. Az elsd, hogy kattintottunk-e egy pontra torlési céllal, illetve kattintas utdn nyomva tartjuk-
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e a bal gombot, mivel ekkor pontot at akarjuk helyezni, vagy kattintottunk-e egy helyre a
Form-on, és ide 0j pontot szeretnénk felvenni

El6szor is megvizsgéljuk, hogy a checkBox2 be van-e jelolve. Ha igen, akkor torolni aka-
runk.

Egy while-ciklussal végigmegytink a Pontok tomboén, és megnézziik, hogy melyik pontra
kattintottak. Ha megtalaltuk, meghivjuk a TorolPont metédust, dtadva azt az indexet, ahol
megtalaltuk a pontot. A mozgat viltozonak mindezek mellett adnunk kell valamilyen értéket,
hogy az ne legyen -1, és ezéltal ne lépjiink be a pontlétrehozoé feltételbe.

A TorolPont metédus miikodésére még visszatériink, egyeldre folytassuk a munkét az ese-
mény vizsgalataval. Ha tehat nincs bejelolve a checkBox2, de mégis valamelyik pontra kattin-
tottunk, akkor nagy a valdszintisége, hogy ezt mozgatni akarjuk. Minddssze annyi a dolgunk,
hogy megkeressiik azt a pontot, amire kattintottak, és az indexét értékiil adjuk a mozgat
valtozonak, amelyet aztéan felhasznalunk a MouseMove eseményben. Ha a fentiek koziil egyik
sem teljesiilt, akkor egy 1j pontot akarunk létrehozni. Megnézziik rakhatunk-e még le pontot,
ha igen akkor n értékét (amiben a pontokat szamoljuk) noveljiik eggyel, és mivel ezen indexii
helyen a tombiinkben még nincs érték, arra a helyre beéllitjuk az X, és Y koordinatakat,
gy, hogy értékiil adjuk nekik az egér azon pozicidjat, mellyel bal gombjanak lenyomésakor
rendelkezett.

Mivel mér lenyomtak az egér gombjat, a nyom-ot true-ra allitjuk, és meghivjuk a Refresh-
t, ami a Paint eseményt fogja tjra végrehajtani. Az n értéke nagyobb, mint 0, igy a Gorbe,
és a PontKi metodusok végrehajtdédnak. Miel6tt ezekre ratérnénk, térjiink vissza a TorolPont
metodusra, és MouseMove eseményre. Kezdjiik a TorolPont-al .

A metodus paraméterében megkapja azt az indexet, ahol a toérlends pont van (ez az i).
Majd kovetkezik egy ciklus, ami ettdl az i-t6l kezdve végigmegy a tomb elemein, és minden
egyes értékhez az azt kiovetkezst rendeli, vagyis a torlendst foliilirtuk az azt kovetkezdvel,
az azt kovetkezst, az 6t kdvetGvel, és igy tovabb. Az n értékét csokkenteni kell, mivel pontok
szama csokkent, majd, ha még maradt pontunk, az Gj értékekkel jrarajzoljuk a gérbét, ehhez
ismét kell egy Refresh, hogy lassuk a valtozésokat.

A MouseMove eseményben megvizsgaljuk, hogy a mozgat értéke megvaltozott-e. Ha igen,
akkor pontosan azaz index az értéke, amely pontot mozgatni akarunk. Ezen index altal meg-
hatarozott tombérték X, és Y koordinatait beallitjuk az egér aktualis pozicidjara, frissitiink,
és ajrarajzoljuk a gorbét, hogy menet kozben lassuk a valtozasokat.

Van még egy egérmiivelettel kapcsolatos esemény, amirsl eddig nem beszéltiink, ez a Mou-
seUp (lasd: 20.1 forrasszoveg).

A metodus a mozgat értékét visszaallitja 1-re (alaphelyzetbe), mivel lehetséges, hogy az
egérgomb lenyomasa soran, (ha mozgattunk, vagy toroltiink) az értéke megvaltozott. Miel6tt
nekifutnank a Gorbe metédusnak, nézziik meg, hogyan miikddik a torlés. A torlést egy gomb
vezérli (aminek neve torlesButton). Ha erre a gombra kattintunk akkor az egy Click eseményt
hoz létre.

Elindul a TorolPont eljaréas, az n értékét O-ra allitja (ha torlink mindent, nem marad tobb
pont). A 20.2 forrasszovegben nézziik meg azt is, hogyan néz ki a TorolPont metddus, amely

létrehoz egy 1j Rectangle-t, ami olyan széles, és magas, mint a Form, és a 0,0 koordinatabol
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indul ki, és ezt a Rectangle-t kifesziti a képernyére. Az eljarassal igazsag szerint nem a Form
feliiletén 16vG objektumokat toroltiik, hanem a hattérszinnel lefestettiik a feliiletét. A kontroll
polinom vonalainak, és a pontoknak a rajzoldsadt a Vonal, és a PontKi eljarassal valositjuk
meg. Mindketts egyszertien egy helyben deklaralt Pen segitségével a g grafikus metddusait
hasznélja.

A Vonal rajzolasahoz a Drawline paramétereként meg kell adnunk az el6bb létrehozott Pen-
t, valamint, hogy honnan hova akarjuk a vonalat kirajzolni, azaz két pont x, és y koordinatajat.
Ezeket a koordinatakat a Pontok i-edik elemének X és Y metédusainak meghivasaval kapjuk
(lasd: 20.3 forrasszoveg).

A PontKi a paraméterként kapott i-edik pontot fogja kirajzolni a Drawrectangle metodus
révén,ami egy négyszoget rajzol a képerny6re. Paraméterben meg kell adnunk, hogy mely x, és
y koordinatara akarjuk kirajzoltatni, valamint, hogy milyen széles (Width), és magas (Height)
legyen. Esetiinkben 4-4 pixel.

A gorbe kirajzolasat (lasd: 20.4) a Gorbe metodus végzi. Minden alkalommal, amikor pon-
tot rajzolunk ki, vagy torliink ezt hivjuk meg a hattérben. A metodus a Bezi segédmetodussal,
ami a matematikai hattere a gorbe rajzolasanak, szamoltat ki egy pontot.

A 20.5 alapjan elGszor két pontra lesz sziikségiink ezeket ,ide”, és ,oda” névvel illetjik,
és a szakasz els@ és utolsd végpontjat reprezentaljak. Sziikség van tovabbé egy double tipusi
valtozora (ez tartalmazza a lépéskozoket), és természetesen a Pen eszkozre a rajzolashoz. A
segédvaltozoval a 0-t6l indulunk, és amig el nem érjiik az 1-et 0.01-es 1épéskozokkel vonalakat
rajzoltatunk a Drawline metédussal. Ezek a vonalak az ,ide” ponttél az ,oda” pontig tartanak,
ha a ,nyom” globalis valtozo értéke igaz, azaz mar van kirakva pont. Az ,ide” minden kezdésnél
az el6z6 végpont lesz (y0da”), mig az ,oda” értékét a Bezi segédmetodus szamolja ki. Ha az
S értéke elérte az egyet, az azt jelenti, hogy mar majdnem elértiik a gorbével a végpontot
(megkozelitettiik). Ekkor rajzolunk egy vonalat, de most tugy, hogy a kezdSpont az eddig
meghtzott vonal végpontja (ahogy ezt eddig is tettiik), de a végpont a Pontok témb utolso
eleme lesz. Ez a részlet garantalja, hogy a vonal pontosan a kezd6pontbdél a végpontig tartson.
Ha a checkBox1 be van jelolve, vagyis kontroll polinomot kell rajzolni, és persze mér ,nyom”
valtozé értéke true vagyis van kirakva pont, akkor meghivja a Vonal eljarast, majd a Pontok
tomb Osszes elemét (pontokat) a PontKi eljarassal kirajzolja.

A matematikai hatteret a Bezier algoritmus szolgaltatja. A Bezi segédmetddus ezt valositja
meg. Visszatérési értéke egy Pont tipust valtozo. Egy double paramétert var (lasd 20.6, 20.7,

20.8 forrasszovegek), és meghivja a Bez Suly metodust a paraméterként kapott értékkel.

< 20.3. feladat » [Szakasz lehatarolasa] Készitsiik el a klasszikus szakasz lehatarolo 4

programot, mely hasonl6an mikodik, mint a legtobb rajzold program kivagéas (cut)

mivelete. A lehatarolast az egér kattintas hatasara végezziik el a kijelolés mentén.

Segitség a megolddshoz:
A feladat megoldésahoz segitséget talalunk a 20.9 forraskodban. A pixelek kirajzoldsanak
modjat a 20.10, a szakasz lehataroldsat a 20.11, a midpoint szakaszok rajzolasat a 20.13

forraskodban talaljuk meg.
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A 20.3 feladat szdvege alapjan, a Forml Paint eseményben rajzoljunk egy tetszéleges
vonalat a MidPoint metodus segitségével (piros szinnel), majd taroljuk el koordinatakat. Raj-
zoljunk egy rectangle-t tetsz@leges C# metodus segitségével, zold szinnel tgy, hogy az lehe-
t6leg fedésen legyen a szakasszal! (pl.: drawRectangle) Fontos kérdések a program futésaval
kapcsolatban: A vagés sikeres-e? - Milyen modon abréazolja a program a vagas eredményét? A

kérdések megvalaszolasat a tisztelt Olvasora bizzuk.

< 20.4. feladat » [A DDA szakaszrajzolo| Készitsiik el az ismert DDA szakaszrajzolo 4‘
algoritmus programjat. A DDA metodus két pont kozé rajzol vonalat. A két pont x és
y koordinatait paraméterben kapja, valamit egy PaintEventArgs és egy Color tipusi

valtozot.

Segitség a megolddashoz: A DDA pontokbol, azaz pixelekbdl rajzolja ki a vonalat (lasd: 20.15).

A KoordintaRendszer a paraméterben kapott szinnel DDA segitségével rajzol egy kis mé-
ret koordinata-rendszert beosztasokkal egytitt (lasd: 20.16). A Diagram metodus a DDA-val
rajzolja ki a diagramokat, azaz a diagram oszlopanak 3 vonalat. Az oszlop bal fels6 sarkanak x,
és y koordinatajat paraméterben kapja, valamint azt is, hogy milyen szinnel rajzoljon. A 20.17
forrasszoveg alapjan a Form Paint metodusidban hivjuk meg az el6bb emlitett fliggvényeket,
igy kapunk egy koordinata-rendszert, valamint a paraméterezésnek megfelel6 oszlopdiagra-

mo(ka)t, ahogy ezt a 20.18 forrasszovegben lathatjuk.

<€ 20.5. feladat » |[Képek atméretezése| Készitsiink a mindennapi gyakorlatban is jol 3
hasznélhaté programot, amely JPG formatuma képek csoportos atméretezését valositja

meg egységes forméatum alapjan (lasd: 20.19).

Segitség a megolddshoz: A 20.20 forrasszdvegben a fix méretre torténs atméretezést lathatjuk a
maradék részek kitoltésével. Amennyiben aranyositva szeretnénk dtméretezni a képeket, hasz-
nalhatjuk a 20.21 forrasszévegben taldlhaté metdédust. A méretezni kivant képek helyét meg
kell adni, amely eljardshoz a 20.22 forrasszévegben lathaté programrészlet vehetjiik alapul.
A kép megnyitasa a 20.24, a konvertalas a 20.25, valamint a 20.26 forrasszovegekben lathato
modon torténhet. A konvertalas befejeztével ne felejtsiik el felszabaditani az erdforrasokat,

amelyeket a program felhasznalt a futésa soran (lasd: 20.27).

< 20.6. feladat » [Hermit gorbe rajzolasa|] Készitsiink olyan ablakos alkalmazast, 4

amely egy Hermit gérbét rajzol a képernydre.

Segitség a megolddshoz: Sziikségiink lesz szamos valtozora a program készitése soran. Ahogy
azt a 20.28 forrasszovegben lathatjuk, a maxp konstans a maximélis pontok szamét tartal-
mazza. A ,pontmozg”’ az éppen mozgatott pontot tarolja. A szak2 egy pontokbdl all6 tomb,
amely maxp + 1 darab pontot tartalmaz. Az aktp az éppen aktuilis pont sorszama. Kell
még 8 pont a segédvonalak, érintd, és a gorbe kirajzolasahoz, valamint deklaralnunk kell egy
Graphics tipusiu valtozot. A megoldéashoz hasznaljuk a 20.28 forrasszévegben talédlhatd Bezi-

er algoritmusunkat is. A 20.29 forrdsszévegben a hermithatarok metédus paraméterének at
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kell adnunk két int-et, ami ezekhez szamolja ki és &llitja be a hozzajuk tartozé Point tipusi
érintGket. A paraméterben kapott szamok a szak Point tipust tomb valahanyadik elemének
a szamai. A 20.30 forrasszovegben taladlhaté hermiteu3 metoédus paraméterben véar 4 pontot,
és egy double tipusu valtozot, és az ismert matematikai képlet alapjan szamolja ki egy pont
koordinétait, amit vissza is ad. A 20.31 forrasszévegben bemutatott erintorajz 4 ponthoz raj-
zol érintét. A pontokat paraméterben kapja. A hermitrajz (1asd: 20.32) paraméterében azt a
szint kell megadni, amellyel ki akarjuk rajzolni a gérbét. A polirajz2 poliszin paraméterként
kapott szinnel dolgozik. Ha bejeloltiik, akkor meghivja a hermitrajz fliggvényt, ami a Hermit
gbrbét rajzolja ki. Paraméterként a fekete szint adja at neki. Illetve ha be van jelolve akkor a
bezier gorbét is kirajzolja a matematikai képlet alapjan (lasd 20.33, és 20.35 forrasszovegek).
A pontjelolo paraméterében kapott Point tipusi elemekbd] allo témb Osszes elemét rajzolja
ki a pontaszin szinnel, valamint erintoszin szinnel a szak tomb szomszédos pontjait Ossze-
kots szakaszokat. A pontjel a paraméterben kapott tomb paraméterként kapott helyen allo
elemét (egy pontot) rajzol ki. A paraméter nélkiili poliujra fliggvény a képerny6torlés utan
djrarajzolja a polinomot, valamit visszaéllitja a pontok alapértékeit. A segedvonal fiiggvény a
polinomunkhoz rajzolja ki a segédvonalakat (lasd: 20.39, 20.37, 20.38). Ez a metodus paramé-
terként kapja a szak Point tomboét, és egy int-et, amely megmutatja, hogy hanyadik ponthoz
rajzoljon vonalat, valamint egy szint, hogy a pontot milyen szinnel rajzolja ki (1asd: 20.36).

A rajz alapjainak elkészitését a paraméter nélkiili initrajz fiiggvény végzi (lasd: 20.41).
Meghivni a Form inditasakor kell és el6re deklaralt valtozokat allit be. A Form Paint esemé-
nye az el6re deklaralt Graphics tipusiu valtozénknak ad értéket, majd meghivja a pontjel6l62
fliggvényt,paraméterként atadja a szak Point-okat tartalmaz6 tombot, igy az kirajzolhatja
a pontokat, majd meghivja a polirajz fliggvényt, paraméterben egy szinnel, ami a polinom
szine (lasd: 20.42, 20.43, és 20.44 forrasszovegek). Ha az egér gombjat felengedjiik a pont-
mozg valtozonk érékét -1-re allitjuk, és djrarajzoltatjuk a polinomot a poliujra metddussal
(lasd: 20.46 forrasszoveg). A tovabbi Form-on 1év6 objektumokhoz rendelt metodusokat a
20.47 forrasszovegben talaljuk. A buttonl megnyomasakor a program befejezi a futésat, a
Forml Load esemény meghivja az initrajz fliggvényt, azaz elkésziti a gorbe alapjait. Ha a
checkBox2 megvaltozik frissitiink, és a numericUpDown

< 20.7. feladat » [Ellipszis rajzolasa] Készitsiink olyan rajzol6 programot, amely az

egérrel kijelolt befoglalo keretbe ellipsziseket rajzol. A rajzolashoz hasznalhatjuk a C+#
beépitett metdédusét, vagy készithetiink egyet magunk is.

1

< 20.8. feladat » |Rajzprogram| Készitsiink a Paint alkalmazas mintajara rajzo-
16 programot, amelyben az egér segitségével lehet rajzolni, szakaszokat htuzni pontok

kozott, valamint teriileteket szinezni.

20.2. A fejezet forraskodjai 1.

20.3. A fejezet forraskodjai 2.
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private void Forml MouseUp(object sender, MouseEventArgs e)

{
}

mozgat = —1;

20.1. forraskod

private void TorolPont ()
{

Rectangle rect = new Rectangle(this.ClientRectangle.Left
this.ClientRectangle . Top,
this.ClientRectangle . Width
this.ClientRectangle . Height );
this.RectangleToScreen(rect );

20.2. forraskod

private void Vonal()
{
Pen p = new Pen(Color.Black);
for (int i = 1; i < n; i++)
g.DrawLine(p, Pontok[i].X,
Pontok[i].Y,
Pontok[i + 1].X,
Pontok|[i + 1].Y);

20.3. forraskod

private void PontKi(int i)

{
Pen p = new Pen(Color.Blue);
try
{
g.DrawRectangle (p,
Pontok[i].X — 2,
Pontok|[i].Y — 2, 4, 4);
}
¥

20.4. forraskod
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private void Gorbe()
{
Point ide, oda;
double i = 0;
Pen p = new Pen(Color.Red);
oda = Pontok [1];
while (i <= 1)
{
ide = oda;
oda = Bezi(i);
if (

)
g.DrawLine(p, ide.X, ide.Y, oda.X, oda.Y);

i += 0.01;

}
ide=oda;
oda=Pontok [n];
g.DrawLine(p, ide.X, ide.Y, oda.X, oda.Y);
if (checkBox1.Checked&&myom—true)
Vonal ();
for (int j=1;j<n;j++)
PontKi(j);

20.5. forraskod

private Point Bezi(double t)

{
double x = 0, y = 0, b = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
{
b = Bez Suly(i, n— 1, t);
x = (x + Pontok[i + 1].X % b);
y = (y + Pontok[i + 1].Y % b);
}
return new Point ((int)x, (int)y);
}

20.6. forraskod

private double Bez Suly(int i, int n, double t)

{
double temp = N _alatt I(n, i);
for (int j = 1; j <= i; j++) temp x= t;
for (int j = 1; j <=n— 1; j++) temp = (1 — t);
return temp;

20.7. forraskod
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private int Faktor(int n)

{
int tmp = 1;
for (int i = 2; i <= n; i++) tmp *= i;
return tmp;

}

private int N _alatt I(int n, int i)

{
}

return Faktor(n) / (Faktor(i) % Faktor(n — i));

20.8. forraskod
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

~aA

using
using
using
using
using
using

System ;

System . Drawing ;

System . Collections;
System . ComponentModel ;
System . Windows . Forms;
System . Data;

namespace Lehatarolas

{

/// <summary>
/// Summary description for Forml.

J /) </summary>
public class Forml : System.Windows.Forms.Form

{

s

private System.ComponentModel.IContainer components;

public Forml ()

{
//
// Required for Windows Form Designer support

//

InitializeComponent ();

//

// TODO: Add any constructor code after InitializeComponent c

//
}

/// <summary>
/// Clean up any resources being used.

/) /) </summary>

protected override void Dispose( bool disposing )

{
if( disposing )

if (components != null)

compounents. Dispose ();

}

base. Dispose( disposing );

}

#region Windows Form Designer generated code

/// <summary>

/// Required method for Designer support — do not modify
/// the contents of this method with the code editor.

/// </summary>

private void InitializeComponent ()

{

this.components = new System.ComponentModel.Container () ;.

this.timerl = new System.Windows.Forms. Timer (this.components)
this.mainMenul = new System .Windows. Forms.MainMenu () ;
this.menulteml = new System.Windows.Forms.Menultem ();

this.menultem2 = new System.Windows.Forms.Menultem () ;
this.menultem3 = new System.Windows.Forms.Menultem

this.menultem4 = new System.Windows.Forms.Menultem

//
// timerl 322
//

this.timerl.Interval = 1000;

this.timerl.Tick += new System.EventHandler(this.timerl Tick)
/)

?

()
()
()
Ok

?
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drawPixel ()

20.10. forraskod

CohenSutherlandLineClipAndDraw ()

20.11. forraskod
Bx=e .X;
By=e.Y;

20.12. forraskod

MidPoint ()

20.13. forraskod

Graphics G=e.Graphics;

20.14. forraskod

public void dda(int x1, int yl,int x2, int y2,
PaintEventArgs p, Color c¢)

{
Graphics Gf = p.Graphics;
Bitmap Pixel = new Bitmap(1,1);
Pixel.SetPixel (0, 0, c¢);
int hossz;
float x, y, xn, yn;
hossz = Math.Abs(x2—x1);
if (hossz < Math.Abs(y2 — yl1))
{
hossz = Math.Abs(y2—yl);
}
xn = (float)(x2 — x1) / hossz;
yn = (float)(y2 — yl) / hossz;
x = x1;
y = vyl
for (int i = 1; i < hossz + 1; i++)
{
Gf.Drawlmage (Pixel , x, y);
X — X + Xn;
y =y + yn;
}
¥

20.15. forraskod
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private void KoordinataRendszer (object sender, PaintEventArgs e, Color c¢)

{

Size formsize = this.ClientSize;

Graphics g = e.Graphics;

dda(ClientRectangle . Left 420, ClientRectangle.Top+10,ClientRectangle.Left+20.
ClientRectangle . Bottom—10, e, ¢);

dda(ClientRectangle.Left +10, ClientRectangle.Bottom—20, ClientRectangle.Right—lO,l
ClientRectangle . Bottom—20, e, c¢);

for (int i = 1; i < (ClientRectangle.Width / 10) — 2; i++)

{
dda(ClientRectangle . Left + 20 + 20 = i, ClientRectangle.Bottom — 25,.

ClientRectangle. Left + 20 + 20 % i, ClientRectangle.Bottom — 15, e, c);.

}

for (int i = 1; i < (ClientRectangle.Height / 10) — 3; i++)

dda(ClientRectangle . Left + 15, ClientRectangle.Bottom — 20 — 20 x i,.
ClientRectangle. Left + 25, ClientRectangle.Bottom — 20 — 20 * i, e, c);.

20.16. forraskod

private void Diagramm (int x, int y, object sender, PaintEventArgs e, Color C).

{

Graphics Gf = e.Graphics;

dda(x, ClientRectangle.Bottom — 20, x, ClientRectangle.Bottom — y, e, c);.
dda(x + 20, ClientRectangle.Bottom — 20, x + 20, ClientRectangle.Bottom — y, e, c
dda(x, ClientRectangle.Bottom — 20, x, ClientRectangle.Bottom — y, e, c);.
SolidBrush brush = new SolidBrush(c);

Gf.FillRectangle (brush, x, y + ClientRectangle.Bottom — 20, 20, y);

20.17. forraskod

private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

Graphics g = e.Graphics;

KoordinataRendszer (sender, e, Color.Black);

int szazalek = 40;

Diagramm (100, (ClientRectangle.Height / 100)xszazalek + 20, sender, e, Color.Red)
Diagramm (200, (ClientRectangle.Height / 100)%(100 — szazalek) + 20, sender, e, Cc
Diagramm (300, (ClientRectangle.Height / 100) * 100 + 20, sender, e, Color.Yellow)

20.18. forraskod

20.4. A fejezet forraskodjai 3.
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1 static int Bx, By, Ex, Ey;

2 static double r;

3 static bool nyom = false;

4

5 private void MidPoint (Graphics g, Color color, int x1, int yl, int x2, int y2).
o |

7 int dx, dy;

8 int x = x1, y = yl;

9 dx = x2 — x1;

10 dy = y2 — y1;

11 if (dx = dy 0)

12 {

13 if (dx = 0)

14

15 y = (yl < y2) 7 yl : y2;
16 y2 = (yl < y2) 7 y2 : yl;
17 for (; y <= y2; y++)

18 drawPixel (g, color, x1, y);
19 }

20 else

21 {

22 x = (x1 < x2) 7 x1 : x2;
23 x2 = (x1 < x2) 7 x2 : x1;
24 for (; x <= x2; x++)

25 drawPixel (g, color, x, yl);
26 }

27 }

28 else

29 {

30 float m;

31 int cl, c2, p;

32 int bx = 1, by = 1;

33 m=dy / (float)dx;

34 dx = (dx > 0) 7 dx : —dx;

35 dy = (dy > 0) ? dy : —dy;

36 cl = dy + dy;

37 c2 = (dy — dx) << 1;

38 p = (dy + dy) — dx;

39 drawPixel (g, color, x, y);

40 if m>=—-1&& m<=1)

41 {

42 if (x2 < x1)

43 {

44 bx = —1;

45 if (y2 < yl)

46 by = —1;

a7 while (x > x2)

48 {

49 X 4= bx;

50 if (p>= 0)

51 {

52 p += c2;

53 y += by;

54 }

55 else

56 p += cl;

57 drawPixel (g, color, x, y);
58 }

59 }

60 else 325
61 {

62 if (y2 < yl)

63 by = —1;

A xhila (v — +~9)
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static Image FixedSize (Image imgPhoto, int Width, int Height)

{

int sourceWidth = imgPhoto.Width;
int sourceHeight = imgPhoto.Height;
int sourceX = 0;

int sourceY = 0;
int destX = 0;

int destY = 0;
float nPercent = 0
float nPercentW =
float nPercentH =

0;

0;

nPercentW = ((float)Width / (float)sourceWidth);
nPercentH = ((float)Height / (float)sourceHeight);

if (nPercentH < nPercentW)

nPercent = nPercentH;
destX = System.Convert.Tolnt16 ((Width — (sourceWidth x nPercent)) / 2);]j

}

else
{
nPercent = nPercentW ;
destY = System.Convert.ToInt16 ((Height — (sourceHeight % nPercent)) / 2);|Jj

}

int destWidth = (int)(sourceWidth x nPercent);
int destHeight = (int)(sourceHeight % nPercent);

Bitmap bmPhoto = new Bitmap (Width, Height, PixelFormat .Format24bppRgb);.
bmPhoto. SetResolution (imgPhoto. HorizontalResolution , imgPhoto. VerticalResolution)
Graphics grPhoto = Graphics.FromImage (bmPhoto );
Color CL = Color.FromArgb (62, 79, 108);
grPhoto. Clear (CL);
grPhoto . InterpolationMode = InterpolationMode.HighQualityBicubic;
grPhoto . Drawlmage (imgPhoto ,

new System.Drawing. Rectangle (destX, destY, destWidth, destHeight) JJj

new System.Drawing.Rectangle (sourceX , sourceY , sourceWidth, sourceHeight),
grPhoto . Dispose ();
return bmPhoto;

20.20. forraskod
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static Image ScaleByPercent(Image imgPhoto, int Percent)

{

float nPercent = ((float)Percent / 100);

int sourceWidth = imgPhoto.Width;

int sourceHeight = imgPhoto.Height;

int sourceX = 0;

int sourceY = O0;

int destX = 0;

int destY = 0;

int destWidth = (int)(sourceWidth x nPercent);

int destHeight = (int)(sourceHeight * nPercent);

Bitmap bmPhoto = new Bitmap (destWidth, destHeight, PixelFormat .Format24bppRgb);.
bmPhoto. SetResolution (imgPhoto. HorizontalResolution , imgPhoto. VerticalResolution)
Graphics grPhoto = Graphics.FromImage (bmPhoto);

grPhoto . InterpolationMode = InterpolationMode.HighQualityBicubic;

grPhoto . Drawlmage (imgPhoto, new System.Drawing.Rectangle (destX, destY, destWidth,
new System.Drawing. Rectangle (sourceX , sourceY , sourceWidth, sourceHeight), Graphi
grPhoto. Dispose ();

return bmPhoto;

20.21. forraskod

private void Megnyitas ()

{

try

{

System .10 . DirectoryInfo di = new System.IO.DirectorylInfo (@textBoxl.Te
System .IO. DirectoryInfo [] diArr = di.GetDirectories ();

foreach (System.IO.DirectoryInfo dri in diArr)

{
System .10 . FileInfo [| fiArr = dri.GetFiles("+.jpg");|J}

foreach (System.IO.FileInfo fri in fiArr)
{

20.22. forraskod
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private void Korpontok(int cx, int cy, int x, int y,
System . Drawing . Color szin ,

System . Windows. Forms . PaintEventArgs e)

Graphics g = e.Graphics;
Bitmap bm = new Bitmap (1,

bm. SetPixel (0, 0, Color.

.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm
.DrawImageUnscaled (bm

0 0” 0° 0R O0” O0° O) OR

}

)

)

)

)

)

)

)

1);
Red ) ;
(int)x + cx, (int)
(int)y + cx, (int)
(int)y + cx, (int)
(int)x + cx, (int)
(int)—x + c¢x, (int
(int)—y + cx, (int
(int)—x + cx, (int
(int)—y + cx, (int

private void MidpointKor (int cx, int cy, int r,

System . Windows. Forms . PaintEventArgs e)

{

int d, x, y;
x = 0;
y = 13
d=1—-r;

Korpontok(cx, cy, x, y, Color.Black, e);

while (y > x)

if (d < 0){

d += 2 % x + 3;

X+

}

else{

d+=2 % (x — y) + 5;

X+
y—=

}

Korpontok(c¢x, ¢y, x, y, Color.Black, e);

Image imgPhotoVert =

20.23. forraskod

Image . FromFile (@QtextBox1.Text +

+ dri.Name +

+ fri.Name. ToString ());

Image imgPhoto = null;

20.24. forraskod

20.25. forraskod
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if ((int)comboBoxl.SelectedIndex = 0)
imgPhoto = ScaleByPercent (imgPhotoVert, Convert.TolInt32(this.textBox3.Text));|
else
imgPhoto = FixedSize (imgPhotoVert, Convert.Tolnt32(this.textBox4.Text),|Jj
Convert. ToInt32 (this.textBox5.Text));
imgPhoto. Save (QtextBox1.Text + "\\" + dri.Name + "\\" + textBox2.Text + fri.N

e A
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ImageFormat . Jpeg ) ;

imgPhoto . Dispose ();

}

catch

{

MessageBox . Show ("A_konyvtar_nem_letezik | ",

20.26. forraskod

"hiba",

MessageBoxButtons .OK, MessageBoxIcon.Error);

}

MessageBox . Show ("Kesz!" , "Atmeretezes_ " +
comboBox1. SelectedItem . ToString (), MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon . Information );

20.27. forraskod

private const int maxp = 10;

private int osztas = 100;

private byte pontdb = 4;

private Color poliaszin = Color. Yellow;
private Color pontaszin = Color.Aqua;
private Color pontpszin = Color. Silver;
private Color erintopszin = Color. Silver;
private Color erintoaszin = Color.Aqua;
private int pontmozg = —1;

private double erszor = 0.5;

private Point || szak = new Point|[maxp + 1];
private double gd;

private int gm;

private Point a0, al, a2, a3;

private Point ep3 = new Point ();
private Point p3 = new Point ();

private double pontossag = 40;

private int aktp;

private int j;

private Point erinto0 = new Point ();
private Point erintol = new Point ();
private Graphics g;

20.28. forraskod
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20.5. A fejezet forraskodjai 4.

private void ClearDevice ()

{

Rectangle rect = new Rectangle(this.ClientRectangle.Left, this.ClientRectangle.To
this. ClientRectangle . Width, this.ClientRectangle.Height);
this. RectangleToScreen (rect );

20.29. forraskod
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private void HermitHatarok (int indl, int ind2)

{

if (indl — 0)

{

erinto0

erinto0 .

erinto0

erinto0 .

}

else

{

erinto0 .

erinto0 .

if (ind?2
{

erintol

erintol .

erintol

erintol .

}

else

{

erintol .

erintol .

if (this.checkBox3.Checked = true && ind2

{

Y
X
Y

Y
X
Y

X

Convert. ToInt32 (szak [1].X —

0.5 x (szak|[2].X — szak[1].X));
Convert. ToInt32 (szak [1].Y —

0.5 x (szak[2].Y — szak[1].Y));
Convert. ToInt32 (

(erinto0.X — szak [0].X) % erszor);
Convert. ToInt32 (

(erinto0.Y — szak [0].Y) % erszor);

Convert. ToInt32 ((int)

(szak [indl + 1].X — szak[indl — 1].X) % erszor);

Convert. ToInt32 (

(szak [indl + 1].Y — szak[indl — 1].Y) % erszor);

pontdb)

X

Convert . ToInt32 (szak[ind2 — 2].X +
1.5 % (szak[ind2 — 1].X — szak[ind2 —
Convert. ToInt32 (szak[ind2 — 2].Y +
1.5 % (szak[ind2 — 1].Y — szak[ind2 —
Convert. ToInt32 (

(szak [ind2].X — erintol .X) % erszor);
Convert. ToInt32 (

(szak [ind2].Y — erintol.Y) * erszor);

Convert. ToInt32 (

(szak [ind2 + 1].X — szak[indl].X)
Convert. ToInt32 (

(szak [ind2 + 1].Y — szak[indl].Y)

— 0)

2].X));

2].Y));

% erszor);

% erszor);

erinto0.X

erinto0.Y

erintol .

erintol .

erintol .

T N TS

erintol .

Convert .

Convert

Convert

Convert

Convert

Convert

Tolnt32 ((szak [0].X —
szak [pontdb — 1].X) % erszor);

.ToInt32 ((szak [0].Y —

szak [pontdb — 1].Y) % erszor);

.ToInt32(szak [1].X — 0.5

(szak [2].X — szak[1].X));

.ToInt32(szak [1].Y — 0.5

(szak [2].Y — szak [1].Y));

.ToInt32 ((erintol .X —

szak [0].X) % erszor);

.ToInt32 ((erintol .Y —

szak [1].Y) = erszor);

20.30. forraskod
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private Point hermiteu3 (Point p0, Point pl, Point t0,

{

Point tl1, double u)

Point pont = new Point ();

a0 = p0;

al = t0;

a2.X =3 x (pl.X—- p0.X) — 2 % t0.X — t1.X;

a2.Y =3 x (pl.Y — p0.Y) — 2 % t0.Y — t1.Y;

a3. X = -2 x (pl.X — p0.X) + t0.X + t1.X;

a3.Y = =2 x (pl.Y — p0.Y) + t0.Y + t1.Y;

pont.X = Convert.ToInt32(a0.X + al.X % u
+a2.X % u*x u+ a3.X xu *xu * u);

pont.Y = Convert.ToInt32(a0.Y + al.Y % u
+a2. ¥ x u x u+ a3. Y x u % u * u);

return pont;

20.31. forraskod

private void erintorajz (Point p0, Point pl,

{

Point t0, Point t1)

Pen p = new Pen(Color.Red);

try

{

g .DrawLine(p, p0.X, p0.Y, t0.X

}

catch

{
}

try

{

+ p0.X, t0.Y + p0.Y);

g.DrawLine(p, pl.X, pl.Y, t1.X

}

catch

{
}

+ pl.X, t1.Y + pl.Y);

20.32. forraskod
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1 private void hermrajz(Color poliaszin3)
> |

3 Point p0, pl;

4 p0 = new Point ();
5 pl = new Point ();
6 for (int j = 1; j <= pontdb; j++)
7

8 { HermitHatarok (j — 1, j);

9 p0 = szak[j — 1];

10 pl = szak|[j];

11 erintorajz (p0, pl, erinto0, erintol, 0);

12 ep3 = hermiteu3 (p0, pl, erinto0, erintol, 0);

13 for (gd = 1; gd <= pontossag; gd++)

14 {

15 p3 = hermiteu3 (p0, pl, erinto0, erintol, gd / pontossag);
16 Pen pen = new Pen(poliaszin3);

17 try

18 {

19 g.DrawLine(pen, ep3.X, ep3.Y, p3.X, p3.Y);
20 }

21 catch

22 {

23

24 }

25 ep3 = p3;
26 }

27 }

28}

20.33. forraskod

1 private bool nyom = false;

2 private const int max = 13;

3 private Point[] Pontok = new Point[max + 1];
4+ private int n = 0;

5 private int mozgat = —1;

6 Graphics g;

20.34. forraskod

333



© 0 N O oo W N =

NN R R R R R e e R e e
N O © 0 N OO s W N = O

20.6. A fejezet forraskodjai 5.

if (checkBox3.Checked=—true)

{

HermitHatarok (pontdb, 0);

p0 = szak [pontdb|;

pl = szak [0];

erintorajz (p0, pl, erinto0, erintol);

ep3 = hermiteu3(p0, pl, erinto0, erintol, 0);

try
{
for (gd = 1; gd < pontossag; gd++)
{
p3 = hermiteu3 (p0, pl, erinto0, erintol, gd / pontossag);
Pen pen = new Pen(poliaszin3);
g.DrawLine (pen, ep3.X, ep3.Y, p3.X, p3.Y);
ep3 = p3;
}
}
catch
{
}

20.35. forraskod

private void polirajz (Color poliaszin)

{

Point p = new Point ();

Point ep = new Point ();

if (this.checkBox2.Checked = true) hermrajz(Color.Black);
if (this.checkBoxl.Checked = true)

{
Pen pen = new Pen(poliaszin);
ep = this. HelyiertekBezier (0);
for (int i = 0; i <= osztas x pontdb; i++)
{
double j = (double)i;
p = this. HelyiertekBezier(j / (osztas * pontdb));
try
{
g.DrawLine(pen, ep.X, ep.Y, p.X, p.Y);
}
catch
{
}
ep = Pp;
}
}

20.36. forraskod
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private void pontjelolo (Point [| szak)

{

Pen pen = new Pen(pontaszin);
for (int i = 0; i <= pontdb; i++)
try

{
}

catch

{
}

pen.Color = erintopszin;
if (this.checkBox4.Checked — false)

{

g.DrawRectangle (pen, szak|[i].X — 3, szak[i].Y— 3, 6, 6);

for (int i = 0; i < pontdb; i++)
try

{
}
catch

{
}

g.DrawLine(pen, szak[i].X, szak[i].Y, szak[i + 1].X, szak[i + 1].Y);|]

20.37. forraskod

private void pontjel (Point[] szak, int db)

{
if (db > 0)

Pen pen = new Pen(pontpszin);
g.DrawRectangle (pen, szak[db].X — 3, szak[db].Y — 3, 6, 6);

20.38. forraskod

private void poliujra ()
{
ClearDevice ();
pontjelolo (szak);
aktp = —1;
pontmozg = —1;
polirajz (poliaszin );
this. numericUpDownl. Value =
Convert . ToDecimal (erszor * 10);

20.39. forraskod
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private void segedvonal (Point[] szak, int sz, Color szin)

{

if (sz != 0 && sz != pontdb)

{

}

Pen pen = new Pen(pontaszin);
try
{
g.DrawRectangle (pen, szak|[sz].X
— 3, szak[sz].Y - 3, 6, 6);
}

catch

{

}
if (this.checkBox4.Checked = false)

{

pen. Color = szin;
try
{
g.DrawLine(pen, szak|[sz].X, szak[sz].Y,
szak [sz — 1].X, szak[sz — 1].Y);
}

catch

{
}

try
{
g.DrawLine(pen, szak|[sz].X, szak[sz].Y,
szak [sz + 1].X, szak[sz + 1].Y);
}

catch

Pen pen = new Pen(pontaszin);
try
{
g.DrawRectangle (pen, szak|[sz].X — 3,
szak[sz].Y — 3, 6, 6);
}
catch
{1}
pen. Color = szin;
if (this.checkBox4.Checked = false)
{

try
{
g.DrawLine (pen, szak|[sz].X, szak[sz].Y,
szak [sz + 1]|.X, szak[sz + 1].Y);

}

catch

{}

if (sz = pontdb) 336

{

Pen pen = new Pen(pontaszin);

try
s
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private void initrajz ()

{

pontmozg = —1;
aktp = —1;
szak [0].
szak [1].
szak [2].
|
|

—_

szak [3
szak [4
pontdb = 4;

SR aRalalle

= 50; szak[0].Y = 200;
= 100; szak[1l].Y = 150;
= 150; szak[2].Y = 120;
= 200; szak[3].Y = 150;
= 250; szak[4].Y = 200;

this. numericUpdownl . Value =
Convert . ToDecimal (erszor * 10);

20.41. forraskod

private void Forml Paint(object sender

{

g = e.Graphics;
pontjelolo (szak);
polirajz (poliaszin );

PaintEventArgs e)

20.42. forraskod
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20.7. A fejezet forraskodjai 6.

private void Forml MouseMove(object sender
MouseEventArgs
{

if (pontmozg > —1)

segedvonal (szak , aktp, erintoaszin);
polirajz (poliaszin );

szak [aktp].X = e.X;

szak [aktp].Y = e.Y;

Refresh ();

polirajz (pontaszin );

segedvonal (szak , aktp, erintoaszin);

20.43. forraskod
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private void Forml MouseDown(object sender, MouseEventArgs e)

{

1

2

3 if (e.Button = MouseButtons. Left)
L

5 j = 0;
6 if (aktp > —-1)

7

8 if ((e.X >= szak[aktp].X — 3 & ¢.X
9 <= szak[aktp].X + 3) &

10 (e.Y >= szak|aktp].Y — 3 &
11 e.Y <= szak[aktp].Y + 3))

12 pontmozg = aktp;

13 else j = —1;

14 if (j = —-1)

15 {

16 segedvonal (szak , aktp, erintoaszin);

17 segedvonal (szak , aktp, erintopszin);

18 aktp = —1;

19 }

20 }

21 if (aktp =— -1)

22 {

23 i = -1

24 for (gm = 0; gm <= pontdb; gm++)

25 if (((e.X >= szak|[gm].X — 3) &

26 (e.X <= szak|[gm].X + 3)) &
27 ((e.Y >= szak[gm].Y — 3) &

28 (e.Y <= szak[gm].Y + 3)))
2 i — em;

30 if (j > -1)

31

32 aktp = j;

33 pontmozg = j;

34 segedvonal (szak, j, erintopszin);

35 segedvonal (szak, j, erintoaszin);

36 if (this.checkBox5.Checked = true)

37 {

38 for (int i = j; i <= pontdb — 1; i++)
39

40 szak[1].X = szak[i + 1].X;
1 szak[1].Y = szak[i + 1].Y;
42 }

43 pontdb——;

44 }

45 }

46 }

47 }

a8 if (e.Button = MouseButtons.Right && aktp — —1)
49 {

50 if (pontdb < maxp)

51

52 polirajz (poliaszin);

53 pontdb-+-+;

54 szak [pontdb].X = e.X; szak|[pontdb].Y = e.Y;
55 polirajz (poliaszin);

56 segedvonal (szak , pontdb, erintopszin);

57 }

58 }

59 Refresh ();

60} 339

20.44. forraskod
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private void Forml Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

g = e.Graphics;
if (n > 0)

{
Gorbe ();

PontKi(n);

20.45. forraskod

private void Forml MouseUp(object sender
MouseEventArgs e)
{

pontmozg = —1;

poliujra ();

20.46. forraskod

private void buttonl Click
(object sender, EventArgs e)
{

}

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
}

private void checkBox2 CheckedChanged
(object sender, EventArgs e)
{

}

private void numericUpDownl ValueChanged
(object sender, EventArgs e)
{

Application . Exit ();

initrajz ();

Refresh ();

erszor = Convert.ToDouble
(this.numericUpDownl. Value) / 10;
Refresh ();

20.47. forraskod
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21. Adatkezelés (szerz6: Radvanyi Tibor)

21.1. SqlConnection, ConnectionString

« 21.1. feladat » [Kapcsolat felépitése| Irjon programot, melynek a segitségével 1‘

kapcsolédni tud a Minta adatbazishoz. Hasznélja a szerver telepitésekor megadott sa

felhasznalot és jelszavat. Majd egy labelben jelenitse meg a kapcsolat allapotat. Tudja

a kapcsolatot bontani is.

21.1. Abra. Kapcsolodas adatbazishoz

o Kapesolat felépitése f_zj!!_ = | =]

A kapcsolat dllapota: Open

Megszak itds

Segitség a megolddshoz: Figyeljink arra, hogy az adatkezeléshez sziikségiink van a Sys-

tem.Data.SqlClient névtérre.

namespace sqlconn 1
{public partial class Forml : Form
{private string ConnSt =
"server=localhost\\MSSQL2005; database=Minta ; uid=sa ;pwd=master" ;
private SqlConnection sconn ;

public Forml ()
InitializeComponent ();

{

buttonCon.Text = "Kapcsolodas...";

"

labelKapcs . Text = String .Empty;
sconn = new SqlConnection (ConnSt); }

private void buttonCon_ Click (object sender, EventArgs e)

{

if (
{

else

{

sconn. State = ConnectionState . Closed)
sconn . Open () ;

labelKapcs . Text = sconn. State.ToString ();
buttonCon. Text = "Megszakitas"; }

sconn . Close ();

labelKapcs . Text = sconn. State.ToString ();
buttonCon.Text = "Kapcsolodas"; } } }

21.2. forraskéd. Kapcsolodas adatbézishoz
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« 21.2. feladat » [Felhasznalé azonositas| Irjon programot, melynek a segitségével 2
kapcsolédni tud a Minta adatbazishoz. A kapcsolat kiépitéséhez kérje be a felhasznélo
nevét és jelszavat. Egy labelben jelenitse meg a a kapcsolat allapotéat. Tudja a kapcso-

latot bontani is.

21.3. abra. Kapcsolodas adatbazishoz adatbekéréssel

o2/ Kapcsol6das adatbazishoz ===

Felhasznaldi adatok

Felhasznald: =2

Jelszd:

Kapcsolat allapota: Open

Megzzak itds

Segitség a megolddshoz: A connectionString Osszeallitdsara kell figyelni.

private void buttonKapcs Click(object sender, EventArgs e)
{
if (textBoxUser.Text != String.Empty &&
textBoxPw.Text != String.Empty)
{

string CS = ConnSt + ";uid=" + textBoxUser.Text +
" pwd=" + textBoxPw.Text;
if (sconn.State = ConnectionState.Closed)
{ sconn . ConnectionString = CS;
sconn . Open () ;
labelCon . Text = sconn. State.ToString ();

buttonKapcs. Text = "Megszakitas";

}

else

{ sconn . Close ();
labelCon . Text = sconn. State.ToString ();
buttonKapcs.Text = "Kapcsolodas";

21.4. forraskod. Kapcesolodas adatbazishoz adatbeke-
réssel
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<« 21.3. feladat » [Kapcsolat jellemz&i| Irjon programot, melynek a segitségével

kapcsolédni tud a Minta adatbazishoz. Hasznélja a szerver telepitésekor megadott sa

felhasznalot és jelszavat. Majd irassa ki a kapcsolat jellemz6it a formra: Idétiallépés,

Adatbéazis neve, szerver neve, csomagméret, a host gép azonositoja és az adatbézis

allapota. Tudja a kapcsolatot bontani is.

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System

System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .

21.5. abra. A kapcsolat jellemzsi

ol Adatakapolat tulajdonsagai = o ==
Tulzjdonsdg Erték
ldétiiliépés: 15
Adatbdzis: Mirta
Datasource: localhost\MS5Q L2005
Csomag méret: 8000
Szerver verzid: 09.00.1389
Murkaéllomas: DREAM-PC

Megszak itds

Collections . Generic;
ComponentModel ;
Data;

Drawing;

Ling;

Text ;

Windows . Forms;
Data.SqlClient ;

namespace sqlconn 3

{

public partial class Forml : Form

{

priv

"server=localhost\\MSSQL2005; database=Minta; uid=sa ;pwd=master";

priv

ate string ConnSt =

ate SqlConnection sconn;

public Forml ()

{

InitializeComponent ();
buttonCon.Text = "Kapcsolédéas ... ";
sconn = new SqlConnection (ConnSt);

21.6. forraskod. A deklaraciok
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1 private void buttonCon_ Click(object sender, EventArgs e)
2
{
3 lvAdat . Items. Clear ();
4 if (sconn.State = ConnectionState.Closed)
5 {
6 sconn . Open () ;
7 buttonCon . Text = "Megszakitas";
8 ListViewItem | = new ListViewltem ();
9 1. Text = "Idétuallépés:_";
10 1.Subltems.Add(sconn.ConnectionTimeout. ToString ());
11 lvAdat.Ttems.Add(1);
12 ListViewItem ldb = new ListViewltem ();
13 ldb.Text = "Adatbazis:_";
14 ldb . SubItems.Add(sconn.Database. ToString ());
15 lvAdat . Items.Add(1db);
16 ListViewItem 1lds = new ListViewlItem ();
17 lds . Text = "Datasource:_";
18 lds . Subltems.Add(sconn.DataSource. ToString ());
19 lvAdat.Items.Add(lds);
20 ListViewItem lps = new ListViewItem ();
21 Ilps.Text = "Csomag_méret:_";
22 Ips.Subltems.Add(sconn.PacketSize. ToString ());
23 lvAdat . Items.Add(1lps);
24 ListViewItem ls = new ListViewlItem ();
25 Is.Text = "Szerver_verzio:_";
26 ls . SubItems.Add(sconn. ServerVersion. ToString ());
27 lvAdat.Items.Add(1s );
28 ListViewItem lw = new ListViewItem ();
29 lw.Text = "Munkaallomas:_";
30 lw.Subltems.Add(sconn. WorkstationId. ToString ());
31 lvAdat . Items.Add (1w );
32 }
33 else
34 {
35 sconn . Close ();
36 buttonCon . Text = "Kapcsolodas";
37 lvAdat . Items. Clear ();
38 lvAdat.Items.Add(sconn.State. ToString ());
39 }
0 }

21.7. forraskod. A kapcsolat jellemzsi

« 21.4. feladat » [Kapcsolat string dinamikus hasznalata] Irjon programot, mely 3‘
egy szabvanyos konfiguracios file-bol (programneve.exe.config xml file-bol) beolvassa
a ConnectionString tartalmat, bekéri a felhasznald nevet és a jelszot, ezzel kiegésziti
a ConnectionStringet, majd kapcsolddni tud a Minta adatbazishoz. Majd irassa ki a
kapcsolat jellemzdéit a formra: Idgtillépés, Adatbézis neve, szerver neve és az adatbézis

allapota. Tudja a kapcsolatot bontani is.

Segitség a megolddshoz: A konfiguracios file hasznélatdhoz a System.Configuration névteret
hasznélni kell. Ehhez nem elegendd a szokésos using sor, hanem adjuk a referencidkhoz is

hozzé a fenti nevid dll-t. A konfiguracios fileba adjuk hozza a ConnectionString szekciot, és
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21.8. Abra. A kapcsolat jellemzsi

a-l Adatkapesolat =|Ea @
Tulgjdonsag Erték

Idétillépés: 15

Adatbdzis master

Datasource: localhost\MSSQL2005

Csomag méret: 2000

Szerver verzid: 09.00.1339

Munkzallomds: DREAM-PC

Felhasznaléi adatok
Felhasznals: aad

Jelszd:

Megszakités

toltsiik is ki.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<configuration >
<connectionStrings >
<add name="betolt" connectionString="server=localhost\MSSQL2005" />
</connectionStrings >
</configuration >

21.9. forraskodd. A konfiguracios file

Segitség a megolddshoz: A konfiguracios filebol a ConnectionStringet olvassuk be a Configura-

tionManager segitségével. Akar tobb valtozatot is tarolhatunk, amiket névvel kiilonboztetiink
meg.
using System . Configuration;

public Forml ()
{ InitializeComponent ();

buttonCon . Text = "Kapcsolédas...";
sconn = new SqlConnection ();
ConnSt =

ConfigurationManager . ConnectionStrings|["betolt"]. ConnectionString; }

21.10. forraskod. A konfiguracios file hasznalata

21.2. Az SqlCommand

« 21.5. feladat » [Tabla tartalmanak lekérése és megjelenitése| Irjon programot, 2
melynek a segitségével kapcsolodni tud a Minta adatbazishoz. Olvassa be az Alkalma-
zottak tablabol az els6 5 nevet és fizetést, név szerint rendezve, és jelenitse meg egy

ListView-ban. Hasznalja az SqlDataReader és az SqlCommand osztalyt.
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ic Forml ()

InitializeComponent ();
buttonCon . Text = "Kapcsolédas...";

21.11. abra. Mikodés kozben.

o Lits ===l
MNév Alapbér
Ag Karoly 150000
Apré Andrdsné 85000
Apréka lstvan 45000
Balogh Baldzs 102000
Balogh Zsolt 72000
Megszak itaz

n

sconn = new SqlConnection (ConnSt);

scomm = sconn .CreateCommand () ;

scomm . CommandText = "select _top_5_Nev,6"
+"Alapber_from_Alkalmazottak_order_by_Nev";

private void Beolvas ()

{

SqlDataReader r = scomm.ExecuteReader ();
while (r.Read())

{

ListViewItem | = new ListViewlItem ();
1. Text = (string)r[0];
1.Subltems.Add(r[1]. ToString ());
lvAdat.Items.Add(1);

}

« 21.6. feladat » [Skalar érték lekérése és megjelenitése| Irjon programot, mely-
nek a segitségével kapcsolodni tud a Minta adatbézishoz. Olvassa be az Alkalmazottak

tablabol az atlagfizetést és jelenitse meg egy Label-en. Hasznalja az SqlCommand osz-

talyt.

r.Close ();

21.12. forraskod. —
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21.13. abra. Mikodés kozben.

ac Skalar értek o[- | ]

Atlag érek: 110 120,00 Rt

Megszak itas

public Forml ()

{

InitializeComponent ();

sconn = new SqlConnection (ConnSt);

scomm = sconn . CreateCommand ();

scomm . CommandText = "select_avg(alapber)_from_Alkalmazottak";

}

private double Beolvas|()

{

double atl;
atl = Convert.ToDouble (scomm. ExecuteScalar ());
return atl;

21.14. forraskod. —

« 21.7. feladat » [Séma lekérése és megjelenitése| Irjon programot, melynek a 2‘
segitségével kapcsolodni tud a Minta adatbéazishoz. Olvassa be az Alkalmazottak tabla

séma szerkezetét, és jelenitse meg. Hasznélja az SqlCommand osztélyt.

« 21.8. feladat » [Tarolt eljaras futtatasa] Irjon programot, melynek a segitségével ﬂ
kapcsolddni tud a Minta adatbazishoz. Készitsen egy tarolt eljarast, mely a paramé-
terként kapott %-os mértékben megemeli az alkalmazottak fizetését, és kiszamolja az
atlagfizetést az emelés elGtt és utan, és ezeket az adatokat visszaadja. Jelenitse meg az

atlagértékeket. Hasznalja az SqlCommand osztalyt.

«21.9. feladat » [Adatfelvitel adatbazisba| Irjon programot, melynek a segitségével ﬂ
kapcsolédni tud a Minta adatbézishoz. Kérje be egy 6j alkalmazott adatait, és szirja

be az 1j rekordot. Hasznalja az SqlCommand osztalyt.
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21.15. 4bra. Mikodés kozben.

ColurmnMName CalumnOrdinal Calurnn Size MumericPrec =
New 1 30 255 B
Szulet_ido 2 a 23
Feszleg 3 30 255
Beosztas 4 30 255 3
Belepes 5 2 5 T
Alapber & 4 10
MNyelvpotl 7 1 255

* -

Megszakitas

public Forml ()

{
InitializeComponent ();
buttonCon.Text = "Kapcsolodas...";
sconn = new SqlConnection (ConnSt);
scomm = sconn . CreateCommand () ;
scomm . CommandText = "select _x_from_Alkalmazottak";
}
private void Beolvas()
{
SqlDataReader r = scomm.ExecuteReader (CommandBehavior.SchemaOnly );
DataTable dt = r.GetSchemaTable();
dgvAdat.DataSource = dt;
}

21.16. forraskod. —

« 21.10. feladat » [Adatkarbantartas adatbazisban 2| Irjon programot, melynek 4
a segitségével kapcsolodni tud a Minta adatbazishoz. Modositsa a fizetéseket egy be-
kért értékre, de csak a segédmunkésok esetén. A miivelet végrehajtasa utan irassa ki a

miivelet altal érintett sorok szdmat a formra. Hasznalja az SqlCommand osztalyt.
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21.17. abra. Mikodés kozben.

u-! Tarolt eljérdssal = B ~==

Atlag eldtte: 134650
Ltlag utdna; 148115
Szazalék: 10
Megszakitas

CREATE PROCEDURE spAtlagNovel
(

@szazalek float
@elotte float output,
@Qutana float output

)
AS

BEGIN
select @elotte=avg(alapber) from Alkalmazottak

update Alkalmazottak set alapber = (1 + @szazalek / 100) % alapber

select @utana—avg(alapber) from Alkalmazottak
END
GO

21.18. forraskod. —

21.3. Adatok megjelenitése, adatkotés, DateSet és DataTable

« 21.11. feladat » |[Tabla tartalmanak lekérése és megjelenitése| Irjon prog-
ramot, melynek a segitségével kapcsolddni tud a Minta adatbazishoz. Olvassa be az
Alkalmazottak tablabol az adatokat, név szerint rendezve, és jelenitse meg egy DataG-

rid View-ban. Hasznélja az DataTable és az DataAdapter osztalyt.

«21.12. feladat » [T'abla tartalmanak lekérése tarolt eljarassal| Irjon programot,
melynek a segitségével kapcsolodni tud a Minta adatbazishoz. Olvassa be az Alkalma-
zottak tablabdl a segédmunkasok adatait, név szerint rendezve, és jelenitse meg egy
DataGridView-ban. Hasznalja a DataTable és az DataAdapter osztalyokat. A beolva-

sast egy tarolt eljaras végezze el!
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< 21.13. feladat » |Tablak tartalmanak lekérése és megjelenitése XML-ben)|
Irjon programot, melynek a segitségével kapcsolodni tud a Minta adatbéazishoz. Olvassa
be az Alkalmazottak tablabol az adatokat. Jelenitse meg DataGrid View-ban. Hasznalja
az DataTable, DataSet és az DataAdapter osztélyt. Lehessen Az adatokat elmenteni egy
tetsz6legesen kivalasztott helyre, egy megadott nevii XML-fileba. Adjon lehet&séget,
hogy egy XML file-b6l a mentett adatokat vissza lehessen olvasni.

« 21.14. feladat » [Adatbevitel| Irjon programot, melynek a segitségével kapcsolodni
tud a Minta adatbazishoz. Kérjen be egy 1j alkalmazott adatait, és sztrja be az j
rekordot.

21.4. Tarolt eljarasok irasa és hasznalata

« 21.15. feladat » [Atmeneti tabla lekérdezéssel| Irjon tarolt eljarast, mely az
Alkalmazottak minta tablabol kivalogatja a szakmunkasok nevét és alapbérét, és ezt

egy szaki nevd tablaba tarolja el, és végiil kilistazza.
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namespace sqlcomm 4

{

public partial class Forml : Form

{

private string ConnSt =

"server=localhost\\MSSQL2005; database=Minta; uid=sa ;pwd=master";
private SqlConnection sconn;

private SqlCommand scomm;

private double szazalek;

public Forml ()

{

InitializeComponent ();
sconn = new SqlConnection (ConnSt);

scomm = sconn . CreateCommand ();
scomm . CommandType = CommandType. StoredProcedure
scomm . CommandText = "spAtlagnovel";

}

private void buttonCon_ Click (object sender, EventArgs e)

{

if (sconn.State = ConnectionState.Closed)
{ sconn .Open ();

buttonCon.Text = "Megszakitas";

if (textBoxl.Text != String.Empty &&

double. TryParse (textBox1.Text, out szazalek))

{

Beolvas ();
b}
else
{ sconn . Close ();
buttonCon . Text = "Kapcsolodas"; }

}

private void Beolvas ()

{

double el , ut;
scomm . Parameters.Add("szazalek", SqlDbType.Float );

scomm . Parameters ["szazalek"]. Value = szazalek;
scomm . Parameters.Add("elotte", SqlDbType.Float);
scomm . Parameters|["elotte"]. Direction

ParameterDirection . OQutput;
scomm . Parameters.Add("utana", SqlDbType.Float);

scomm . Parameters | "utana"|. Direction =
ParameterDirection . OQutput;
if (sconn.State = ConnectionState.Closed) sconn.Open();
scomm . ExecuteNonQuery () ;
el = (double)scomm.Parameters|["elotte"]. Value;
ut = (double)scomm.Parameters["utana"|. Value;

labelAtlElotte . Text = el.ToString ();
labelAtlUtana . Text = ut.ToString ();

21.19. forraskod. —
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21.20. abra. Mikodés kozben.

o5 Adatok adatbszisha ===
Adatok:

Mév:  Kis Piroska

Sziiletési ida: 1584. december 25. [E=

Részleq: Karbartartd
Beosztas: Takaritd
Belépés: 2005 5
Alapbér: 55000 5
Myelvpétlek: [
[ Megszakitas H 1Jj alkalmazott ][ Rogzit ] l Zar

namespace sqlcomm 5

{

public partial class Forml : Form

{

private string ConnSt =
"server=localhost\\MSSQL2005; database=Minta; uid=sa ;pwd=master";
private SqlConnection sconn;

private SqlCommand scomm;

public Forml ()

{

InitializeComponent ();

sconn = new SqlConnection (ConnSt);

scomm = sconn.CreateCommand ();

scomm . CommandType = CommandType. Text ;

buttonCon.Text = "Kapcsolodas";

gbAdat. Visible = false;

buttonRogz . Enabled = false;

buttonUj.Enabled = false;

scomm . CommandText = "insert_into_Alkalmazottak_" +

"_(nev,_Szulet ido,_reszleg ,_beosztas,_belepes ,_alapber,_ "+

"nyelvpotl)_values_" +

"(@nev,_Q@Szulet ido,_Qreszleg ,_@Qbeosztas,_Qbelepes, "+

"_@alapber ,_@nyelvpotl)"; }

21.21. forraskod. Deklaraciok
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

public Forml ()

{

InitializeComponent ();

sconn = new SqlConnection (ConnSt);
scomm = sconn .CreateCommand () ;
scomm . CommandType = CommandType. Text ;

buttonCon .

Text = "Kapcsolodas";

gbAdat. Visible = false;

buttonRogz . Enabled = false;

buttonUj.Enabled = false;

scomm . CommandText = "insert_into_Alkalmazottak_" +

"_(nev,_Szulet ido,_reszleg ,_beosztas,_belepes,

n

+"alapber ,_nyelvpotl)_values_(@unev,_@Szulet ido,"
+"@reszleg ,_Q@beosztas ,_Q@belepes,_Qalapber ,_@nyelvpotl)";

}

private void buttonRogz Click(object sender, EventArgs e)

{

if (textBoxNev.Text != String.Empty &&
numericAlapBer. Value > 0)

{

scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .

scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .
scomin .

try

if (sconn.State = ConnectionState.Closed) sconn.Open ();

Parameters. Clear ();
Parameters.Add("nev", SqlDbType.VarChar, 30);
Parameters["nev"]. Value = textBoxNev.Text;
Parameters.Add("Szulet ido", SqlDbType.DateTime);
Parameters["Szulet _ido"]. Value =
dateTimePickerSzdatum . Value;
Parameters.Add("reszleg", SqlDbType.VarChar, 30);
Parameters|["reszleg"]. Value = textBoxReszleg. Text;
Parameters.Add("beosztas", SqlDbType.VarChar, 30);
Parameters["beosztas"|. Value = textBoxBeo.Text;
Parameters.Add("belepes", SqlDbType.Smalllnt );
Parameters|["belepes"|. Value = numericBelep. Value;
Parameters.Add("alapber", SqlDbType.Int );
Parameters["alapber"]. Value = numericAlapBer. Value;
Parameters.Add("nyelvpotl", SqlDbType.Bit);
Parameters["nyelvpotl"]. Value =
checkBoxNyelvPotlek . Checked;

scomm . ExecuteNonQuery () ;

}

catch

{

MessageBox . Show (" Adatrogzités_sikertelen." + ex.Message,
"Figyelem_", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}

(Exception ex)

SetAlapHelyzet ();

21.22. forraskod. Végrehajtas
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21.23. abra. Mikodés kozben.

o= Adatmodositas =
Aapbér 120000 ™
Erirttett sorok széma: 14
Megszak itas | | Rogzit | [ Zar
public Forml ()
{ InitializeComponent ();
sconn = new SqlConnection (ConnSt);
scomm = sconn.CreateCommand ();
scomm . CommandType = CommandType. Text ;
buttonCon . Text = "Kapcsolodas";
scomm . CommandText = "update_Alkalmazottak_ " +

"_set_alapber_=_@Qalapber_where_beosztas_=_@beosztas_";

}

private void buttonRogz Click (object sender, EventArgs e)
{ if (numericAlapBer.Value >= 0)
{
scomm . Parameters. Clear ();
scomm . Parameters.Add("beosztas", SqlDbType.VarChar, 30);
scomm . Parameters["beosztas"]|. Value = ¢_beo;
scomm . Parameters.Add("alapber", SqlDbType.Int);
scomm . Parameters ["alapber"]. Value = numericAlapBer. Value;
try
{
if (sconn.State =— ConnectionState.Closed) sconn.Open ();
int rows = scomm.ExecuteNonQuery ();
labelSorok . Text = rows.ToString ();

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox .Show ("Adatrégzités_sikertelen." + ex.Message,
"Figyelem_", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}
SetAlapHelyzet ();

bl

21.24. forraskod. Miksdeés
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21.25. abra. Mikodés kozben.

-

ol Adatbeolvasas = || = I|_23_|
| Torzsszam MNev Szulet_ido Reszleg Beosztas Belepes i
- 4 = 19620512 | Munkaigy Bigads 1989 E
2 |Gal Péter 1963.04.05. Igazgatas Titkiar 1997
3 | Sas Gabor | 1965.11.05. | Forgacsolé | Seakmunicds |17
4 | Cinege Tibor |1961.05.05. | Asztalos mithely | murkds [1986
5 | Majoros Daniel 1974.07.11. | Aeztalos mhely Segédmunkas | 1998
& Urge Klara 1972.12.16. Rendészet Portas 1558
7 | Tyutits Otté [1973.12.13. | Asztalos mithely | Munkis | 1385
3 | Téth Adém |1958.09.12. | Asztalos mihely | Munkds |1380
9 Kovacs Tamas 1962.02.19. Szamlazas Ceoportvezetd 1951 3
4 m
Megszak itas
private string ConnSt =

"server=localhost\\MSSQL2005; database=Minta ; uid=sa ;pwd=master";

private SqlConnection sconn;
private SqlCommand scomm;
private DataTable dt = new DataTable ();
private SqlDataAdapter da;
public Forml ()
{ InitializeComponent ();
buttonCon.Text = "Kapcsolédéas ... ";
sconn = new SqlConnection (ConnSt);
scomm = sconn.CreateCommand ();
scomm . CommandText = "select _x_from_Alkalmazottak"; }
private void buttonCon Click (object sender, EventArgs e)
{ if (sconn.State =— ConnectionState.Closed)
{ sconn .Open ();
buttonCon.Text = "Megszakitas";
Beolvas (); }
else
{ sconn . Close ();
buttonCon . Text = "Kapcsolodas"; } }
private void Beolvas ()
{ if (sconn.State =— ConnectionState.Closed) sconn.Open ();

da = new SqlDataAdapter (scomm);
dgvAdat.DataSource = dt;
da.Fill(dt); }

21.26. forraskod. A program mejelenése
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21.27. dbra. Mikodés kézben.

Deak Laszla

Gyenes Jend

hvanyi Laszla 120000
Jaki Andrds 120000
Kiss Antal 120000
Kovécs Attila 120000
Majoros Daniel 120000
Ordasszy Fal 120000
Padl Gabar 120000
Crindr Tamde 120000

Megszakitas

public Forml ()

{

InitializeComponent ();

buttonCon . Text = "Kapcsolodas ... ";

sconn = new SqlConnection (ConnSt);

scomm = sconn.CreateCommand ();

DataColumn dcn = new DataColumn ("nev");

dt . Columns . Add(dcn ) ;

DataColumn dca = new DataColumn("alapber");
dt . Columns.Add(dca); }

private void Beolvas()

{

if (sconn.State =— ConnectionState.Closed) sconn.Open();
scomm . CommandType = CommandType. StoredProcedure;
scomm . CommandText = "spAdatLeker";

scomm . Parameters.Add("beo", SqlDbType.NVarChar, 30);
scomm. Parameters|"beo"]. Value = "Segédmunkas" ;

SqlDataReader dr = scomm.ExecuteReader ();
while (dr.Read())
{ DataRow r = dt.NewRow();
r["nev"| = dr[0];
r["alapber"] = dr[1];
dt.Rows.Add(r); }
dgvAdat.DataSource = dt; }

21.28. forraskod. Beolvasas
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private void buttonToXML Click (object sender, EventArgs e)

{

}

private void buttonFromXML Click (object sender, EventArgs e)

{

SaveFileDialog sf = new SaveFileDialog ();

21.29. abra. Mikodés kozben.

a2 Adatok XML-be = R
Torzsszam Nev Szulet_ido Reszleg Beosztas G
» [ ks:eie [19620512. | Munkaiigy |B5ade | |
2 |8l Peter 19630005 |lgazgatés | ks IE
E | 5as Gabor [1985.1105.  |Forgacsols |Semkmurkés || |
4 |Grege Thor ~ [1961.0505. | Asstalos mihely | munkas |75
s [Majoros Démiel 19740711, | Asstalos mihely | Seqédmunkss
.E :IU.rge Klara .;15?2.12.15. i.Rendészet .;Portés
|7 [ Tyutts orte [19731213  |Astelosmansly | Munkss
.E :T;ith Addm 1958.09.12. :Asztalos mﬁheh;' Munkds
.9 :"Kovécs Tamas : 1962.02.15. ."Szémlézés :Csoportvezatﬁ
[10 |ordassyPal 19670409, |Fémiizem | segédmunkas
[11 |Babogh zsot  [1961.0818. | Fémizem [Murkess
[12 |Oregh Péter ~ [1970.03.13. | Rendészet |portas
[12 |Blogh Balgzs  |1959.1211.  |Fémiizem | szakmunkss
14 | Cf Fobitn | 10773 Ac nd | DnmAfaant | Dt 244
- [ ]
Megszak itas ] l ToXML l l From¥ML ‘

sf.DefaultExt = "xml";
if (sf.ShowDialog() = DialogResult .OK)

{

ds. WriteXml(sf.FileName );

}

OpenFileDialog of = new OpenFileDialog ();

of . DefaultExt = "xml";
if (of.ShowDialog() = DialogResult .OK)

{

ds.ReadXml(of . FileName ) ;
dgvAdat.DataSource = ds.Tables[0];

21.30. forraskod. XML hasznalata
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21.31. abra.

-

Miikédés kozben.

2 Adatkezelés (=& =]
Torzsszam MNew Szulet_ido Reszleg Beosztas  +
h M 2011.01.04. 2154 |11 I L
295 AR, 2011.01.04. 21:52 | lIAA IAA e
294 lazaa 2011.01.04. 21:43 | lazaa laaaa
252 EEEE] 201004 2124 |=a=a EECE]
293 amaaa 2011.01.04. 2142 | 3a=aa EEEEE]
48 Ag Kanoly 1560.04.15. Munkaogy Osztalyveze
23 Aprd Andrdsné 1573.04.02. loazgatas Titkdma
] Aproka Istvan 1971.10.07. Szémlazas Ogyintézd
13 Balogh Balazs 1555.12.11. Fémizem Szakmunka
i Balogh Zsalt 1561.06.18. Fémiizem Munk3s =
<[ 1 | r
Megszakitas Uj Rekord ‘ ‘ Rogzit ‘ Zar

21.32. abra. Mikodés kozben.

Adatok | U rekord

Név: Kis Bla

Sailetésiids:  IBES. jarnuar 4. @~

Részleg:

Beosztds:

Belépés: 1950

Alapbér: 0 =

Nyelvpatliélk: [7]

Megszak itas H Uj Rekord H Rbgzit ‘
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1 using System;

2 using System. Collections . Generic;

3 using System.ComponentModel;

4 using System.Data;

5 using System.Drawing;

6 using System.Ling;

7 using System.Text;

s using System.Windows.Forms;

9 using System.Data.SqlClient ;

10

11 namespace adatkotes 4

12 {

13 public partial class Forml : Form

14 {

15 private string ConnSt =

16 "server=localhost\\MSSQL2005; database=Minta; uid=sa ;pwd=master";
17 private SqlConnection sconn;

18 private SqlCommand scomm;

19 private DataTable dt = new DataTable ();
20 private SqglDataAdapter da;

21

22 public Forml ()

23 {

24 InitializeComponent ();

25 buttonCon.Text = "Kapcsolédéas ... ";
26 sconn = new SqlConnection (ConnSt);
27 scomm = sconn.CreateCommand ();

28 buttonRogzit . Enabled = false;

29 buttonUj. Enabled = false;

30 }

31

32 private void buttonCon_ Click (object sender, EventArgs e)
33 {

34 if (sconn.State = ConnectionState.Closed)
35 {

36 sconn . Open () ;

37 buttonCon.Text = "Megszakitas";
38 buttonRogzit . Enabled = true;

39 buttonUj . Enabled = true;

40 Beolvas ();

41 }

42 else

43 {

44 sconn . Close ();

45 buttonCon . Text = "Kapcsolodas";
46 buttonRogzit . Enabled = false;

a7 buttonUj . Enabled = false;

48 }
49 }

21.33. forraskod. Deklaracio és kapesolodas
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

private void Beolvas ()

{

if (sconn.State = ConnectionState.Closed) sconn.Open ();
scomm . CommandType = CommandType. Text ;

scomm . CommandText = "select _x_from_Alkalmazottak_order_by_nev";

da = new SqlDataAdapter (scomm );
dgvAdat.DataSource = dt;
da. Fill (dt);

}

private void buttonZar Click(object sender, EventArgs e)

{
}

private void buttonUj Click(object sender, EventArgs e)

{
}

private void buttonRogzit Click (object sender, EventArgs e)

{

Close ();

tabControll . SelectTab (1);

string ins = "insert_into_Alkalmazottak_values_"+
"(Quev,_@szulet ido,_Qreszleg ,_Qbeosztas,__"+
"@belepes ,_@alapber ,_Q@Qnyelvpotl_)";
SqlCommand sc = new SqlCommand(ins, sconn);
sc.Parameters.Add("nev", SqlDbType.NVarChar, 30);
sc.Parameters|["nev"]. Value = textBoxNev.Text;
sc.Parameters.Add("reszleg", SqlDbType.NVarChar, 30);
sc.Parameters|["reszleg"]. Value = textBoxNev.Text;
sc.Parameters.Add("beosztas", SqlDbType.NVarChar, 30);
sc.Parameters|["beosztas"]. Value = textBoxNev.Text;
sc.Parameters.Add("belepes", SqlDbType.Int);
sc.Parameters|["belepes"]. Value = numericBelep. Value;
sc.Parameters.Add("alapber", SqlDbType.Int);
sc.Parameters|["alapber"]. Value = numAlapBer. Value;
sc.Parameters.Add("szulet ido", SqlDbType.DateTime);
sc.Parameters|["szulet ido"].Value = dateTimePickerl. Value;
sc.Parameters.Add("nyelvpotl", SqlDbType.Bit);
sc.Parameters|"nyelvpotl"]. Value = ¢bNyelvP . Checked;
if (sconn.State = ConnectionState.Closed) sconn.Open ();
try

{
}

catch (Exception ex)

{

sc . ExecuteNonQuery ();

MessageBox . Show ("Hiba_az_adatrogzitésben._" + ex.Message,
"Hiba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

¥
dgvAdat.DataSource = null;
dt.Columns. Clear ();
dt .Rows. Clear ();
Beolvas ();
dgvAdat.DataSource = dt;
tabControll . SelectTab (0);

N
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CREATE PROCEDURE [dbo|.[spTaroltl]

AS
BEGIN
select nev, alapber into szaki
from Alkalmazottak
where beosztas = ’Szakmunkéas’
select % from szaki order by nev
END

21.35. forraskod. Atmeneti tabla
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« 21.16. feladat » [Automatikus kulcsérték visszakérése| Irjon tarolt eljarast, 2
mely az Alkalmazottak minta tablaba beszur egy 1j rekordot, majd visszaadja az 1j

rekord elsédleges kulcs értékét. Az elsédleges kulcs érték automatikusan generalodik.

CREATE PROCEDURE [dbo|.[spTarolt2]
(

@azon int output

)

AS
BEGIN
insert into Alkalmazottak (nev, alapber, nyelvpotl)
values (’Kiss Adam’, 145000, 1)
SELECT @azon = @Q@Identity;
END

21.36. forraskdd. @@Identity

Segitség a megolddshoz: Figyeljen arra, hogy hogyan lehet a téarolt eljarast futtani, helyes

paraméter hasznélattal.

declare @i int
exec spTarolt2 @Qazon = @i output
select 1 = Qi

21.37. forraskodd. Paraméteres futtatas

« 21.17. feladat » [Kurzor hasznalata| Irjon tarolt eljarast, mely az Alkalmazottak Q
minta tdblaban megemeli az alkalmazottak fizetését. Ha egy alkalmazott az atlagnal
kevesebbet keres, akkor 20%-al, mig ha tobbet, akkor 10%-al. A feladat megoldasidhoz

hasznaljon kurzort.

Segitség a megolddshoz: A kurzor deklardcidja és hasznalata egyszerti. Hasznalat utan ne
felejtse el bezarni és felszabaditani. Tartsa szem el6tt, hogy a kurzor hasznélata lassi folyamat!
<« 21.18. feladat » |[Vezérlési szerkezetek 1| Irjon tarolt eljarast, amely kiirja a 2

Fibonacci-sorozat elsg 10 elemét (0,1,1,2,3,...). -

< 21.19. feladat » |Legnagyobb kiilénbség| Irjon tarolt eljarast, mely a felhasznalo 2

altal megadott részlegnél kiszamitja a legnagyobb fizetési kiillonbséget.

Segitség a megolddshoz: Figyeljen a paraméteres futtatésra
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CREATE PROCEDURE [dbo |.[spTarolt3 ]
AS
BEGIN
declare @atl float
declare @alapber float
declare @tsz int
declare @emel float
declare cur_ alk cursor for
select alapber, torzsszam from Alkalmazottak
select @atl = avg(alapber) from Alkalmazottak
open cur_alk;
fetch next from cur alk into @alapber, Qtsz
while @QQfetch status = 0
begin
if @alapber < @atl set @emel = 20
else set @emel = 10
update Alkalmazottak
set alapber = (1 + @emel / 100) % alapber
where torzsszam = Qtsz
fetch next from cur_ alk into @alapber, Qtsz
end
close cur alk;
deallocate cur alk;
END
21.38. forraskod. Kurzor hasznalata
CREATE PROCEDURE [dbo|.[spTarolt4]
AS
BEGIN
declare @fibl int
declare @fib2 int
declare @ujfib int
declare Qi int
set @fibl =0
set @fib2 =1

set @i =1

print @fibl

print @Qfib2

while @i < 9
begin
set Qi = @i + 1
set Qujfib = Q@fibl + @fib2
print @Qujfib
set @fibl = @fib2
set @fib2 = @Qujfib
end

21.39. forraskod. Vezérlési szerkezet
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CREATE PROCEDURE [dbo|.[spTarolt5 |
(@Qreszleg nvarchar (30))

AS
BEGIN
select max(alapber) — min(alapber) from Alkalmazottak
where reszleg = @reszleg
END

21.40. forraskod. Egy 6tlet bejaras nélkiil
exec spTarolth @Qreszleg = 'Rendészet’

21.41. forraskod. Paraméteres futtatas
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